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T>ie norliegenben freien 93orträge über „natürlidje ©d)öpfung§=

gefehlte" fmb im Vßinterfemefter 18££ nor einem au§ öaien unb

©tubirenbcn aller ^acultäten ^ufammengefebten ^ublifum t)ier non mir

gehalten, unb non jweien meiner 3ul)örer, bcn ©tubirenben #örn=

lein unb Dtömljelb, ftenographivt worben. Slbgefeljcn non ben reba*

ctionellen Veränberungen bc§ ftenograpbifdjien 2TJanufcript3, l;abc id)

an mehreren ©teilen Erörterungen weggctaffcn, weld>e für meinen

engeren 3ul;nrcrfrei§ non befonberem 3ntcreffe waren, unb bagegen

an anberen ©teilen Erläuterungen eingefügt, weldje mir für ben wei-

teren Seferfveiö erforberlid) fd)ienen. £)ie 9Ibfürjungen betreffen be*

fonberö bic erfte Hälfte, bie 3ufäj}e bagegen bie jlneitc Hälfte ber 93or=

träge. £)er XV., XVI., XVIL unb XVIII. Vortrag, welche urfprüng*

lief) Rammen nur jwei Vorträge bilbeten, fmb gänzlich umgearbeitet

unb bebeutenb erweitert worben.

3>ie „natürliche ©cböpfungggefdjidiüe", ober richtiger auägebrücft:

2) ie „natürliche Entwicklungslehre", beren felbftfiänbige ^örberung

unb weitere Verbreitung ben 3wed' biefer Vorträge bilbet, ift feit

nun halb jefjn 3<*h rcn burd) bie Qro§e Eeifie8tl;at non EharlcS

3) arwin in ein neues ©tabium ihrer EntWicfelung getreten. 2Ba3

frühere Anhänger bcrfelben nur unbeftimmt anbeuteten ober ol;ne Er=

folg auSfpracpen, Wa3 fd;on SBolfgang Eoetpc mit beut propl;eti=
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IY S3ovtt)ort.

fd)en ©eniuS be§ S>ic&tcr8, »eit feiner Beit oorauäeilenb, al;nte, jnag

3ean ßantarcf bereite, unöerftanben oon feinen befangenen Beit*

genoffen, ju einer Haren miffenfd;aft(id;en £f;corie formte, ba§ ift

burd) ba§ epod;emad)cnbe SBerf oon ©l;arle§ Karmin unoer*

äußerliches ©vbgut ber menfd;Iid;en ©rfenntniß unb bie erfte ©runb*

lage gemorben, auf ber ade mal;re 2Biffenfd;aft in Bufunft meitcr

bauen mirb. „©ntmidelung" heißt oon jetd an ba§ Bau & clYmrt,

burd; ba§ mir alle un§ umgebenben 9Mtl;fel löfen, ober menigftenS

auf ben 2Beg il;rer ßöfung gelangen fönnen. Aber mie Aßenige l;aben

biefeS ßofungSmort mirl'lid; oerftanben, unb mie 2öcnigcn ift feine

meltumgeftaltenbc 33cbeutung Kar gemorben! ^Befangen in ber nn;tl;i=

fd;en Srabition oon Sdßrtaufcnben, unb gcblcnbet burd; ben falfd;en

©lanj mächtiger Autoritäten, l;aben felbft I;erOorragcnbc SOfänner ber

2ßiffenfd;aft in bem ©iege ber ®ntmicfelung§tl;eorie nid;t ben größten

$ortfd;ritt, fonbern einen gefäl;rlid;en Otücffd;ritt ber Aaturmiffcnfcßaft

crblkft, unb namentlid; ben biologifd;en $l;eil berfelben, bie Abftam*

inung81el;rc ober T)efcenbenjtl;eorie, unrichtiger beurteilt, a(8 ber ge*

funbe 2Ucnfd;cnoerftanb bc3 gebitbeten öaien.

SDiefe 2öal;rnc(;mung Oorji'tglid) mar e8, meld;e mtd; jur 23er*

öffcntlid;ung biefer gemeinocrftänblid;en miffenfd;aft(id;cn SBorträge be*

ftimmte. 34) hoffe baburd; ber ©ntmicfelung§lel;re, meld;e id; für

bie größte Eroberung be8 menfd;lid;en ©cifteS halte , mändjen An*

bänger and; in jenen Greifen ber ©efc(lfd;aft jujufübren, mcldje ju*

näd;ft nid;t mit bem empirifd;cn Material ber Aaturmiffenfd;aft, unb

ber 23iologie inSbcfonbere, näl;er oertraut, aber burd; il;r fjjntereffe

an bem Aaturganjen bcred;tigt, unb burd) ihren natürlichen 2J?enfd;en*

oerftanb befähigt ftnb, bie ©ntmicfelungStheorie ju begreifen, unb a(8

©d;liiffel jum 23erftänbniß ber ©rfd;cinung§mc(t ju benujjen. £>ie

fform ber freien 23orträge, in meldjcr l;ier bie ©runbjiige ber allge*

meinen ©ntmicfelung§gefd;id;tc bel;anbe(t ftnb, l;at mancherlei Aad;*

theile. Aber il;re 23or$üge, namentlid) ber freie unb unmittelbare

23erfef;r jmifeben bem 23ortragenben unb bem Bol;örer, übermiegen

in meinen Augen bie Aad)tl;cile bebcutenb.
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2) er lebhafte $ampf, meldjer in ben lebten 3ah*en um

micfelungSlehre entbrannt ift, mu§ früher ober [pater notfjmenbig

mit if;rer allgemeinen Anerfennung enbigen. tiefer glänjenbfte ©ieg

fceS erfennenben VerftanbeS über baS blinbe Vorurtheil, ber böepfte

Triumph, ben ber menfchlidje ©eift erringen fonnte, mirb ficherlich

mehr als alle? ^tnberc nicht allein zur geiftigen Befreiung, [onbern

and) jur ftttlichen Vervollfommnung ber Vienfchheit beitragen. 3ümt

baben nicE;t nur biejenigen engherzigen ßeute, bie als Angehörige

einer bevorzugten Äafte jebe Verbreitung allgemeiner Bilbuitg über-

haupt fcheuen, [onbern auch moblmeincnbe unb ebdge[innte Vtänner

bie Befürchtung auSge[proci)en , ba§ bie allgemeine Verbreitung ber

©ntmitf'elungSthcorie bie gefäfn'lichften moralifdjen unb [ocialen $ol=

gen haben merbe. Aur bie feftc Ueberjeugung , bajf biefe Beforgnih

gänzlich unbegrünbet ift, unb bajj im ©egentheil [eher grofje $ort=

[d;ritt in ber mähren Aaturerfenntnifj unmittelbar ober mittelbar auch

eine entfprcchenbc Vervollfommnung beS fittlidjen VtenfchcnmefenS

herbeiführen mu§, fonnte mich baju ermüthigen, bie michtigften

©runb^üge ber ©ntmicfelungStheorie in ber hier oorliegenben $orm

einem meiteren Greife zugänglich z
u machen.

3) en mipbegierigen öefer, welcher ftd) genauer über bie in biefen

Vorträgen behanbdten ©egenfiänbe zu unterrichten münfd)t, öermeife

id) auf bie im $ejte mit 3iffern angeführten ©Triften, mdd)e am

©d;luffe beffelben im 3ufammenhang verzeichnet ftnb. Bezüglich bcr=

jenigen Beiträge jum Ausbau ber ©ntmicfelungSlehre, rvdehe mein

©igenthum fmb, vermeife id) inSbefonbere auf meine 1866 veröffent*

lichte „©enereüe Vtorphologic ber Organismen" (©rfter Banb: All*

gemeine Anatomie ober 5ßiffenfd)aft von ben entmiefeiten formen;

3meiter Banb: Allgemeine ©ntmicfeliingSgcfd)id)te ober Vßiffcnfdjaft

von ben entftehenben gönnen). XucS gilt namentlich von meiner,

im erften Banbe ausführlich begrünbeten ^nbivibualitätSlehre unb

©runbformenlehre, auf Welche idi in biefen Vorträgen nicht cingd)en

fonnte, unb von meiner, im zweiten Banbe enthaltenen mcdjanifdjen

Begriinbung beS urfädüichcn 3ufammenhangS jwifdjen ber inbivi*
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buellen uttb ber patäontologifchen Entmicfelung3gcf<hi<hte. Der ßefer,

mctd;cr fidi fpecieller für baS natürliche ©pftem ber Spiere, $ftonjen

unb ißrotiften, fomie für bie barauf begrünbeten ©tammbäume inter*

effirt ,
ftnbet barüber ba§ habere in ber fpftematifchen Einleitung ^urn

gmeiten 33anbc ber generellen Morphologie. Die entfpred;cnben ©tel*

len ber letzteren, meld;e einzelne ©egenftänbe biefer freien Sortreige

ausführlicher bel;anbeln, fmb im £ej:tc mit (®en. Morph-) angeführt.

©o unvoDfommen unb mangelhaft biefe Vorträge and; fmb, fo

hoffe ich bod;, baf ftc baju bienen merben, ba§ fcgen§reid)c ßid;t ber

Entmicfe(ung?lel;re in weiteren Greifen ju verbreiten. Möchte baburd)

in vielen benfenben köpfen bie unbeftimmtc Ahnung jur Haren ©e*

mifdjeit merben, ba§ unfer 3al;rl;unbert burd; bie enbgültige 33egrün*

bung ber EntmicfelungStheoric, unb namentlich burd; bie Entbccfung

bcS menfcf)lid;en llrfprung?, ben bcbeutcnbftcn unb ruhmvollen Aßen*

bepunft in ber ganzen Entmicfeliing8gefd;id;te ber Mcnfd)l;eit bilbet.

Möchten baburd; viele Menfdjenfreunbc ju ber Ueberjeugung geführt

merben, mie fruchtbringcnb unb fegcnSreid; biefer größte ^ortfdjritt in

ber Erfcnntnif) auf bie meiterc fortfd;rcitenbe Entmicfelung bc§ Men*

fd;engefcf;lcd;tS cinmirfen mirb, unb an ihrem Xhcüc merfthätig ju

feiner Ausbreitung beitragen. Möchten aber vor Allem baburd; recht

viele ßefer angeregt merben, tiefer in ba§ innere $eiligthum ber Aa*

tur cinjubringcn ,
unb au? ber nie verftegenben Duelle ber natürlichen

Offenbarung mehr unb met;r jene (;vd;fte Sefriebigung bc? Aerftan*

be? burch mal;rc Aaturcrfenntnijj, jenen reinften ©enu§ be? ©c*

mütl;c? burch tiefe? AaturvcrjMnbnifj, unb jene fittlid;e Acrcbclung

ber Vernunft burch einfache Aaturreligion fehöpfen, mcld;c auf fei*

nem anberen Aßcge erlangt merben fann.

3ena, am 18 tcn Auguft 1868.

©ritff |jeiuridj §acifcl.
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(Eitler Hodraij.
©eite

unfc S$c&ctttuttg 6er sröftammuttgSleJire o&ct T>c-

fcciibnijtlKonc 1

2ltlgemeine SSebeutung iinb toefentlid)er Snljalt ber non ©artoin reformir*

ten 2lbftamtnung8lel)re ober Oefcenbenjttjeorie. SBefonbcve SBebeutung öerfelbeit

für bie ^Biologie (Zoologie uiib 23otauif), für bie medjanifdje Srfläruug ber

organifdjen Diaturcrfdjeiuuugen. SSefonbere 33ebeutung berfelben für bie 2lm

tljropotogie
, für bie natürlidje Entnndclnngegcfdndjtc beö 2J?enfd)cngefd)led)tS.

Oie 21bftammung§lcl)re als natürlidje ©djopfungSgefdjidjte. SSegriff ber @djö=

fjfung. SBiffen unb ©lauben. @d)öpfung8gefdjid)te uub ©ntloidelungSgefdjidjte.

3ufammenljang ber inbibibucüen unb balciontologifdjen ©nttr>icMung8gefd)id)te.

Unjtnecfmäfjigfeitäleljre ober SBiffenfdjaft bon ben rubimeutdren Organen. Un=

nü^e unb überflüfftge ©inridjtuugeu im Organismus, ©egenfalj ber beiben

grunbberjdjiebenen SMtanfdjauungen
,

ber mouiftifdjen (medjauifdjen , caufa=

len) unb ber bualiftifdjen (teleologifdjcn
,

bitalcu). SSegrünbung ber erfteren

burd) bie IbftammungSleljre. Sinljeit ber organifdjen unb anorganifdjett

tur, unb ©leidjljeit ber töirfenben Urfadjen in SSeiben. 23ebeutung ber 21b*

ftammungSleljre für bie eintjeitlidje (mouiftifdje) 21 uffnffung ber ganjen fftatur.

3meiter Vortrag.

aßiffenfdxtftlidje Jöcrecfttigung 6er ©efcenfccnjtlKOtie.

<Sd>c£ftmg$gefd)i<f)te ttadj ßimte 20

Oie 21bftammungSlel)re ober Ocfceubeitjtljeorie als bie einljeitlidje SrtlcU

rung ber organifdjen 9laturerfd)ciuungen burd) natürlidje toirlenbe llrfadjcn.

23erglcid)uug berfelben mit 9leloton8 ©rabitatiouStljeorie. ^mingenbe 2totl)*

roenbigfeit itjrer 21nnatjme unb allgemeine SBcrpflid)tnng ber Sttaturforfdjer 51t
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©eite

Sauge bei- geologifdjen 3eiträume. Stjett’ö Sibertegung bei (Kubierten ©d)ö*

pfungSgefdjidjtc. Segriinbung beS ununterbrochenen 3ufamment)ang8 ber ge*

fd)id)tlidjen @nttttcfelung burdj Spell unb ©artbin. Siograppifdje ^ottjen über

^hartes ©artbin. ©eine toiffenfdjaftlidjen Serie, ©eine SoraHenrifftfjeotie.

©itmideluug ber ©electionStpeorie. ©n «Brief Don ©artbin. ©leidjjeitige

Veröffentlichung ber ©electionStpeorie üon SparleS ©artbin unb SUfreb Sal*

lace. ©artbiu’8 neuefteß Serü. ©ein ©tnbiunt ber Haustpiere unb ©iltur*

pflanjen. Hope Scbcutung biefeö ©tubiums. SlnbreaS SBagner’S 5lnfid;t bon

ber befonberen ©djöpfung ber ©dtuvorganiSmen für beu üßenfepeu. ©er

Saum beS (Srfenntuiffeö im tßarabieS. Sergleidjuug ber tbilben unb ber GEul*

turorganiSmen. ©artbm’S ©titbium ber Haustauben. Sebeutung ber ©au*

beujudjt. Unenbtidje SBerfdjiebcnpeit ber ©aubenraffen unb gemeinfame 9lb*

ftammuug berfelbeu bon einer einzigen ©tammart.

Siebenter Vortrag.

®ic o&cc Sctfctionöifjcortc. (®cr ®nrn>i=

tliämtld) . 117

©arluinismuö (©ctcctionßtljcorie) unb SamnrdiSutuS (©efceubenjtpeorie).

©er SSorgang ber Iüuftlid)cu 3Ud;tuug: 2lu8(efc (©clection) ber bcrfdjiebenen

©njeltbefen jur 9?ad)jud)t. ©ic Ibirfcnbeit Urfadjen ber Umbilbuug: tübäu*

berung, mit ber CSrnäl)rung jufammenpeingenb, unb SBererbung, mit ber gort*

Pflanzung äufammenpängeub. 3Ked)anifd)e Statur biefer beibcu pppjlologifdjen

gunctionen. ©er Sorgang ber natürlichen 3ücfjtung : SluSlefe (©election)

burdj ben Äampf um’8 ©afciit. SDialtpuS’ SebolferuugStpeorie. SJtijfberpcilt*

uifj jtoifdjcn ber 3 fl pt ber möglichen (potentiellen) unb ber inirllidjeu (actucl*

len) Subibibueu jeber Organismenart. ©Cßgcmeiner Settlampf um bic @pi*

ftcuj, ober 9J?itbe)r»crbung um bic Erlangung ber notptbenbigen Sebcnsbcbiirf*

niffe. Umbilbenbc unb jlidücnbc Äraft biefes ÄampfcS um’8 ©afeiu. Ser*

gleidjung ber natürlidjeu unb ber fiiuftlidteu 3üdjtung.

TCdjfcr Vortrag.

aüetcrtmng «nfc 134

©tlfgemeinijeit ber ©blidjfeit unb ber Sererbung. Stuffaüenbc befonbere

Steujjerungeu berfelbeu. ÜJtenfdjen mit hier, fed)8 ober fieben giitgern unb

3epen. ©tadjelfdjtüeiumenfdjeu. Sßererbung bon Äranfpeiten, namentlid) bon

©eifteSfraufpciten. ©rbfünbe. ©blkpc «Dionardjie. Srbabcl. ©blidje ©a*

lente unb ©eeleneigenfdjaften. SDiatcriellc Urfadjen ber Vererbung. 3'ifant*
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mentjang bev SSevevbung mit bev govtpflanjung. Urzeugung unb govtpflan*

jung. Uuge)d)ledjtlid)e obev monogone govtpflaujuug. Sftoneveu. govtpflan*

jung ber Moneren unb bev Slmoeben buvd) @elbfttl)eilung. SSevmeljvung bev

ovganifd)en 3e£ten unb bev (Siev buvd) @etb|ltl)eilung. govtpflanjung bev to*

vollen buvd) Leitung, ftovtpflanjung buvd) ÄuoSpenbilbnng, buvcl) Äeint*

fnoSpcnbitbung unb buvd) fteinijellenbilbung. @cfd)led)tlid)e obev amp()igoue

fffovtpftanjung. 3mittevbilbung obev £evmapl)vobitiSmuS. @cfd)lcd)t§tvenuuug

obev ©onod)oviSmu8. Sungfväulid)e 3eiI3mi !)
obev ißavfl)cnogenefi§. 2ftatc=

vielte Itebevtvagung bev ©genfdjaften beibcv CSttevn auf ba8 Äiub bei bev ge*

fd)led)tlid)eu ft-ovtpflanjung. Untevfdjieb bev SSevevbung bei bev gefd)tcd)tlid)en

unb bei bev nngefd)led)tlid)en fffovtpflanjung.

Neunter Hortrag.

SScrcrtnntgögcfe^e. SCnjmffHng »nb ©rnnfmutg . . . . 158

Untcvfd)eibung bev evljaltenben unb fovtfdjveitenben SSevevbung. ®efe£e

bev evtjattenben obev confevPatiüen ©vblidjfeit: SSevevbung evevbtev ©ijavafteve.

Uuuutevbvod)ene obev continuivtidje SSevevbung. Untevbvodjene obev latente SSev*

evbung. ©encvationsmed)fel. 9iüdfd)Iag. SSevloilbevung. ©efd)led)tlid)e obev

fepuelle SSevevbung. ©ecunböve @epuatd)avafteve. @emifd)te obev amppigone

SSevevbung. SSaftavbjcugung. Slbgefiivjte obev Peveinfad)te SSevevbung. ©e=

fefje bev fovtfd)veitenbeu obev pvogveffiben ©vblidjfeit: SSevevbung evtoovbenev

©fjavacteve. Stngepajjte obev evtuovbene SSevevbung. SSefeftigte obev conftituivte

SSevevbung. ©leidjjeitlidje obev !)omod)vone SSevevbung. ©leidjövtlidje obev

tjomotope S3evevbung. Stnpaffuug unb SSevänbevIidjfeit. 3u
f
animenl)nng bev

Slnpaffung unb bev ©ntciljvung. llutevfdjeibung bev inbivecten unb bivecten

Stnpaffuug.

3d)«tcr t)ortra0.

5CtHmffung$gcfef$e 180

©efe^e bev inbivecten obev potentiellen Slnpaffung. Subiüibuelle Stupaf*

fung. SDZonftvöfe obev fpvungtoeife Slnpaffung. ©efd)led)tlid)e obev fepuelle Sin*

paffung. ©efefje bev bivecten obev achtelten Slnpaffung. Stilgemeine obev uni»

bevfelle Slnpaffung. ©etjciufte obev cumutatiPe Slnpaffung. ©cljciufte ©intoiv*

fung bev äußeven ©yiftenjbebiuguugen unb gekaufte ©egenioivfung be§ Dvga*

niSmug. 2)ev freie Sille, ©ebvaud) unb 9Zid)tgebvaud) bev Dvgane. Uebung

unb @emol)nl)eit. Scd)felbejüglid)e obev covvelatiPe Slnpaffung. Sed)felbe*

jieljungen bev ©ntroitfeiuug. ©ovvetation bev Dvgane. ©vflüvuug bev iubi*
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©eite

vecten ober potentiellen Inpaffung burd) bie Sorrelation ber ©efdjlcdjtSorgane

unb ber übrigen Äörpertljeile. Sübmcidjcnbe ober biüergente Inpaffung. Un*

befdjrcinfte ober unenblidje 31npnffung.

Elfter ttuttrnij.

®ic ttatürlicOc öutdj 6c»t «Kampf um’6 SOafeim

9flticitötpcUunfl mt& g'Oftfdjtitt 202

SBedpfeltoirfung ber beiben organifdjen SBilbuugStriebe, ber Vererbung unb

SCnpaffung. Diatürlidje unb filnftlidje ßildjtiuig. Kampf um’S Safein ober

Sföettfampf um bie üebenSbebürfniffe. SUZifjberpciltnifj jlnijdjeu ber 3 fll)l ber

moglidjen (potentiellen) unb ber 3n^ ber mirllidjcu (actueHen) Snbitubnen.

Sßcrlnideltc SBedüdbcjicpungen aller benachbarten Organismen. SBirfungsmeifc

ber uatilrlidjcn 3üZptung. ©leidjfarbigc 3ud)ttiitipl atö llrfadje ber fpmpatpi*

fdjeit gärbuugcu. ®efd)lcd)tlid)e 3ud)ttt>apl als Urfadje ber feeuubären ©c=

jualdparaftcrc. ©efep ber ©onberuug ober Slrbeitstpeilung (ißolpmorpptSmuS,

Siffercnjirnng, ©ibergenj bcS SparafterS). Ucbcrgaug ber SSarietciten in ©pc=

cicS. Sücgriff ber ©pccieS. 53aftarb$cugung. ©efep beS ^ovtfdfjvittö ober ber

23ert)olUommnuug (i|3rogrcffu8, Selcofis).

Zwölfter Doi*tra0.

(gntmictcluttflöfjcfcljc Der otcjantfdtcn Stamme ttitb

tiibucn. ^pplogcntc unb ©ntoflcitic 227

ßutmicfcluugSgcfepc ber 2Jienfd)pcit : Siffcrenjirnng unb SüerboKfomm*

nung. Ü)Zccpanifd)c llrfad;e biefer beiben ©ruubgcfejje. *$ortf$jl
-

itt opne ®if=

ferenjiruug unb ©ifferenjirung opne gortfdjritt. ©utftepung ber rubimentü*

ren Organe bnrd) 9iid)tgcbraud) unb 91bgctüöpuuug. Ontogenefis ober iubi*

Uibnetle ©utmid'cluug ber Organismen. 31£(genteiue 33ebcutung bcrfelbeit. Dn=

togenie ober iubibibucllc (SntmidclungSgcfd)id)te ber Sßirbcltpiere
,

mit Sitbe--

griff bcS SDZenfdjen. ©ifurdjung. 23ilbung ber brei Keimblätter, ©ntmide=

lung8gefd)id)te beS SentraluerbcnfpftemS, ber (Sjtremitäteu
,
ber Kicmcnbogeu

unb beS ©dptmujeS bei bett SBirbeltpicren. Urfäcplidjer 3nfammenpang unb

iparallelismnS ber Ontogenefis unb ißpplogencfis
,

ber inbibibueffen unb ber

©tammeSentmitfelung. Ltrfäd;lid;er 3ufammenpang unb IparalleliSmuS ber

ippplogeucfiS unb ber fpftematifdfen Snttoidelung. IjSaralleliSmuS ber brei

orgauifdjen (SnümtfelungSreipen.



SnpattSberseidjniff. xm

Üretwhntcr Dortrag.
©eite

©nttmtfclunflötfceimc 6cö «Beifalls, 6e* @tfcc unb il)fCf

errett »tganismett. tttjeugung. »yiatftibcntljermc . . 259

GntmicEetungSgefdjidjte bei @rbe. gefte Sh'inbe unb feuerftiiffiger fern beS

grbbatls. »ormaliger gefdjmofjener Buftanb beS ganzen ©rbbatts. Äant’S

©ittoicfelungStpeoric beS ©kltaßS ober bie EoSmotogifdje ©astpeorie. ©ntnüäe*

lang ber (Sonnen
,

Planeten unb iDtonbe. SBitbung ber elften ©rftarrungs*

teufte ber gebe, grfte @ntftepuug bes SSafferS. ©ergteiepung ber Organik

men unb Anorgane. Orgnnifd;e unb anorganifdje ©toffe. ©erbinbungen ber

©erneute. OidjtigfeitSgrabe ober Aggregatjufiänbe. ©itoeijjartige ^optenftoff*

berbinbungen. Drganifdje unb nnorgnnifdje formen. ÄrpflaKe unb ftructur*

lofe Organismen opue Organe, ©tereometrifdjc ©runbformen ber Ärpftaße

unb ber Organismen. Organtfdje unb anorganifdje Äräfte. CebeuSEraft.

SöacpStpuni unb Aupaffuug bei Ärpftatteu unb bei Organismen. ©ilbuugS*

triebe ber Ärpftatte. ©inpeit ber organifdjen unb anorganifdjen Diatur. Ur=

jcugnng ober Ardjigonie. Autogonie unb ©taSniogonie. Äriti! ber Urjeugung.

Qcntfiepung ber SDtoneren burd) Urzeugung. Sutftepung ber B^eu ans iUto*

neren. B e^entf)eov< e - ©tnftibentpeorie. ißlaftiben ober ©ilbnerinnen. ©)to*

ben unb 3 eßen - ©ier berfdjiebene Arten bon iptaftibeu.

Dierjd)ntcr Dortrag.

S'diöOfuitgö^eriobcn unb ©dtöjjfungsuefunbcn 288

Reform ber ©pflematit burd) bie Oefcenbenjipeorie. OaS natiirlid)e ©i)=

ftem als ©tammbaum. ©aläontotogifdje Urfunbcn beS ©tammbaumeS. Oie

©erfieinerungen als Oenlmünjen ber ©djöpfung. Ablagerung ber neptuni*

fdjen @d)id)ten unb ©nfdjluff ber organifepen Stefte. ©intpeilung ber orga=

nifepen (Srbgeftpicpte in fünf tpauptperioben
:
Beitatter ber Oangraätber, garn»

roälber
,

9tabeltt)älber
, Saubtnätber unb Sutturlocilber. ©pfiem ber toäprenb*

beffen abgelagerten neptunifepen @d)id)ten. Unevmefjlidje Sauer ber toäprenb

U)rer ©ilbmtg berftoffenen Beiträume. Ablagerung ber @d)id)ten nur toäprenb

ber ©enfung
,

nid)t toäprenb ber §ebung beS ©obenS. Anteperioben. Anbere

Süden ber ©d)öpfungSurEuube. ©Jetamorppifcper Buftanb ber ättefteu neptu*

nif<pen ©d)id)ten. Geringe AuSbepnung ber paläontotogifdjen ©rfaprungen.

Geringer ©rudjtpeit ber berfteinerungSfäpigen Organismen unb orgauifdjen Äör-

pertpeile. ©ettenpeit bieter berfteinerten Arten. ©fanget fofftter BWiftpenfor«

men. Oie ©cpöpfmigSurfunbett ber Dntogenie nnb ber bcrgteid)euben Anatomie.



XIV SntyaltSberjeictynifj.

JFüufteljuter bürtrag.
©eite

Stnmmlmum uttb ©cfcftirfttc be$ gjtotiftcntcidtS . . . . 316

©pecielle ©urd)fiityrung ber ©efceitbenättyeorie in bcm natürlichen Styftem

ber Organismen. ©onftruction ber (Stammbäume. Stbftammung aller metyr»

jenigen Organismen bon einhelligen. Ülbfiammung ber 3<dlcn bon Sftoneren.

93cgriff ber organifdjen Stämme ober iptytylen. 3 fl l)l bev ©tämme bes ©tyier»

rcid)ß ltitb beS ißflanjenreidjs. ©intyeitlidje ober monoptytyletifdje unb bielljeit-

lid;e ober poltyptytyletifdje ©efcenbcujtytypottycfe. SSorjng ber monoptytyletifdjen bor

ben poltyptytyletifdfen 2lnfd)auungen. ©aS 9icid) ber iprotiften ober Urtoefen.

Slottyiuenbigfcit unb ©egriinbung feiner 2lnnal)me. 9ld)t klaffen bes ifJroti»

ftcnrcidjS. SDioneren. Slmöboibcn ober ißrotoplaftcn. ©eifjelfdjtoärmer ober

glagcllatcn. Sdtycimpilje ober 2)ity):omtycctcn. Sabtyrinttyläufer ober Sabtyrintffu»

lecn. Ätefeljellen ober ©iatomeen. 3J?eerleud)ten ober 9?octiIufen. SBurjelfilfjcr

ober SRtyijopoben. ©emerfuugen jwr allgemeinen Uiaturgefdjidjtc ber ißrotiftcu

:

3l)re SebenScrfdjciuungeu
,
d)emifd)c 3ufaminenfc^ung unb gortbilbmtg (3nbi-

bibualität unb Orunbform). '}3l)tylogcnie unb Stammbaum bes ißrotiflenreid)8.

5fri)ö)d)utci* bmrtrag.

(Stammbaum uttfc ©cfdüdttc öcs ^>flaitjcntctdjs .... 348

©aS natürlidjc Styftem bes $f(anjenreid)S. Eintljeilung bes ipflanjcn»

rcid)8 in fcd)6 £>anptflaffcn unb adjtjctyu Ätaffcn. Unterreid) ber ©Inmenlofcn

(Srtyptogamcn). Stammgrnppe ber ©tyalluSpflanhcn. ©angc ober Sllgeu tUr=

tangc, ©rilntange, ©tauntange, SJlottytange). gaf^rpflanjen ober Snoptytyten

(glcdjtcn unb 'Jßilje). Stammgrnppe ber IfkottyaltuSpflanjcn. SDiofe ober 3)luS=

einen (©augmofe, Sebermofc, Saubmofe, ©orfmofe). gante ober gilicinctt

(Sdjaftfarne ,
Saubfaute , Saffcrfaruc ,

Sdjuppcufarnc). Unterreid) ber ©lu*

mcnpflanjen (ipijanerogamen). 9tadtfamigc ober ©tymnofpermen. ^almfarne

(GEtycabeen). 9?abdl)öl$cr (©onifcrcu). ©cdfamige ober SIngiofpermen. SDlo»

nocottyleu. ©icottylcn. £'eld)btiittyige (Slpctalen). Sternbtiltl)ige (©iapetalen).

©lodcnblüttyige (©amopetalcu). SDionoptytylctifdfer unb poltyptytyletifdjcr Stamm»

bäum bes ißflanäenreid)®.

«Siebzehnter burtrag.

Stammbaum unb ©cfdndttc bc$ I. Stumm»

bäum unb ©cfd)id)tc ber mirbcUbfcn Stifte 383

©as natürliche Styftem bes ©tyierreid)®. Styftem t>on Sinne unb Samard.

©ie toier ©typen bon ©är nnb ©Ubier, ©ermetyrung bcrfelbcn auf fcdjS ©typen.



Srnpaltsberjeidpiifj. XY
«Seite

©enealogifepe Sebeutung ber fed)8 Sppen als felbftftanbigev Stämme beS Spier*

veidjs. SDfonopppletifdpe unb poiqpppletifd)e Sefcenbenjpppotpefe be« Spier*

reid)8. ©emeinfamer Urfprung ber fünf übrigen Spierftämme au« bem 2ßür*

merftamm. ©intpeilung ber fcd)S Spierftämme in 16 Ipauptflaffen unb 32 Slaf*

fcn. Stamm ber ißflanjentpiere. Sdptnämme ober Spongien (Sßeicpfcplbämme,

fpartfdjtoämme). SReffeltpiere ober 2Ha(ept>en (ÄoraDen, Sd)iratquaßen, Samtn*

quaßen). Stamm ber SBttrmer. Urtoürmer ober Strcpelmintpen (Snfuforien).

Sßeidpbürmer ober Scolecibeit (ißlatttoürmer ,
fRunbtottrmer). Sacfmürmer

ober £imategen (SRoStpiere ,
9)?nnteltpicre). ©liebtnürmer ober SoTelmintpen

(Sterntoürmer, ßtingellbiirmer, SRäbertoürmer). Stamm ber SBeicptpiere (Spi*

ralfiemer ,
»lattfiemer, Scpneden, Pulpen). Stamm ber Sterntijiere (See*

fterne ,
Scelilien, Seeigel, Seetoaljen). Stamm ber ©liebfüfjer. trebfe

(©lieberfrebfe ,
IfSanjertrebfe). Spinnen (Strecffpinnen

,
SJtunbfpinnen). Sau*

fenbfüfjer. Snfecten. Sauenbe unb faugenbe Snfecten. Stammbaum unb

©efcpidjte ber ad)t Drbnungen ber 3nfecten.

Id)t3el)ittcr Dortrßjj.

»tammbaum unb ©cfdjteptc bcö fSIjietccicßö. n. Stamm
bautu unb ©cfeftiebte ber aßitbclt^icrc

SaS natiirlidje Stiftern ber SBirbcltpiere. Sic hier filaffen ber Sßirbel*

tpiere bon 8inn<5 unb Samard. SSermeprung berfelben auf ad>t Stoffen. §aupt=

Haffe ber SRoprperjen ober Sd)äbellofen (Sanjettpiere). £>auptflaffe ber lln*

paarnafen ober SRuubntäuler (Snger unb Lampreten). §auptflaffe ber 21n*

amnien ober 21mnionlofen. gifdje (Urfifdje ,
Sd;meljfifdje

, Snocpenfifdje).

2urd)fifd}e. Surdje (fßanserlurdjc
,

fftadtlurdjc). §auptl(affe ber 2Imniontpiere

ober Slmuiotcn. üteptilien (Stammfd)leid)er, Sd)lbimmfd)leid)er , Scpuppen*

fdileidjcr
,
Sracpetifdjleicper

,
Scpnabelfdjlcicper). SBögel (gieberfdilbänjige, gä*

cperfcptoänjigc , Süfdielfdjtoänjige). Säugetiere (Sloafentpiere
,

SSeuteltpiere,

9ßlacentaltpiere). Stammbaum unb ©efdjidjte ber Säugetpierorbnungen.

tlcnujeljntcr Mortrai}.

Urfprung unb Stammbaum bcs Wtcnfcpcn

Sie Slnmenbung ber Sefcenbeustpeorie auf ben SJienfdjen. Sogifdje 9iotp=

toenbigfeit berfelben. Stellung beS SDteitfdjen im natilrlicpen Spftcrn ber

Spiere, itiSbefoubcrc unter beu biScoplaceutaten Säugetieren. Uubcred)tigte

Srennung ber S3ierpänber unb 3toeipäuber. SBerecptigte Srenuuug ber £>alb*

affen bon ben Slffen. Stellung beS üföenfdpen in ber Drbnung ber 2tffen.

433

486



XYI Snhattsberjeidjnijj.

©djinatnafen uub tßtattnafen. ©ntftefjung beS tDicnfdjen au8 ©(Jjmatnafen.

2ftenfd)enaffen ober Anthropoibeu. SSergteidjung ber berfdjiebenen 2)?enfd)en=

offen unb ber berfd)iebenen äWenfdjenraffen. Beit unb Ort bei- (Sntfteljung

beö 2)ien)d)engefd)ied)tS. ailjttenveilje be§ SWenfdjen. Sirbetlofe SXIjnen mib

2Birbettl)ier*Al)nen. Umbilbuug beS Affen 5U 111 SDieitfd;en bmd) ©ifferenji*

vung unb Sßerbotlfomwnung ber ©liebmafjen, beS Ächtfopfs uub beS ©ehirns.

©tammbaum ber jef)Jt $Dlcufd)cnartcn.

Jitmnjiijfin* Dot*trö0.

(SinUirinbc gegen unb SJctvcifc für bic ber ©e=

frcubenjtljerrte

(Sintocinbe gegen bic Abftanmuutgßtchve. ©ntoänbe beß ©taubenß uub

bev SScnuiuft. Unermeßliche Sänge bev für bic ©efceubeujtljeorie crforberli*

d)cn Zeiträume. Angeblicher unb toirffidjer SDiangcI bou toerbinbenben lieber*

gangSforiucu jtbifdjen beu bertoanbten ©pccien. Abl)ängigfeit ber gormbe*

ftäubigfeit bou ber SBcvcrbung, unb bcö gorntlbedjfets bon ber Anpaffuug.

®«tjlel)ung fetjr jnfmnnicngcfefeter DrgauifationSeiuridjtungen burd) ftufentoeife

SSerboflfommmutg. ©tufcumcifc Sntflcljung ber Snftiuftc unb ©eeleutptig*

feilen, ©utftel)ung ber apriorifdjeu ©rfeuntuiffc auß opofteriorifdjen. ©rfor*

berniffe für baß richtige SSerft&nbuifj ber Abflammungßlel)re. 53to(ogifd)e Semit«

niffc unb pl)itofopl)ifd)eö S3crftänbnifj bcrfelbcn. 9?otl)lucnbige 2Bed)feItoirfung

ber ©ntpirio unb iJil)ilofophie. ©elucifc für bic ©cfcenbenjtheorie. Sunerev

urfäd)lid)er 3 ll Tantlncnl)nng alter otlgentcinen biologifdjeit ©rfd)einung8reiljen,

nur burd) bie 2lbftainnmugStcl)re erflärbar, ol)iic bicfclbe unberftäublid). ©er

bircctc SUclbciß ber ©clcctionßtl)coric. SJerljültnij} ber SDefcenbengt^eorie jur

Anthropologie. S3c)oeife für beit t[)icrifd)cn Urfprung beß SDienfdjeit. ©ie $i*

tl)ctoibcutl)eorie als untrennbarer 93eftanbt!)cil ber ®efcenbenjt()eoric. 3nbu=

ction unb ©cbuction. ©tufentoeife ©nttoicfelung beS menfd)ltd)en ©eiftcS.

Ätörper unb ©eift. 9)icnfd)cufeelc unb SChievfeete. Sölicf in bie 3ufunft.

JBcrgetdjntfi ber im £c$tc mitBiffc*« angeführten St^rif«

Ghflnrung beö Slttclbilbe«

©rftrirung ber gcncalpgifdjcn Köfeln

JKcgtftcr

©eite
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(ErHer Vortrag.

$nf)alt unb (öebeutttng ber $I)ftflmmung$Iel)re ober

^efcenbenstljeorte.

älügemeiite Sebeutuug unb toefentlidjer Sntjalt ber üou SDartoin vefovmivten

3fl>jlaminung8lel)re ober Ocfcenbenjtljeorie. SSefonbere Sebeutung berfelbeit für bie

©iologie (3oologie unb SBotanif), für bie medjflnifdje (Srflörmtg ber organtfdjcn (Jia*

turerfdjeinungeu. Sßefoubcrc 33ebeutung berfcl&en für bie Slntyropotogie, für bie na»

tiivlidje @ntlrtideiuug8gcid)id)tc beö $Dien)d)cngcid)led)t8. Oie 2lbftammung8lef)re als

natürlidje @d)öpfung8gefd)id)te. begriff ber @d)opfung. SBiffen unb ©tauben.

@d)öpfung8gefd;id)te unb (SntmicfelinigSgefdiidjte. 3llfammcni)ang ber inbibibneüen

unb paläontologifdjen (SnttoicfetungSgefdjicfjte. Itnätrecfmäßigfeitslefjre ober SSiffcn-

fepaft bon ben rubhnentären Organen. Unnüfce unb iibevfliiffige Sinridjtungen im

Organismus, ©egenfa^ ber beiben grunbberfdjiebcnen SBeltanfdjaunngen ,
ber mo»

niftifd)en (meebanifdjen
,
cauialen) unb ber bualiftifdjcn (teleologifdjen, bitaten). 23e»

grünbung ber erfteren burd) bie 2tbfiammuug8let)re. ©infyeit ber organifdjen unb

anorganifdjeit 9iatur, unb ®(eid;l)eit ber mirfenben Urfacben in SBeiben. SSebeutung

ber SlbftammungSlcIjre für bie einljeitlidje (monifiifd)e) Stuffaffung ber ganjen fßatur.

ÜHcine Herren! £>ie naturUnffcnfcfiaftlicfje Seßre, meiere bureß ben

englifeßen Dtaturforfcßer (EßarleS Karmin in ben lebten 3o^ren

einen ßoßen (Huf erlangt ßat, unb beren gemeinoerftänblicßc 3)arpel*

lung unb (Erläuterung bie Aufgabe biefer (Borträge ift, oerbient in ool*

lern ÜHaaße bie aligcmeinfte dßeünaßmc. $)enn unter ben jaßlreicßen

unb großartigen fyortfeßritten , loelcße bie iBaturtüiffenfcßaft in unferer

3eit gemalt ßat, muß biefelbe, oom ßöcßften unb aügemeinften ©e*

{icßtSpunft au« betrachtet
,

jtoeifelSoßne als bet bei Söeitem folgen»

reießfte unb bebeutenbfie angefeßen toerben.

pattfel, 9iat«rlirl)e ©djöpfungSgefibidjte. i



2 TOgenteine SScbeutung bev 2(bflainnutngSlcl)ve.

2öenn man unfer 3ö^r^unbcrt mit Utecht ba3 Bcitalter ber 9ta*

turmiffenfchaften nennt, menn man mit ©tolj auf bic unermeßlich

bebeutenben gortfchritte in allen Steigen berfelben blicft, fo pflegt man

babei gemöbnlid) meniger an bie (Srmeiterung unferer allgemeinen £Ra*

turerfenntniß , als melmeljr an bic unmittelbaren praltifdjen (Erfolge

jener ^ortfdjrittc ju benfen. 2Jtan ermägt babei bie üöüige unb un*

enblid) folgenreiche Umgestaltung be3 menfd)lid)en 23er!el;r8, melche

burd) baä entmicfclte SDtafchinenmefen, burd; bie (Sifenbahnen, SDampf*

fdhffe, Telegraphen unb anberc Srfinbungen ber ^Pßpftf herüor*

gebracht morbcn ijt. Ober man benft an ben ungeheuren (Siuftuß,

melden bic Shemic in ber £eiifunjt, in ber ßanbmirthfdjaft, in allen

fünften unb ©cmerben gcmonnen hat. Sie hoch 6ic aber auch biefen

(Sinfluß ber neueren Utaturmiffenfchaft auf ba$ praftifd;e Seben an*

fdjlagcn mögen, fomufj berfelbe, üon einem höheren unb allgemeineren

©tanbpunft au§ gemürbigt, bod) unbebingt hinter bem ungeheuren

(Sinfluß jurüdflehcn. melden bie tl;eoretifd)en $ortfd;rittc ber heutigen

9taturmiffenfd;aft auf bic gefammtc ©rfenntnif? be3 DMenfchen, auf

feine ganje Sßcltanfdjnuung unb bic SBerüollfommnung feiner 23ilbung

nothmenbig gewinnen inerben. Unter biefen theoretifdjen gortfehritten

nimmt aber jebenfa-118 bic üon 3) arm in auögcbilbetc Theorie bei

2Beitem ben höchften Otang ein.

3eber non 3hncn wirb ben Utameit T)armin§ gehört haben.

5lber bie Reiften üoitjjlmen tnerben mahrfd;einlidE) nur unüollfommene

Sjorftellungen üon bem eigentlichen SBertl; feiner öehre beftpen. T>enn

menn man 9llle§ vergleicht, ma§ feit bem (Srfdjcincn üon T>armin3

cpod)emad;cnbem 3Bcrf x
) über baffelbc gefcßricben morben ijt, fo mup

bemjenigen ber fid; nicht näher mit ben organifepen SRaturmiffenfchaf*

ten befaßt hat, ber nicht in bie inneren ©chcimniffc ber Biologie unb

öotanif eingebrungen ijt, ber Söcrtl; jener Theorie fehr jmeifclljaft er*

feheinen. T)ie ^Beurteilung berfelben ift fo miberfpruchSüotl, größten*

tpeilS fo mangelhaft, baß e§ un§ nicht Sßunber nehmen barf, menn

noch jept, neun 3flhre nad; bem (Srfcheinen üon SDarminS 2öe«f, ba§*

felbe nicht entfernt bie 53cbeutung erlangt hat, mcldjc ihm üon Utechts*



SPefentlidjev Snfyalt bei' ?Ibflammunci8lel)re. 3

megen gcbiiljrt, unb meldje eS jebenfatlS früher ober [pater erlangen

mirb. ©erabe bicfc Ungetoijjf)eit über ben Satiren Sfflertl) oon 2)ar*

minS Sljeorie ift cS, rudere mtd) oorjugSmeifc beftimmt, biefelbe §um

©egenftanb biefer allgemein oerfiänblicfjen Darftellung ju machen.

3$ Ijalte eS für bie ^flicfit ber Dtaturforfcfjer, bafj fte nid;t aOein in

bem engeren Streife, ben il;re gadjmiffenfdjaft ifnten Oorfdmeibt, auf

23erbe[ferungen unb ©ntbeefungen [innen, ba§ fte fief) nidjt allein in

baS ©tubimn beS ©injelnen mit Siiebe unb ©orgfalt oertiefen, fonbern

ba§ fte audp bie mistigen, allgemeinen Dtefultate iljrer befonberen

©tubien für baS ©anje nuijbav machen, unb ba§ fie naturmiffen*

fd)aft(id)c 23ilbung im ganzen Sßplfe oerbreiten Reifen. £>cr I)öc£)fte

Sriumpl) be8 menfd;lid;en ©cifteS, bie mal)re ©rfenntnip ber allge=

meinfen Diaturgefebc , barf iüd)t baS $rioatcigentl;um einer prioile*

giften ©elelmtenfafte bleiben, fonbern mu§ ©emeingut ber ganjen

OJtenfd)t)eit roerben.

$>ie Sljeorie, mc(d)e burd) Karmin an bie ©pijje unferer ifta*

turerfenntnijj geftcllt morben ift, pflegt man gemöl;nlid) als Slbfiam*

mungSlef)re ober 3)efcenbenjtI;eorie ju bejeidmett. 21n*

bere nennen fte UmbilbungSletjre ober $ran§mutationS*

1 1) e

o

r i e. 23eibe iBejcidmungett ftnb richtig. 3)enn biefe ßel;re be=

Rauptet, b a § alle oerfc&iebenen D r g a n i S m e

n

(b. i>. alle Xfner*

arten unb alle$flan§enarten, meldje jemals auf berßrbe gelebt fjaben,

unb nod) jeßt leben), Oon einer einzigen ober oon ioenigen

I)öd)ft einfachen ©tammformen abfiammen, unb bajj fie

fid) auS biefen auf bem natürlichen 2ßege al!mät)(i djer

Umbilbung entmicfelt haben. Dbmolü biefe ©ntmicfelungS*

tljeorie fcfmn im Anfänge unfereS 3at>rljunbertS oon oerfdpebetten

großen 9taturforfd)em, inSbefonbere oon ßamarcf 2
) unb ©oetfje 3

),

aufgeftelit nnb oerttjeibigt mürbe, f)at fte boef) erft oor neun 3al;ren

burd) Karmin il;re oolljMnbige SluSbilbung unbil;rc urfädjlidjc 23e*

grünbung erfahren, unb baS ift ber ©runb, meSfjalb fte jefct gemöfm»

(id) attSfdjließlid) (obmofjl nicf)t gattj richtig) als 3)arminS 3: ^ e o r i

e

bejeidmet mirb.

l
*



4 ©ebeutung ber IbftanimungStefjre fiiv bie Biologie.

Dev t;o^c itnb wirflid) unfd)äpare©erth bet StbftammungSlehre

erfd) eint in einem oerfd)iebenen Sid)tc, je nadjbem 6ie blofj beren nä*

l;ere 93ebeutung für bie organifd)e StaturWiffenfd)aft, ober aber ihren

weiteren ©influfj auf bie gefammte ©elterfenntnifj bcS Sttenfdjen in

23etra<ht jiet;en. Die organifdje Siaturwiffcnfdjaft ober bie Biologie,

weldje a(8 3oo(ogie bie Jt;iere, als S5 ot an i

f

bie ^flanjen jum©e*

genftanb il;rer ©rfcnntnib tjat, wirb burd) bie StbftammungSlehre non

©runb auS umgcftaltet uub neu begrünbet. Denn bie Defcenbenj«

theorie macht unS mit ben w'irfcnben Urfctdjen ber organifchen

$ormerfd)einungen befannt, Wätjrenb bie bisherige Schier* unb $flan»

jenfunbe ftd; b(of; mit ben $I;atfad)cn biefer ©Meinungen befd)äf=

tigte. iDtan fann bal;er aud) bie StbftammungSlehre als bie me^a*

nifd)c ©rflärung ber organifchen $ormerfd)einungen,

ober als „bie Sel;rc oon ben Wahren Urfad;cn in ber organifdjen Sta*

tur" bejeidmen.

Da ich nicht oorauSfeljen fann , bajj 3hnen Stilen bie StuSbrücfe

„organifdjc unb anorganifdjc Statur" geläufig ftnb, unb

ba unS bie ©egenüberftellung biefer beiberlei fRaturförper in ber$olge

nod; oielfad) befdjiäftigen wirb
, fo mu§ id; ein paar ©orte jur Söer*

ftänbigung barüber uorauSfdpd’en. Organismen ober organi*

fd) e Staturförper nennen Wir alle öebewefen ober belebten

Körper, alfo alle fpflanjen unb $biere, ben SJtenfdjen mit inbegriffen,

weil bei ihnen faft immer eine 3ufammenfei3ung auS oerfd;iebenartigen

SLhcitcn (©erzeugen ober „Organen") nadjjitwcifen ift, welche jufam*

menwirfen, um bie ßebenSerfdjeinungen heroorjubringen. ©ine folche

3ufammenfebung oermiffen wir bagegen bet ben Sin Organen ober

a n o r g a n i f d) c n St a t u r f ö r p e r n

,

ben fogenannten tobten ober unbe*

lebten Körpern, ben ’Dtineralien ober ©efteinen, bem ©affer, ber atmo*

fphärifdjen ßuft u. f. W. Die Organismen enthalten ftetS eiweifjartige

5bohlenftoffoerbinbungcn in feftflüfftgem Slggregatjuftanbc, Wäluenb

biefe ben Stnorganen ftetS fehlen. Stuf biefent wichtigen Unterstehe

beruht bie ©intf'eilung ber gefammten Staturwiffenfef) a ft injwei grobe

>$auptabtheilungen, bie 93 i o log ie ober ©if]enfd;aft non ben Orga*



23ebeutmig ber SIbftammungäleljre für bie 2tntf)vopologtc. 5

nigmcn (Soologie unb SBotanif) , unb bie 2lnorganologie ober

2Biffenfd)aft oon ben 2tnorganen (Mineralogie unb Meteorologie).

Der unfehlbare 2öerth ber 21bfiammung?lchre für bie Biologie

liegt alfo, wie bemerft, barin, baß ftc un? bie Sntftebung ber organi*

fc^en formen auf me<hanifd)em Sfficge erflärt, unb beren Wirfenbe Ur*

fad)cn nachweift. ©o bod) man aber auch mit Oted)t biefe? 33erbienfl

ber Defcenbenjtheorie anfdjlagen mag, fo tritt baffelbe hoch faft jurücf

oor ber unermeßlichen Vebeutung , Welche eine einzige notfjmenbigc

Folgerung bcrfelben für fi d) allein in Slnfprud) nimmt. Diefe notl;=

menbige unb unoermeibliche Folgerung ift bie Sei) re üon ber

tpierifchen 21 bftammung be? Mcnf<hengefd)lecht?.

Die Vefiimmung ber (Stellung be? Menfdjen in ber Dtatur unb

feiner Beziehungen jur ©efammtljeit ber Dinge, biefe 5ra9e a^ ei
'

fragen für bie Menfcbbeit, wie fte £urlcp mit 9ted)t nennt, wirb

burd) jene Srfenntniß ber tl)icrifd)en 21bftammung be? Menfd;enge*

fehlest? enbgültig gelöft. 2Bir gelangen alfo in $olgc ber üon Dar*

min reformirten Defcenbenjtheorie jum erften Male in bie Sage, eine

natürliche ßnttoicfelungSgefcfcicljte be? Menfchengc*

fehlest? miffenfd;aft(id) begrünben ju fönnen. ©omol;l alle 23er*

theibiger, al? alle benfenben ©egner Darmin? haben anerfannt, ba§

bie 21bfiamnnmg be? Menfchengefchled)t? junäd)ft oon affenartigen

©äugetpieren
, weiterhin aber oon nieberen 2Birbeltl;ieren, mit 9toth*

menbigfeit au? feiner Df)eovic folgt.

21Uerbing? ha* Darwin biefe wid)tigfte oon allen Folgerungen

feiner Sehre nicht felbft au§gefprodf)cn. 3n feinem ganzen 23uche ftn*

bet ftch fein 25$ort oon ber thierifchen 2lbftammung be? Menfcpen.

Offenbar ging ber eben fo oorftchtige al? füfjnc üRaturforfdjer abficht*

lieh mit ©tillfchweigen barüber hinweg, weil er oorau?fah, baß biefer

bebeutenbfte üon allen Fdgefdjlüffen ber 2lbfiammung?lehrc zugleich

ba? bebeutenbfte öinberniß für bie Verbreitung unb 21nerfennung

berfelben fein werbe. ©ewiß Ijätte Darwin? 23uch Oon 2lnfang

an noch weit mehr SCßiberfprucf) unb 2lergerniß erregt, wenn fogleich

biefe wichtigfte Äonfequenz barin flar au?gefprod)en Worben wäre.



6 2)ie 2tt)ftnmimutg«te()ve als itatilvlidje ©d)öpfung8gefd)id)te.

3ej$t bagegen , too bie 2)efcenbenjt^eorie bereits auf unerfdjütterlid)

fefien $üfjen ftel;t unb faft alle benfenben 9^aturforfd;er non allgemein

nerer 33ilbung unb Weiterem 231icf offen ober ftitlfd^weigenb biefelbe aner=

fanntfmben, Wirb un§ 9tid)tg mef)r Ijinbern fönnen, aud; jenen äujjerft

bebeutfamen $olgefd)lufj berfelben offen ju erörtern, unb bie fegen§*

rcidjen SBirfungen, Welche er auf bie fortfdneitenbe (Sntwidelung be§

9}ienf($engefd)led)t§ auSübcn wirb, in 23etrad;t ju jieljen. Offenbar

ift bie Tragweite biefer Folgerung ganj unermeßlich , unb feine

Söiffenfdjaft Wirb fid) ben Stonfcqucnjcn berfdben entließen fönnen.

Die Slntljrop ologic ober bie 2öiffenfd;aft oom iDtenfd)cn wirb in

allen einzelnen Steigen baburd; non ©runb au8 mngcftaltet.

@8 wirb erji bie fpätere Slufgabc meiner 23orträge fein, biefen

befonberen IjJunft ju erörtern. 3$ Werbe bie Seine oon ber tßierifeßen

2l6fiannnung beö URcnfdjcn erft befjanbeln, nad;bem ich SfmenSDat*

loinS SLßcorie in ihrer allgemeinen SBegrünbung unb 93cbcutung oor*

getragen habe. Um cd mit einem 2öortc au^itbrücfcn, fo ift jene

tiufjerfi bebcutenbe, aber bie mciften iDtcnfcben oon Oom herein abfto*

fjenbe Folgerung nid)t8 Weiter als ein befonberer OebuftionSfdjlujj,

ben wir auS bem allgemeinen ^nbuftionSgefcj} ber Oefcenbenj*

tl;coric jiel;en müffen.

IBiclleidit ift DtidjtS geeigneter, 3f)nen bie ganje unb oolle 23ebeu=

tung ber StbjtammungSlebre mit jloei Hßorten f'lar ju madjen, als bie

23ejeid)nung berfelben mit bem SluSbrutf: „SJtatür lid) e©d)öf>fungS*

gcfcbicbtc." j)abe bal;cr and) fclbft biefc ^Bezeichnung für bie

fotgenben SBorträgc gewählt. 3cbod) ift bicfelbc nur in einem gewiffen

©innc ridjtig, unb eS ift ju berücffid;tigen , baß

,

fireng genommen,

ber SluSbrucf „natürliche ©d)öf)fung8gcf<$id)te" einen inneren 2öibcr*

fprud), eine „Contraclictio in adjecto“ einfd)liejjt.

ßaffen ©ie unS, um bieS ju oerfteßen, einen Slugenblicf ben 23e*

griff ber ©dfopfung choaS näßer in8 9Iugc faifen. 2öenn man un=

tcr ©cßößfung bie (£ n t ft e
ß u n g eines Storp crS burd) eine fd;af*

fenbe ©eWalt ober Straft oerfteßt , fo fann man babei entmeber

an bie ®ntjtel;ung .feines ©toffeS (ber förderlichen Materie)



begriff bet Schöpfung. 9i3iffcn unb @lnu6cit. 7

ober an bic (S nt fiep un 9 feiner gorm (ber förderlichen ©eftalt)

benfen.

£>ie ©pöpfung im erfteren Sinne, al§ bie (Sntftefjung ber

ÜWateric, gept unS f)ier gar nicht? an. tiefer Vorgang, luenn er

überhaupt jemals ftattgefunben hat, ift gänjlid; ber menfd;(id)en ©r*

fenntnifj entzogen , unb fann baper auch niemals ©egenftanb natur-

toiffenfpaftliper ©rforfpung fein. T)ie Vaturmiffenfpaft hält bie

Materie für einig unb unvergänglich) , weil burp bie Erfahrung noch

niemals baS ©ntfiepen unb Vergehen auch nur beS fleinften JpeilpenS

ber SDiaterie nachgemiefen luorben ift. $>a loo ein Vaturförper $u

nerfchminben fcheint, mie j. 23. beim Verbrennen, beim Vermefcn, beim

Verbunden u. f. m. , ba änbert er nur feine gorm, feinen pppftfali*

fpen Slggregatjuftanb ober feine chemifche VerbinbungSlueifc. Slber

nop niemals ift ein $all beobachtet luorben, baff auch nur baS fleinfte

©tofftpeilpen auS ber Vielt oerfpmunbcn , ober nur ein 9ltom ju ber

bereits uorhanbenen Vtaffe pinsugefommen ift. 3)er Vaturforfper fann

ftch baper ein (Sntftepen ber Vtateric eben fo roenig a(S ein Vergepen

berfelben norftellen, unb betrachtet beSpalb bic in ber Vßelt beftepenbe

Quantität ber Vtaterie als eine gegebene Vpatfape. güplt 2>emanb

baS Vcbürfni§, fiep bie ©ntftcpung biefer Vtaterie als bie Vßirfung

einer übernatürlichen SpöpfungStpätigfeit, einer aujjerpalb ber Vta=

teric jtepenben fepöpferifepen ^raft uorjuftcllen
, fo paben mir ViptS

bagegen. Vber mir müffen bemerfen, baff bamit auch niept baS ©e*

ringfte für eine miffenfpaftlipe Vaturerfenntnifj gemonnen ift. (Sine

folpe Vorftellung non einer immateriellen Straft, mclpe bie Vtaterie

er ft f pafft, ift ein ©laubenSartifel, mclper mit ber menfplipen 2öiffen=

fpaft gar niptS ju tpun pat. 2ßo ber ©laube anfängt, pört

bie Vßiffenfpaft auf. Veibe Vpätigfeiten beS menfplid;en ©ei*

fteS ftnb fparf non einanber ju palten. £>er ©laube pat feinen Ur*

fprung in ber biptenben ©inbilbungSfraft, baS VBiffen bagegen in

bem erfennenben Verftanbe beS Vtenfpen. Qie Üßiffenfpaft pat bie

fegenbringenben ftrüpte non bem 23aunie ber ©rfenntnip $u pflüefen.



8 ©d)öpfuiig8gefd)icf)te unb <§nttt)tcfetung«gefd)td)te.

unbefümmert barum, ob bicfe Eroberungen bie bidjterifc^en Einbil»

bungen ber ©laubenfdjaft beeinträchtigen ober nid;t.

9Benn alfo bie 9täturh)iffenfd;aft fid) bie „natürliche Sd)öpfung8»

gefehlte" ju ihrer böd)ften, fchmerfien nnb lofmenbften Aufgabe macht

fo fann fie ben begriff ber Sd;öpfung nur in ber jmeiten, oben ange»

führten Sebeutung oerftehen, al8 bie Entfiepung ber Form ber

Diaturförper. 3n biefer S3e§iel)ung fann man bie Ecologie, melche bie

Entftehung ber geformten anorganifd;en Erboberfläche unb bie man»

nid)faltigen gerichtlichen (Beränberungcn in ber ©eftalt ber feften Erb»

rinbe ju erforfd;en ftrebt, bie Sd)öpfung8gefd)id)te ber Erbe nennen.

Ebenfo fann man bie Entmicfelung8gefd)id)tc ber Schiere unb Pflanzen,

melche bie Entftehung ber belebten formen, unb ben mannichfattigen

hiftorif^enSBcdjfel ber thierifdjen unb pflanzlichen Eeftalten unterfucht

bie Scf)öpfung8gefchid)te ber Organismen nennen. SDa jebod) (eicht

in ben begriff ber Schöpfung, and) menn er in biefem Sinne ge*

braud)t mirb, fid) bie nn ro
i
ffen fd; a ftl i cf; e Sßorftellung ooit einem anher»

I;alb ber Materie ffeljcnben unb biefelbc umbilbenben Sdjöpfer ein»

fd)leid;t, fo mirb e8 in 3üfunft mol)( beffer fein, bcnfelben burch bie

ftrengere (Bezeichnung ber Entmicfelung8gefd)id)te ju erfeben.

3)er hohe döertlj, mcld)cn bie E n t m i cf e 1 u n g 8 g e f d; i d; t c für

ba8 miffcnfd)aftlid)c23erfiänbnifj ber Spier» unb Pflanjenformcn befipt,

ift jept feit mehreren ^ahrjehnten fo allgemein anerfannt, bafj man

ohne fie feinen fieberen Sd;ritt in ber organifdjen Morphologie ober

Formenlehre thun fann. F^od) hot man faft immer unter Entmicfe»

lung8gcfd)id)tc nur einen Sh c *t tiefer SBiffenfd;aft, nämlich biejenige

ber organifepen 2>nbimbuen ober Einjelmefen oerjfanben, melche ge»

möhnüd) Embryologie , richtiger unb umfaffenber aber Ontogcnic

genannt mirb. Sicher biefer giebt e8 aber auch noch eine Entmicfe»

lung8gcfd)id)tc ber organifdjen 9lrten, klaffen unb Stämme (Ppplen),

melche ju ber erfteren in ben michtigften (Begebungen fiept. Oa8

Material bafür liefert un8 bie 23erfieinerung8funbe ober Paläontologie,

melche un8 zeigt, ba§ jeber Stamm (Pbplum) non Spieren unb pflan»

jen mährenb ber oerfepiebenen Perioben ber Erbgefcpid)tc burd; eine



3nbiOibuetle mtb patciontolocpidje ©nttüidelung8geid)icf)te. 9

fteilje oon ganj üerfcbiebcnen klaffen unb Sitten vertreten war. So

niar j. 33 . bet Stamm bet 2öirbeitl)iere burd) bie klaffen ber $ie,

Simphibien, (Reptilien, 93ögel unb Säugetiere oertreten, unb jebc

biefer Waffen 511 oerfdjiebenen Beiten burch ganj öerfdjiebene Sitten.

Dicfe paläontologifäe ©ntwicfclung8gefchid)te bet Organismen, welche

man als Stamme8gefd)id)te ober ^^logenie bekämen fann, fleht

in ben wichtigen unb mcrfwürbigjtcn 33ejiel;ungen ju bem anbern

Bmeige bet otganifdjen (Snttt)icfe1ung«gefct)ic^te ,
betjenigen ber 3n-

bioibuen ober bet Dntogenie. $ie teuere läuft ber elfteren im ©ro-

hen unb ©anjen parallel. Um e8 t'urj mit einem Sajje ju fagen, fo

ift bie inbiüibuelle ©ntwicfelung8gefchicbte ober bie Dntogenie eine

futje unb fdjnelle , burd) bie ©efepc ber Vererbung unb Slnpaffung

bebingte SBieberfwlung ober Ütefapitulation bet Paläontologien ©nt-

Wicfelung8gefcbid)te ober ber iplogenie.

(Da id) Bbnen biefe fwd)ft interejfante unb bebeutfame Sljatfadje

fpäter noch ausführlicher ju erläutern habe, fo mitl id) mid; t)ier nicht

babei meiter aufhalten, unb nur fjeroortjeben, ba§ biefelbc einzig unb

allein burd) bie 3lbftammung81el;re erflärt unb in ihren Urfacben oer-

ftanbenwirb, wäl;renb fie ohne biefelbc gänjlid) unoerftänblid) unb

unerfläri bleibt. $ie ®efcenbenjt|eorie erflärt un8 babei zugleich,

loa rum überhaupt bie einzelnen Xf)iere unb fPflanjen i entmicfeln

müffen, marum biefelben nicht gleich in fertiger unb entmiefetter ftotnt

in8 Seben treten. Sleine übernatürliche Sd)öpfung8gefchichte oermag

un8 ba8 grope (Räthfcl ber organifd)en ©ntwicfelung irgenbtoie ju et-

fläten. ©benfo mie auf biefe hod;mid)tige $rage giebt un8 £) a r w in

8

Jhtorie auch auf alle anbeten allgemeinen biologien fragen üoH-

fommen befriebigenbe Slntroorten, unb jwar immer Slntworten, weld)e

rein mechanifch-caufaler Statur ftnb, welche lebiglid) natürliche, phpfi-

falifch-äjemifdje Kräfte a(8 bie Urfadjen oon ©rfdjeinungen nachweifen,

welche man früher gewohnt War, ber unmittelbaren ©inwirfung über-

natürlicher, fd)öpferifd)ct Kräfte $ujufd)reiben.

Sion gan$ befonberem Bntereffe ftnb oonbiefen allgemeinen biolo-

gien iänomenen biejenigen, welche ganj unoereinbar ftnb mit ber



10 ÜlUbimentftre ober itnstoecfmäfjtge Organe.

gemöfmlid;en SInnafnne, ba§ jeber Organismus baS $robuft einet

jtoeifmäfig bauenben ©$öpferfraft fei. 91id;tS l;at in biefer Sejie*

l;ung ber früheren 9taturforfd;ung fo grafe ©djmierigfeiten üerurfadft,

a(ä bic Oeutung ber fogenannten „rubimentären Organe", berje*

nigen Steile im Silier* unb ißflanjenförfier, meld)c eigentlich ohne Cei«

finng, ol;ne pb)pfto(ogifc^c ©cbeutung, unb bennod; formell oorljanben

finb. Oiefc Sl;cüe erregen baS al(cr(;öd)fle3ntereffe, obmofjlftebenmei*

ftcnßaien gar nid;t ober nurmenigbcfanntftnb. $afi jeber Organismus,

fafl jebcS Silier unb jebe i^flanje, befifjt neben ben fdjeinbar äuferfi

jmedmä&igen Sinridjtungen feiner ©efammtorganifation, eine Dtcifje

oon Gsinriddungen , beten 3^ecf bur$au8 nicht cin$ufef;cn ift.

93eifpielebaoon finben ftd) überall. 23ei ben (Smbrponen mancher

Söieberfäucr , unter 3Inbcrn bei unferm gcmöt;nlid)en ütinboiel;, ftc*

I;en ©chncibejäfmc im Boüfdjenficfer ber oberen Stinnlabe, meldfe nie*

ma(3 jurn Ourchbrud) gelangen, alfo and) feinen 3iwcf haben. Oie

©mbn;oncn mancher 2Ballfifd)C , meld;c fpäterl;in bic befannten 93ar*

ten ftatt ber 3Äl;ne befi^cn, tragen, fo lange fic nod; nicht geboren finb

unb feine Dlaljrung ju fid; neunten, bennod) 3äf)ne in ihrem tiefer;

and; biefeS ©ebif) tritt niemals in Sfjätigfeit. ferner befreit bie

meiften höheren Sl;icrc 9JiuSfc(n , bic nie jur Slntuenbung fommen;

felbft ber 99icnfd; bcftfjt fold;c rubimentäre iüiuSfcln. Oie 9)ieiften

non unS finb nid;t fällig , if>re Ohren millfürlid; ju bemegen, obluofjl

bie SDIuSfeln für biefe 23emcgung t>orf)anben fmb, unb obwohl eS ein*

jelnen fperfonen, bic fid; anbauernb 2M;e geben, biefe EDiuSfelnju

üben, in ber Sl;at gelingt, il;rc Ofjren $tt bemegen. 3n biefen noch jetd

uorfjanbencn , aber oerfümmerten Organen, meldje bem üollfiänbigen

Skrfdjminben entgegen gehen, ift cS nod) möglid;, burcf) befonberc

Hebung, burd; anbauernben ©influfj ber SBillen8tf)ätigfcit bcS Dieroen*

ftjfiemS, bic beinal; erlofdjenc Sfjätigfeit mieber ju beleben. 2lud; nod;

an anberen ©teilen feines ÄörperS befiel ber SJIcnfd; fold)c rubimen*

täte Organe, meld;e burd;auS non feiner Sebeutung für baS ßeben

fmb unb niemals funftioniren.

3u ben fd)lagcnbften 33eifpielen üon rubimentären Organen gel;ö*



9iubitnentcu'e obcv mtjWeÖtttnßige Organe. 11

von bie Slugen, rneldje nic^t fetyen. ©olchc finben ficf) bei fetjr Dielen

gieren, meld)e im 5D unfein: j. S. in £ö&(en, unter ber (Srbc leben.

SDie «lugen ftnb hier oftmirflich in auSgebilbetem 3uflanbe Dorhanben;

aber fle ftnb non ber f)aut bebecft
, fo bafe fein ßidjtftrafjl in fte bin-

einfallen fann, unb fte alfo and) niemals fel;en fönnen. ©olchc

Slugen ohne ©eficbtSfunftion befifeen j. 93. mehrere Wirten non unttrit*

bifd) lebenben HHaulmürfen unb Slinbmäufen, non ©erlangen unb

(Sibeeftfen, Don 5lmpl)ibien (Proteus, Caecilia) unb Don $ifd)en ;
ferner

Zahlreiche mirbellofe Jtjiere, bie im 2)unfein if;r öeben jubringen : Diele

Äöfer, $rebStf)iere , ©d;necfen, SEBärmer u. f.
m.

(Sine $ülle ber intereffanteften Scifpicle Don rubimenteiren Orga-

nen liefert bie ocrgleichcnbc Oftcologie ober ©feletlefme ber SZBirbeltbiere,

einer ber anjiebenbften B^igc ber Dcrgleidjcnben Anatomie: Sei ben

atlermeijten 3Birbcltf)ieren finben mir jmei iflaar ©liebmaa§en am

{Rumpf, ein $aar Sorberbcinc unb ein ißaar Hinterbeine. ©ehr

häufig ift feboef) baS eine ober baS anberc IfJaat berfelben Derfümmert,

feltener beibe , mie bei ben ©drangen unb einigen aalartigen $ifd)cn.

2lber einige ©drangen, j. S. bie Otiefenfcbinngen (Boa, Python) ha-

ben hinten noch einige unnübe $no<henjtücf<hcn im ßeibe, meldje bie

Dtefte ber Derloren gegangenen Hinterbeine finb. (Sbenfo höben bie

ma(lfifd)artigen ©äugethiere (Getacecn), meldje nur entmicfelte Sor-

berbeinc (Sruftfloffen) befifecn, hinten im $leifd)e nod) ein 1)3aar ganz

überflüfjtge fönod)cn, mclchc ebenfalls Ueberblcibfel ber Derfiimmerten

Hinterbeine finb. Oaffelbc gilt Don Dielen echten $ifd)en, bei benen

in gleicher SBeile bie Hinterbeine (Sauchfloffen) Derloren gegangen finb.

Umgefehrt befttjen unfere Slinbfd)leicben (Anguis) unb einige anberc

(Sibechfen inmenbig ein DollftänbigeS ©cpultergerüfte, obmol;! bie Sor-

berbeine, ju beren Sefefiigung baffelbe bient, nicht mehr oorbanben

fmb. ferner finben ftd) bei Derfd)iebenen 2öirbeltl)ieren bie einzelnen

Knochen ber beiben Seinpaare in allen oerfdjiebetten ©tufen ber

Serfümmerung, unb oft bie riicfgcbilbeten Knochen unb bie zugehöri-

gen 2Ru8feln ftücfmcife erhalten, ohne bod) irgenbmie eine Verrichtung



k 12 SJtubimentäve ober unjtoeämäjjigc Organe.

auSführcn ju fönnen. OaS Jnftrument ift nod) ba , aber eS fann

nicht mehr fielen.

ganz allgemein ftnben Sie ferner rubimentäre Organe in ben

Pflanzenblüthen öor, inbem ber eine ober ber anbere 3$eil ber männli-

chen gortyflanzungSorgane (ber Staubfäben unb Staubbeutel), ober

ber meiblidjen $ortyflanzung§otgane (©riffel ,
gru^tfnoten u.

f. m.)

mein ober Zeitiger »erfümmert ober „fehlgefdilagen" (abortirt) ift. 2Iuch

liier fönnen Sie bei oerfd)iebenen, nahe uermanbten pflanzen arten baS

Organ in allen ©taben ber Dtüdbilbung »erfolgen. So j. 33. ift bic

gvo§e natürlid;c ftanülie ber lippcnblütliigen ^ßflanjen (Sabiatcn), ju

Welcher SJteliffe, Pfefferminze, Majoran, ©unbelrebe, Sptjmian u. f.m.

gehören, baburd; auöge§eid;nct, bafj bic rautenförmige, zweilifpige 33lu-

menfrone zwei lange unb zwei fnrje Staubfäben enthält. Slllein bei

oielcn einzelnen pflanzen biefer Familie, z.
33. bei oerfebiebenen Salbei-

arten unb beim DtoSmarin, ift nur baS eine Paar ber Staubfäben auS-

gebilbet, unb baS anbere Paar ift mcl;r ober meniger oerfümmert, oft

ganz »crfdmnmben. 33i8weitcn ftnb bie Staubfäben oorfjanben, aber

ohne Staubbeutel, fo bafj ftc ganz unnüjj fmb. Seltener aber fxnbet

fid) fogar nod) baS {Rubiment ober ber »erfümmerte {Reft eines fünften

StaubfabcnS, ein phpfiologifd) (für bie ßcbcnSoerridjtung) ganz 1UP*

lofeS, aber morfpologifd) (für bic ©rfenntni§ ber $orm unb ber na*

türlicfien SDcrmanbtfdiaff) äufjerft wertfwolleS Organ. 3» meiner ge-

nerellen Üftorpliologic ber Organismen 1
) fm&e ^ in ^cm 5lüfdinitt

non ber „Unztoedmä§igfeitSlel)re ober Orifteleologie" noch eine große

5ln$at)t t»on anberen berartigen 33eifpielen angeführt (®en. URorpli-

II., 266).

Äeinc biologifdic ©rfcheinung (mt wohl jemals bic 3»ol»S en unb

33otanifer in größere 33erlegenl;eit oerfe^t als biefe rubimentären,

ober abortinen (oerfümmerten) Organe. ®S fmb Höerfjeuge außer

3Menjl, ^örpertheile , meldie bafinb, ohne etwas zu triften, jmeefmä-

§ig eingerichtet, ohne ihren 3wcd in 3Birflid)feit ju erfüllen. 3Benn

man bic 33erfud)e betrachtet, Welche bic früheren Dtaturforfdjer zur

©tflärung biefeS 3Mtl;felS machten ,
fann man fid) in ber Spat faum
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eines SädjelnS über bie feltfamen 23orpellungen
,

ju benen fte geführt

würben, erwehren. 2lufjer Stanbe, eine ioirflichc ©rflätung ju finben,

Farn man j. 93. ju bem (Snbrefultate , baß ber Schöpfer „ber 69m*

metrie wegen" biefe Organe angelegt habe; ober man nahm an, eS

fei bem Schöpfer unpaffettb ober nnoerftänbig erfchienen , baß biefe

Organe bei benjenigen Organismen, bei benen fte nicht leiftungSfäfüg

fmb, unb ihrer gangen SebenSweifc nach nicht feinfönnen, oöüig

fehlten, währenb bie näd;ften 23erwanbten fte befaßen, unb jum (Srfap

für bie mangelnbe gunftion habe er ihnen wenigftenS bie äußere 2luS*

ftattung ber leeren Jornt oerliehen; ungefäfw fo, mie bie uniformir*

|

ten (Sioilbeamten bei £ofe mit einem unfcpulbigen SDegen auSgeftattct

i fmb, ben fte niemals auS ber Scheibe giepern 3<h glaube aber faum,

baß Sie oon einer folchen ©rflärung befriebigt fein werben.

9tun wirb gerabe biefe allgemein oerbreitete unb räthfclhafte (Sr*

fcheinung ber rubimentären Organe, an welcher alle übrigen (Srflä*

rungSoerfuchc feßeitern, oollfommen erflärt, unb gwar in ber einfach'

jten unb cinleuchtenbftcn 2ßeife erflärt burch Darwins 2he°r * c 0011

ber 23 e r e r b u n g unb oon ber 91 n p a f fu n g. 2öir fönnen bie wich*

tigen ©efeßc ber Vererbung unb 9lnpaffung an ben ^auStßieren unb

ftulturpflangen, welche wir tunßlich güd)ten, oerfolgctt, unb eS ifi be*

reitS eine Steiße folcher 23ererbungSgefeße fepgeftellt worben. Ohne

jeßt auf biefe eingugepen, will ich nur oorauSfcpicfen, baß einige ba*

oon auf med;anif<hem 2Bege bie (Sntftepung ber rubimentären Organe

oollfommen erflären, fo baß wir baS 9tuftreten berfelben als einen gang

natürlichen pirogeß anfehen rnüffen, bebingt burch ben9ti<htgebrau<h

ber Organe. SDurch 9lnpaffung an befonbere ßebenSbebingun«

gen fmb bie früher tpätigen unb wirtlich arbeitenben Organe allmählich

nicht mehr gebraucht worben unb außer 3)ienft getreten. 3n $olgc ber

mangelttben Ucbung fmb fte mehr unb mehr f<hwä<her geworben, troß*

bem aber immer noch burch 23er er bung öon einer ©eneration auf

bie anbere übertragen Worben, bis fte enblid; größtenteils ober gang

oerfchwanben. SGöenn wir annehmen, baß alle oben angeführten 2öir»

belthiere oon einem einzigen gemeinfamen Stammoater abftammen.
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tt)dd;er jtoei fel;enbc 2tv%en utlb ^mei mopl entmicfelte 23einpaavc

befa§, fo evflävt fid) ganj cinfacf) bcv nevfd)iebcnc ©vab bev fBcvfüm*

mevtmg unb 'Jtütfbilbung biefcv Diwane bei fold;cn Dtacbfommen be§*

fetben , voeld;c biefe Sljcite nid)t mel)v gebrauten formten, ©benfo

evflnvt fid) öollftcinbig bcv öevfdjiebene 2tu8bilbung§gtab bev uvfprüng*

lid) (in bcv 23lütl;cnfno§pe) angelegten fünf ©taubfäben bei ben öa*

biaten, menn miv annel;mcn, bafj alle fpflanjcn biefev Familie oon

einem gemeinfamen , mit fünf ©taubfäben auSgcftattctcn <5tammoa*

tev abftammen.

’^sd) habe 3l;nen bic ©vfd;einung bcv vnbimentäven Dvganc febon

jefd ctma$ auSfül;vlid;ev üovgefnbvt, meil biefelbc non bev allergrößten

allgemeinen Sebcutung ift, unb meil fie un§ auf bie großen, allge*

meinen, tiefliegenben ©vunbfragen bev fpi)i(ofopI)ic unb bev 9tatuv*

miffenfdmft Ijinfüjjvt, füv beven ßöfung 2) arm in’

8

Sßeovie nun*

meljv bev uncntbeßvlicßc ßcitjtevn gemovben ift. 0obalb miv nämlid),

biefev Sßeoviccntfpvedjenb, bic au8fd)ließlid)e Uöivffamfeit pbnfifalifd)*

cbcnüfdfev llvfadjen ebenfo in bev lebenben (ovganifdjen) Äörpermett,

mic in bev fogenannten (eblofen (anovganifd)en) Utatuv anevfennen,

fo väumen miv bamit jenev Ußcltanfdjaiiung bic au3fd;ließlid)c #evv*

fdiaft ein, meldjc man mit bem Flamen bev mcdjanifdjen bejeießnen

fann, unb meldjc gegenüberftefjt bev tel colo giften Sluffaffung.

2öenn 6ie alle ffficltanfdjauungöfovmen bev ocvfdnebencn SBölfev unb

feiten mit einanbev oevgleid;enb jufammcnjtellcn, fönnen 6ie biefelbcn

fd)licß(id) alle in jmei fdjvoff gcgcnübcvfteßcnbe ©ruppen bvingen:

eine caufale obev mccßaniftifdjc unb eine tclcologifdjc ober

oitaliftifdjc. 2)ic le^tevc mav in bev Biologie bieißcv allgemein

pevvfdjenb. !D?an faß banaeß ba§ Sßievveid) unb ba§ i|3flanjenveidj al§

Ifkobufte einev jmcd’mäßig mirffamen, fdiöpfevifcßen £ßätigfcit an.

33ei bem Slnblid jcbc§ Dvgani3mu§ feßien fid; junädjft unabmeiölid)

bic Uebcvjeugung aufjubvängen, baß eine fo fünftlicße ÜRafdnne, ein

fo oevmicfeltev $3emcgung$=9lppavat, mie eö bcv Dvganiönmö ift, nuv

ßcvoovgebvacßt mevben fönne buvd) eine Sßätigfeit, meld;e analog, ob*

moßl unenblicß oiel Oollfommenev ift, al$ bie 2ßätigfcit bc8 IDienfdjen
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bei ber tfonftruftion feiner OHafcpinen. 2Bie ergaben man and) bie

früheren SBorfiellungett be§ ©cpöpferS unb feiner fepöpferifepen Spfitig*

feit faffen, wie fel;r man ftc aller menfcplicpen Analogie entfleiben

mag, fo bleibt bod) im lebten ©runbe bei ber teleologifcpen 33aturauf«

faffung biefc Analogie unabwetölicp unb notpwenbig. SPtan mu$ ftd)

im ©runbe bann immer ben ©epöpfer felbft al3 einen Organismus

öorftellen, als ein SBefen, welcpcS, analog bern DTcenfcpen, menn aud)

in unenblicp öollfommnerer gönn, über feine bilbenbe Spätigfeit naep*

benft, ben iffian ber EDtafcpinen entroirft, unb bann mittelft Ulnwenbung

geeigneter Üftaterialien biefe ÜRafcpinen jwecfentfprecpenb auöfütjrt.

9lÜe biefe 93orfteüungen leiben notpwenbig an ber ©runbfcpwäcpe bcS

2lntpropomorppi8mu8 ober ber SBermenfcplicpung. ©3

werben babei, wie poep man fiep aud) ben ©epöpfer oorjMen mag,

bcmfelben bie menfcplicpen Attribute beigelegt, einen $lan ju entwerfen

unb banaep ben Organismus jwecfmä§ig jju conftruiren. 3)a8 wirb

and) non berjenigen Slnfcpauung, welcpe OarwinS öepre am feproff*

ften gegenüber jtept, unb welcpe unter ben iftatutforfdjern ifjren bebeu*

tenbften Vertreter in 2lg affij gefunben pat, ganj flar auSgefprocpen.

3>a8 berühmte 2Berf (Essay on Classification) uon 2lgaffi§,

wcldjeä bent 2)arwinfcpen Säkrfe oollfommen entgegengefept i(t, unb

faft gleichzeitig erfdfien, l;at ganj folgerichtig jene antpropomorppifepen

’Borftellungen oont ©epöpfer bis jum pöcpften ©rabe auSgebilbet.

3d) werbe ©elegenpeit haben, auf biefelben noep wieberpolt jurücfju*

fornmen, weil fie in ber Spat niept weniger ju ©unjten unfever Öepre

iprecpen, als alle pofitioen SBeweife, welche wir bafür beibringen

werben.

2ßa8 jene ßtoeefmäpigfeit in ber Utatur betrifft, fo ift

]te überhaupt nur oorpanben für benjenigen, welcher bie ©rfepeinun*

gen im Stpier = unb ififfanjenleben burcpauS oberflächlich betrachtet,

©epon jene rubimentären Organe mußten biefer Öepre einen harten

©toB öerfepen. 3eber aber, ber tiefer in bie Drganifationunb Sebent*

Weifeber oerfepiebenen Spiere unb ipflanjen einbringt, ber fiep mit-ber

2öe<pfelwirfung ber öebenSerfcpeinungen unb ber fogenannten „Oefo<
y'
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nonüe bcr Statur" oertrauter macht, fommt not^tüenbig ju ber 2ln*

fchauung, ba§ bicfc 3toe<fmä§igfeit leiber nicht ejiftirt, fo fertig al8

etma bie oiclgerübmte 2lügüte be8 ©dföfifcrS. 2Benn ©ie ba8 3U *

fammenleben unb bic gegenfeitigen ^Beziehungen bcr Pflanzen unb

ber Spiere (mit Inbegriff be8 Vtenfchen) nätjcr betrauten, fo finben

©ie überall unb ju jeber 3<üt ba8 ©cgentbcil oon jenem gemütlichen

unb fricblichcn Veifammenfein, meld)e8 bic @üte beS ©chöpferS ben

©efeppfen hätte bereiten müffen, oielmcbr finben ©ie überall einen

fd)onung8lofen , l)öd;ji erbitterten Stampf 21 Iler gegen 21 Ile.

SiirgenbS in bcr Statur, motjin ©ic and; 3htc Vlicfc lenfen mögen,

ift jener ibt)llifd)c, oon ben Dichtern befungene ftriebc oorl;nnbcn, —
oielmchr überall Stampf, ©treben nach Vernichtung bc8 Städ;ffen unb

nach Vernidftung ber bireften ©egner. Öeibenfdjaft unb ©elbfifucbt,

bemüht ober unbcmuftt, ift überall bie Sriebfeber bc8 Seben8. DaS

befannte Dichtermort:

„®ic Statur ift uoütommcn überall,

2Bo ber ÜDlenfcf) nicht Ijintommt mit feiner Qual"

ift fd;ön, aber leiber nicht mal;r. Vielmehr bilbet and; in biefer 23c*

jicljung ber SDtenfd) feine 2lu8nal)mc oon ber übrigen $l)iermelt.

Die ^Betrachtungen , melche mir bei bcr ßcl;re oom „Stampf um8 Da*

fein" anjuftetlcn haben , merben bicfc ^Behauptung jur ©enüge recht*

fertigen. (58 mar auch Darm in, mcldier gerabc biefen midpigen

fftunft in feiner hohen unb allgemeinen Vebcutung recht flar oor

2lugen fiellte, unb berjenige 2lbfd)nitt feiner Sehre, melden er felbft ben

„Stampf um8 Dafein" nennt, ift einer ber mid)tigften Simile berfclben.

Söettn mir alfo jener oitaliftifchcn ober teleologifctjen Vctrad)tung

ber lebenbigen Statur, melche bie Zl)kx* unb Vflanzenformen al8 Vro*

bufte eines gütigen unb jmedmäfjig tl;ätigen ©d;öpfcr8 ober einer

zmeefmeipig thätigen fd;öpferifchen Staturfraft anficht, burdjauS ent*

gegenzutreten gejmungen ftnb, fo müffen mir un8 entfliehen jene 2öelt*

anfehauung aneignen, melche man bie medfanifebe obercaufalc

nennt. iDtan fann ftc auch al8 bie m o n i
ft

i
f d) c ober einheitliche

bezeichnen, im ©egenfajj ju bcr jmiefpältigen ober bualifti*
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fdjen 9lnfcbaunng, welche in jener teleo(ogif$en Sßeltauffaffung notl;*

wenbig enthalten »ff- med>anifd)c Sflaturbetrachtung ift feit 3ah**

jel;nten auf gemiffen ©ebieten ber 9taturwi[fenfd)aft fo fcl;r eingebür-

gert, ba§ hier über bie entgegengefcfite fein 2Bort mehr oerloren wirb.

©S fällt feinem $bt)ftfer ober ©hemifer , feinem Mineralogen ober

Slftronomen mehr ein, in ben ©Meinungen, welche il;m auf feinem wif*

fcnfd?aftlid)en ©ebiete fortwäl;rcnb oor 2lugen fotnmen, bie SBirffam*

feit eine§ jwecfmäfig tätigen Schöpfers oorjufinben ober aufjufuefjen.

Man betrachtet bie ©rfcheinungen, Wellie auf jenen ©ebieten ju Jage

treten, allgemein unb ohne üßibcrfpruch als bie notlpocnbigcn unb un*

abänberlidjen UBirfungen ber phpfifalifchen unb chemifchen Kräfte,

Welche an bem «Stoffe ober ber Materie haften unb infofern ift biefe

Ulnfchauung rein matcrialiftifch, in einem gewiffen Sinne biefeS oicl*

heutigen SBorteS. 2Benn ber ^hpftfer bie 93ewegtmgSerfcheinungcn

ber ©leftricität ober bcS MagnetiSmuS, ben $all eines ferneren JtörperS

ober bie Schwingungen ber Sichtwellen oerfolgt, fo ift er bei biefer

2lrbeit burchauS baoon entfernt, bag ©ingreifen einer übernatürlichen

fchöpferifdjen Straft anjunchmen. 3n biefer ^Beziehung befanb ftch

bisher bie Biologie als bie SBiffcnfchaft oon ben fogenannten „beleb*

ten" Utaturförpern, in gro§em ©egenfajj ju jenen Porher genannten

anorganifchcnSMurwiffenfcbaftcn (ber Slnorganologie). 3^ ft r hat bie

neuere ^bofwlogie, bie Sehre oon ben 53ewegunggcrfcf)einungen ber

Shie^ unb ^flanjenförper, ben medjanifchen Stanbpunft ber Unteren

oollfommen angenommen; allein bie Morphologie, bie 2Biffenfcf)aft

oon ben Sonnen ber $h>*w unb ber Pflanzen, fcfjien baburch gar

nicht berührt $u Werben. ®ie Morpbologen behanbclten nach wie Oor,

unb gröfjtenthcilS noch heutzutage, im @egcnfaj3 jit jener mechani»

fdjen ^Betrachtung ber Seiftungen, bie gönnen ber 3;t)icre unb Ijßflan»

jen als etwas, waS burchauS nicht mechanifd) erflärbar fei, waS noth*

wenbig einer höheren, übernatürlichen, jwecfmäjjig tfjätigen Schöpfer*

fraft feinen Ujftjrung oerbanfen muffe. SDabei war eS ganz gleicfjgül*

tig, ob man biefe Scfwpferfraft als perfönlichen ©ott anbetete, ober
feaerftj , Slotütlirt)« ©työpfungSgefdjid)». o
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ob man fic ßebenSfraft (vis vitalis) ober ©nburfacfje (causa finalis)

nannte. 3n allen fällen flüchtete man I;tev, um eS mit einem HBorte

ju fagen, jum SBunbet als ber ©rflärung. ÜJlan warf fid) einer

©laubenSbichtung in bie 2lrme, mclche als folcßc auf bem ©ebiete na*

turmiffcnf$aftli$er ©rfenntniß burchauS feine ©eltung haben fann.

SllleS nun, maS nor Karmin gefcheßen ift, um eine natürliche,

mecßanifcße ßluffaffung non ber ©ntfteßung ber Jßier * unb $flanjen*

formen ju begrünten, nermocßte biefc nicht jum ©urcßbrucß unb ju

allgemeinerer Slnerfennung ju bringen. T)ic8 gelang crft Karmin

8

ßeßre, unb hierin liegt ein unermeßliches Scrbicnfi berfclben. 2>enn

cS mirb baburd) bie Slnjtcßt non ber Einheit ber organifeßen

unb ber anorganifchen Katur fcfl begrünbet; unb berjenige

Jßeil ber Katurmiffenfcßaft, meiner bisher am längften unb am hart*

näcfigften fid; einer mecßanifchen Sluffaffung unb ©rflärung miberfeßte,

bie Ceßrc oom 93au ber lebenbigen formen, non ber Öebcutung unb

bem (Entließen berfclben, mirb babureß mit allen übrigen naturmiffen-

fcßaftlicßcn ßehren auf einen unb benfelben 2Bcg ber 33ollcnbung ge*

brad;t. (£8 mirb bie (Einheit aller Katurerfcheinungcn baburch enb*

gültig fcftgefiellt.

Dicfc (Einheit ber ganjen Dfatur, bie ©efeclung aller Materie, bie

r Untrennbarfeit ber geiftigen Äraft unb beS förderlichen StoffcS ßat

©oetßc mit ben SBorten behauptet: „bie IKateric fann nie ohne

©eift, ber ©eift nie oßne Materie ejiftircn unb mirffam fein“. 33on

ben großen moniftifchen EppiIöfophcn a ^ cr B^ten fmb biefe oberften

©runbfäßeber med)anifcßen2Beltanfcßauung nertretenmorben. Schon

IDemofrituS non ßlbbera, ber unfierbliche 23egrünber ber Sltomen*

lcl;re, fpraep biefelben faft ein ^al6eS Baßrtaufenb nor (EßrifiuS flar

auS, ganj norjüglid; aber ber große J5ominifanermöncß ©iorbano

(Bruno. tiefer mürbe bafür am 17. Februar 1600 in Ütom non ber

«hrifilidjen Bnquifition auf bem Scheiterhaufen nerbrannt, an benifcl*

ben Jage, an melchern 36 3aßre früher fein großer ßanbSmann unb

HampfeSgenoffe ©alilei geboren mürbe. Sofd;c ÜKänner, bie für

; eine große 3bee leben unb fferben, pflegt man „SKaterialiften“ ju neu-



19(Snbgüftige SBegrünbung bcr moniflifcf)eii SJtaturauffaffung.

ncn , ihre ©egner aber , bereit 23emciSgrünbe Tortur unb ©Reiter*

Raufen ftnb, „Sbealiften".

3)urdj) 35 ar min 8 Cebre ir>trb cS unS junt erftenmal möglich,

biefe (Sinbeit bcr Statur fo $u begrünben, ba§ eine tnecbanifdKaufale

(Jrflärung and) ber öermicfeltfien organifcben drfcbeinungen j. 23. ber

Grntftebung unb ßinri^tung bcr Sinnesorgane, in ber Jl;at nidj>t

mehr ©djmierigfeiten für baS allgemeine 23erflänbni§ bat, alS bie me*

^anifdje ©rflärung irgenb eines pbbftfalifcben IßrojeffeS, mie eS 5 . 23.

in ber Meteorologie bie 'Jiid)tung beS 2BinbeS ober bie (Strömungen

beS SfteereS ftnb. 25Bir gelangen baburd) ju bcr äu&crft mistigen

Ueberjeugung , baff alle Dtaturförpcr, bie mir fennen, gleich*

mäfjig belebt ftnb, ba§ ber ©egenfafj, melden tnan jmifeben leben»

biger unb tobter ftörpermelt aufftellte, nicht ejifiirt. 2ßenn ein ©tein,

frei in bie ßuft gemorfen , nach beftintmten ©efefjen jur förbe fällt,

ober menn in einer ©aljlöfung fid) ein Ärrtftall bilbet, fo ift biefe @r=

[Meinung niefjt mehr unb nicht minber eine meebanifebe ßebenSerfcbci*

nuttg, alS baS 2BacbStbum ober baS üBlüben ber ^flanjen, als bie

Fortpflanzung ober bie ©inneStbätigfeit ber Jbtere, alS bie ©mpfin«

bung ober bie ©ebanfenbilbung beS Menfcpen 3n biefer Verfiel»

lung ber einpeitlicpen ober moniftifeben iftatur auffaf*

fung liegt baS pöcpfte unb allgemeinfte 23erbienft ber non 35 arm in

reforntirten SlbftammungSlebre.

2



Zweiter Öortritcj.

28if|cnfdjafüid)e SBcrcdjtigiini] bcr 2)cfccnbcnjtIjconc.

@d)ö|jfiu!ö^cfd)id)tc nad) Sinne.

Sic SlbftamiunngSlcIjve ober Scfcenbcn$tl)covie als bie einheitliche (SvTfavung bev

organifdjcn tttatnverfdjeinungeu buvd) natürliche toivfenbe Uvfadjcit. ffievgleidmng

berfelben mit SicmtouS (SvaDitationötljcovie. 3lD in9eKbe Diotljtoenbigfeit iljver Sinnahme

mib allgemeine S3evpftid;tinifl bcr SRatuvforfdjer 51t berfelben. Sie SlbftammungSlchve

als feftbegriinbete »t>iffeitfd)aftlid)e Sljcovie. Sflangel jeber anberen (Srflävung bev ov*

ganifdjen ©djöpfung. ©venjen bev toiffenfdjaftlidjcn ©vflävung unb bev menfdjlidjen

Grlenntniff überhaupt. Sitte Gvfcnntnifj uvfpvünglid) buvd) finnlidjc (Erfahrung

bebingt , opofkriori
,

bafjev befdjräntt. Ueficvgang bev apofteriorifdjen (Srfenntniffe

buvd) Sßevevbung in apviorifdjc (Srtcnntniffe. ©egenfaß bev iibevnntttvlidjen ©d)ö*

pfungSl)l)potl)cfeit bon Sinne, (Subicr, Slgaffij, unb bev natürlichen ©ntlbidelungSlljeo*

rien boit Samard, ©öllje, Savlnin. 3u
f
ammenhan9 öev erfieren mit bev moniftifdjen

(med)aitifd)cnj , bev leßteren mit bcr buoliftifdjeu (teleologifdjen) Söeltanfdjauung.

©d)öpfungSgefd)id)tc bcS SDiofeS. 31)ve 23orjüge unb 3>rrtl)ümer. Sinne als SScgvün»

ber ber fpftematifdjen Shtuvbc|d)vcibung unb Slrtuntcvfdjeibung. Sinnes Slaffificatitm

unb binäre ttlomenclatuv. Sßcbeutung beS ©peciesbegviffs bei Sinne, ©eine ©d)b<

pfungSgefd)id)te. Sinnes Slnficht bon bev ©ntfteljung ber Slvten.

fD?ctne Herren! £>er SBertf), ben jebe naturtxjiffcnfc^nftlid^c 2&eo*

ric befijjt, ltiirb fowoI;( burd; bic 9lnjal;l unb ba8 ©cwid)t bcr ju er*

flärenben ©egenftänbe gemeffen, aß aud» burch bie ©infadjfjeit unb

Slflgemeinljeit bcr Urfadjen, welche aß ßrflärungSgrünbe benufjt wer*
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ben. 3c gröfjer einerfeitS bie 2Injahl, je tviebtiger bic 53ebcutung ber

burd; bic Theorie $u erflärenben ©Meinungen ifi, unb je einfacher

anbrerfeitS, je allgemeiner bie Urfadjen fmb, mcldje bie Sheorie jur

©rflärung in Slnfprud) nimmt, bejto Ijöljer ifl ihr mijfenfchaftlicher

ffiertl;, bejto fteuerer bebienen mir unS itjrcr Scitung, befto mehr fmb

mir oerpfHicbtet ju ihrer 5lnnahme,

Renten ©ie j. 53. an biejenige $l;eorie, meiere bisher als ber

größte ©rmerb beS mcnfd^licbcn ©eiftcS galt, an bie ©raoitationS«

theorie, melche ber ©nglänber Stern ton oor 200 Jahren in feinen

mat(;ematifd)en *J3rincipien ber Staturphifofnphie begrünbete. ^>icr ftn«

ben ©ie baS ju erflärenbe Objeft fo gro§ genommen als ©ie cS nur

benfen fönnen. ©r unternahm cS, bie 53emegungSerfd)cinungen ber

Planeten unb ben 53att beS SßeltgebäubeS auf matl;ematifd)e ©efe^e

jurüdjufüljren. SllS bie tjöcbfl einfache Urfadje biefer oermicfelten

53cmegungSerfchcinungcn begrünbete Stemton baS ©efej$ ber ©djmere

ober ber SKaffenanjtchung, baffclbe, meldjeS bie Urfadje beS ftatleS

ber Körper, ber 2lbl;äfion, ber ©ohäfton unb oicler attberen ©rfd)ei»

nungett ifl.

2öenn ©ie nun ben gleichen SStafjftab an bie $l;eorie Karmins
anlegen, fo rnüffen ©ie ju bem ©d)lu§ fontmen, ba§ biefe ebenfalls

ju ben größten ©roberungen beS menfcf)lid)en ©eijteS gehört, unb ba§

fte ftd) unmittelbar neben bie ©raoitationStheorie Stern ton S fletlen

fann. 23ie(leid)t erfcheint Jfmen biefer SluSfprud) übertrieben ober me«

nigjtenS fetm gemagt; ich h°ffe ®te aber im Verlauf biefer 53orträge

ju überzeugen, ba§ biefe ©Reihung nicht ju hoch gegriffen ifl. Jn ber

oorigen ©tunbe mürben bereits einige ber michtigften unb allgemein«

ften ©rfcheinungen auS ber orgnnifdjen Statur namhaft gemad;t, melche

burch Karmins Theorie erflärt merben. T)ahin gehören oor Sillen

bie ftormoeränberungen, melche bie inbimbuetle ©ntmicfelung ber

Organismen begleiten, äujjerjt mannigfaltige unb ocrmicfelte ©r«

fcheinungen, melche bisher einer mcchanifchen ©rflärung, b. h- einer

Surücfführung auf mirfenbe Urfactjcn bie größten ©d>mierigfeiten in

ben 2öeg legten. 5Bir haben bie rubiment ären Organe ermähnt.
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jene außerorbentlicp merfwürbigen Einrichtungen in ben £picr* unb

fPffanjenförpern, Welche feinen 3wed haben , welche jeber teleologi»

[eben, jeber nach einem Enbjwccf beS Organismus fuchenbcn Erflä*

rung oollftänbig wiberfprechen. ES ließe ftch nod) eine große Slnjapl

non anberen Erfcpcinungen anführen , bie nicht minber wichtig ftnb,

bic bisher nicht minber räthfclhaft crfd)iencn, unb bie in ber einfadjften

2Beife burch bie non Karmin reformirtc SlbftammungSlepre erflärt

werben. 3<h erwähne norläufig noch bie Erlernungen, wekhe unS

bie geo grappifdfe Verbreitung ber Vbier* unb Vflnn*

jenarten auf ber Oßcrflädje unfercS Planeten, fowie bie gcologi»

fd)e Vertl; ei (u ng ber auSg efiorbenen unb ner fteine rten

Organismen in ben nerfdjiebenen ©cbihteit ber Erbrinbe barbietet.

Sind) biefe wichtigen paläontologifdjcn unb gcograppifchen ©efepe, wel*

d;cwir bisher nuralS 31 f; n t f a cf) c u fannten, werben burd) bieSlbftam*

mungSlcprc in ihren wirfenben U r f a <h c n erfannt. £>affelbe gilt fer*

ner non allen allgemeinen ©efepen ber n er gleich en ben Sin at omie,

inSbefonbcre non bem großen ©efepe ber SlrbeitStpeilung ober

©onberung (lJ?olpmorphi8muS ober ÜDifferenjirung) , einem ©efepe

wcld)c8 ebenfo in ber ganzen menfd)lid;en ©cfellfd)aft, wie in ber Or=

ganifation beS einzelnen Spier* unb ^flanjcnförperS bie wid)tigfte

geftaltcnbc llrfad)e ift, biejenige Urfacpe, weld)c ebenfo eine immer größere

Vtannicpfaltigfcit, wie eine fortfd)reitenbe Entwicfelung ber organifihen

formen bebingt. 3n gleicher Vßeife, wie bicfcS bi8pcr nur als Spat*

fad;c erfannte ©efep ber SlrbeitStpeilung, wirb auch baS ©efep ber

fortfehreitenben Entwicfelung, ober baS ©efep beS ftortfdjrittS,

weldjeS wir ebenfo in ber ©efd;id;te ber Völfer, wie in ber ©efepiepte

ber fXhicre unb ^flanjen überall wirffam wahrnehmen, in feinem llr*

fprung burch bie SlbftammungSlehrc erflärt. Unb wenn ©ic enblich

3pre Vlicfe auf baS große ©anje ber organifepen Statur rid;ten, wenn

©ie nergleichenb alle einzelnen großen ErfcpeinungSgruppen biefcS un*

gcheuren ßebenSgcbfeteS jufanunenfaffen, fo ftellt fid) Spncn bajfelbe

im ßidfte ber SlbftammungSlepre nid;t mein
-

als baS fünftlicp auSge*

baepte Sßcrf eines planmäßig bauenben ©djöpfcrS bar, fonbern als
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bie nothmenbigc golge mirfenber Urfahen, welche in ber c^cmif^en

3ufammenfefcung ber Materie fclbft liegen.

2Jtan fann alfo im meiteften Umfang behaupten , unb ich merbe

biefe Behauptung im Verläufe meiner Vorträge rechtfertigen, ba§ bie

9lbftammung8lcl;re mie fie burch Karmin auSgebilbet mürbe ber erftc

Serfuch ift, bie ©efammtl;eit aller organifhen Staturerfheinungen auf

ein einziges ©efep jurüefjuführen, eine cinjige mirfenbe Urfadie für baS

unenblih ocrmicfcltc ©etricbe biefer ganzen reichen SrfheinungSmclt

aufjufinben. 3n biefer Beziehung ftelltfie fih ebenbürtig SiemtonS

©raüitationSthcorie an bie ©eite.

2lber auch bie ©rflärungSgrünbe finb I?icr nicht minber einfach,

mie bort. @8 finb nicht neue, bieder unbefannte Sigenfhaftcn bcS

©toffeS, melche Karmin zur Srfiärung biefer l;öd)ft oermicfclten Sr»

fdjeinungSmelt f)erbeijiebt
;

eS fmb nicht etma Sntbccfungcn neuer

BerbinbungSoerhältniffe ber Btaterien, ober neuer DrganifationS»

fräfte bcrfelben
;

fonbern eS ift lebiglich bie au§erorbentlich geifiüolle

Bcrbinbung, bie ftjnttjetifche 3ufammenfaffung unb benfenbe Berglci»

chung einer 31njahl längft befannter Jbatfahen, burch melche Kar-

min baS „heilige Otäthfel" ber lebenbigen $ormenmclt lö|l £>ie erfte

Stolle fpiclt babei bie Srmägung ber 2ße<hfelbe$iehungen , melche jmi«

fchen jmei allgemeinen Sigenfhaften ber Organismen befielen, ben

Sigenfhaften ber Vererbung unb ber 5lnpaffung. ßebiglich

burch Srmägung beS BßehfefoerhältniffcS jmifchen biefen beiben SebenS*

thätigfeiten ober phpfiologifhen ftunftionen ber Organismen
, fomie

ferner burch Srmägung bcr gegenfeitigen Beziehungen , melche alle

an einem unb bemfelben Ort jufammcnlebenben Jtncrc unb Pflanzen

nothmenbig ju einanber befifcen — lebiglid) burch SBürbigung biefer

einfahen ^Ifjatfaefjen , unb burch bie geiftoolle Berbinbung berfelben

ift eS 2) arm in möglih gemorben, in benfelben bie mirfenben Urfa*

hen (causae efficientes) für bie uncnblih ocrmicfclte ©eftaltcnmelt

ber organifhen Statur ju finben.

2Öir fmb nun oerpflichtet, biefe $heorie auf jeben ftall anjuneh»

men unb fo lange ju behaupten, bis ftef) eine beffere finbet, bie eS un*
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tevninimt, bic glcid;e ftüfle oon Dpatfachen cbcnfo einfach ju erflärcn.

23i8I;cr entbehrten mir einer folgen Speorie Oollflänbig. 3mar marber

©runbgebanfe nicht neu, bah ade oerfepiebenen Spier* unb Ißflanjen*

formen oon einigen Wenigen ober fognr oon einer einzigen t;öd?ft ein*

fachen ©runbform abftammen müden. SDicfcr ©ebanfe mar längfl auS*

gebrochen unb juerftoon ß a m a r cf
2
) im Anfang unfereS 3at)rl;unbert8

beftimmt formulirtmorben. Sldein ßamarc! fpraep boep eigentlich blo§

bic£ppotpefe bergemeinfamen Slbftammung auS, opne fteburch Grläu«

terung ber mirfenben Urfacpcn ju begrünben. Unb gcrabe in bem

StocpmeiS biefer Urfachen liegt ber aujkrorbenilidje ftortfepritt, melden

Darmin über SamatcfS Theorie hinaus getpan hat. ©r fanb in

ben pppfiologifcpcn BererbungS* unb StnpaffungSeigenfcpaften ber or*

ganifchen Materie bie mapre llrfacpe jenes gencalogifdjen Bcrpält*

niffcS auf.

Die Speorie Darm in 8 ift alfo nicht, mic cS feine ©egner häufig

barftcllen, eine beliebige, auS ber ßuft gegriffene, bobcnlofe £>ppotpefe.

GS liegt nicht im belieben ber einzelnen 3oologen unb 33otanifcr, ob

fie bicfelbc als erflärenbe Theorie annchmen moden ober nicht. Biel*

mehr fmb fie baju gejmungen unb ocrpflicptct nach bem allgemeinen,

in ben Baturmiffenfcpaften überhaupt gültigen ©runbfape, ba§ mir

jur ©rflärung ber Grfcpcinungen jebe mit ben mirfliepen Spatfacpen

vereinbare, menn aud) nur fd)mad) begrünbete Speorie fo lange an-

nehmen unb beibcpaltcn müffen, bis fie burep eine beffere erfept mirb.

SBenn mir bicS nicht thun, fo ücrjicpten mir auf eine miffenfdjaftlicpc

Grflärung ber Grfcpeinungcn, unb baS ift in ber Spat ber

«Stanbpunft, ben viele Biologen noch gegenmärtig cinnchmcn. 6ie

betrachten baS ganje ©ebict ber belebten Bahir a(S ein oodfommencS

Otäthfel unb palten bic ©ntftepung ber Spier* unb Bflanjenarten, bic

Grfcpeinungen iprer Gntmicfdung unb Bermanbtfd;aft für ganj uncr-

flärlid), für ein BBunbcr.

Diejenigen ©egner DarminS, melcpe niept gcrabeju in biefer

SBeifc auf eine biologifcpe Grflärung vernichten moden, pflegen freilich

ju fagen: „DarminSßcprc oon bem gemeinfd;aftlid;en Urfprung ber
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oerfcpiebenartigen Organismen ifl nur eine fjppotpefe; mir (feilen ihr

eine anbere entgegen, bie £i;pot(;efe, baß bie einzelnen £pier* unb

Slflanjcnarfcn niept burch Slbflammung fid? auScinanber entwicfclt pa«

ben, fonbem baß fte unabhängig non einanber burch ein noch unent*

bccfteS ÜRaturgefcp entflanben ftnb." 60 lange aber nicht gezeigt wirb,

wie biefe (Sntflepung ju benfen ifl, unb waS baS für ein „Staturgefep"

ifl , fo lange nicht einmal waprfcpeinlicpe (SrflärungSgrünbe gel*

tenb gemacht werben fönnen, Welche für eine unabhängige (Sntflcpung

ber Spier* unb $flan$enarten fprechen , fo lange ifl biefe ©egenpppo*

thefc in ber ^hat feine ^ppotpefe ,
fonbem eine leere, nicptSfagenbe

QtebcnSart. Stucp oerbient 3)arwin8 Spcorie niept ben tarnen einer

•£>ppotpefe. 3)enn eine wiffcnfchaftlichc fjppotpefe ifl eine Sinnahme,

welche fiep auf unbefannte, bi8per noep nicht burch bie finntidje ©r*

fabrung wahrgenommenc ©igenfepaften ober 93ewegung8erfcpeinungen

ber ötaturförper flüpt. ^Darwin 8 Sehre aber nimmt feine berartU

gen unbefannten IBerpältniffe an; fte grünbet fich auf längfl anerkannte

allgemeine ©igenfefjaften ber Organismen, unb c8 ifl, wie bemerft,

bie außerorbentlicpe geifluollc , umfaffenbe SBerbinbung einer SDtenge

bisher öcreinjelt bageftanbener Gsrfcpeinungen, welche biefer Speorie

ihren außerorbentlicp popen inneren Söertp gibt. 2ßir gelangen burch

fte jum erfren fötal in bie Sage, für bie ©efamnitpeit aller unS be*

fannten morphologifchen ßrfepeinungen in ber Sp ier* unb flflanjen*

Welt eine bewirfenbe Urfache nacpjuWeifen
;
unb jwar ifl biefe wahre

Urfache immer eine unb bicfclbe, nämlich bie üöecpfelwirfung ber Sin*

paffung unb ber Vererbung, alfo ein pppftologifcpeS , b. p. eiitphpft*

fa(ifch=chemifd)e8 ober ein mecpanifcheS Serpältniß. 2lu8 biefen ©rün»

ben ifl bie Sinnahme ber burch Darwin meepanifep begrünbeten 9lb*

flammungSlcpre für bie gefammte 3 oologie unb Süotanif eine jwin»

genbe unb unabweisbare Dtotpwenbigfcit.

2)a nach meiner Slnficpt alfo bie unermeßliche Sebeutung oon

Darwins Sehre barin liegt, baß fte bie bisher niept erflärten or*

ganifepen ftotmerfepeinungen meepanifep erflärt, fo ifl eS

Wopl notpwenbig, pier gleich noch ein Söort über ben üiclbeutigen
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begriff bet dtflärung einjufchalten. ©3 wirb fel;r häufig 2) ar-

will

3

$I;corie entgegcngc^altcn
, baß fie allerbingS jene drfcheinun«

gen bureb bie Vererbung unb Slnpaffung oollfommcn erflärc, baß

babureb aber nicht biefe digenfehaften ber organifeßen ÜJiateric feibft

evfiärt werben, baß wir nicht ju ben lebten ©rünben gelangen. “Die*

[er dinwurf ift ganj richtig; allein er gilt in gleicher 2öeife non al-

len drfd;einungen. 2öir gelangen nirgenbS ju einer drfenntniß

ber lebten ©rünbe. 23ei drflärung ber einfachem pt;pfifftlif<f)en

ober chcmifchen drfd;einungcn,
5 . S. bei bent fallen eines ©teinS

ober bei ber 93ilbung einer d;eniifd;cn ißerbinbung gelangen wir burch

2Iuffinbung unb ftcftftellung ber wirfenben Urfachen, $. 23. ber ©eßwer-

traft ober ber djemifeßen 93erWanbtfcßaft, ju anberen weiter jurüeftie-

genben drfeßeinungen, bie an unb für fid; fHätßfel finb. dS liegt

baS in ber 23cfd)änftheit ober (Relatioität unfereS drfcnntnißocrmö*

gcnS. 2Bir bürfen niemals oergeffen, baß bie menfeßließe drfennt*

nißfäfngfeit aüerbingS abfolut befeßränft ift unb nur eine relatioe 2lu3-

bchnung beftßt. ©ie ift junäd)ft fd;on befeßränft burd; bie 23efd;af-

fenßeit unferer ©inne unb unfereS ©chirnS.

Urfprünglicß flammt alle drfenntniß auS ber finnlicßen 2öaßr-

nel;mung. SDZan führt woßl biefer gegenüber bie angeborene, a priori

entftchenbe drfenntniß beS URcnfcßen an; inbeffen werben ©ic fc^cn,

baß fid) bie fogenannte apriorifeße drfenntniß burch ÜDarwinS Sehre

nachweifen läßt als a posteriori erworbene, in ihren lepten ©rünben

burch bie (Erfahrungen bebingt. drfenntniffe , welche urfprünglicß auf

rein cmpirifrfjcn Söaßrneßmungen beruhen, alfo rein finnlicße drfaß*

rungen ftnb ,
wclcße aber bann eine fReiße non (Generationen ßinbureß

oererbt werben, treten bei ber jüngften ©eneration fd;einbar als un-

abhängige, angeborene, apriorifeße auf. Eon unferen uralten tßie-

rifchcn 23orcItcrn finb alte fogenannten „drfenntniffe a priori“ ur-

fprünglicß a posteriori gefaßt worben unb erft burch Vererbung all-

mäblicß ju apriorifeßen geworben, ©ic beruhen in lepter Snftanj auf

(Erfahrungen, unb wir tonnen burd) bie ©efepe ber Vererbung unb

2lnpaffung beftimmt nachweifen, baß in ber 2lrt, wie eS gewöhnlich
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gcfd)ief)t, ©rfcnntniffe a priori ben ©rfenntntffcn a posteriori nicht

entgegen ju ftellen fint>. 2>ielme^r ift bie ftnnlidje ©rfahrung bie m>

fprünglidfc Duette alter (Srfenntniffe. ©d>on auS biefem ©runbe

ift alle unferc 9Biffenfdjaft nur befchränft, unb niemals oermögen mir

bie testen ©rünbe irgenb einer ©rfdjeinung zu erfaffen. £>ie

©chmcrfraft unb bie chemifche 93ermanbtfchaft bleiben unS, an unb

für fid), eben fo unbegreiflich , mie bie Slnpaffung unb bie Vererbung.

2Benn unS nun bie Jtjeorie 3) a r m i n 3 bie ©cfammtheit alter

»orhin in einem furjen Ueberblicf zufammengefafjten ©rfcheinungen

auS einem einigen ©efidüSpunft erflärt
,
menn fte eine unb biefelbc

SBefchaffenheit beS Organismus als bie mirfenbe Urfache nachmeift,

fo triftet fie »orläufig StlleS, maS mir »erlangen fönnen. 2tu§erbem

lä§t ficb aber aud) mit gutem ©runbe tjoffen, ba§ mir bie testen

©rünbe, ju milchen ®armin gelangt, nämlich bie ©igenfehaften

ber ©rblicbfeit unb ber ftlnpaffungSfäbigfeit, noch meiter merben er*

flären lernen, unb baff mir j. 93. bafnn gelangen merben, bieäftole*

fularoerbältniffe in ber Bufammenfeijung ber ©imeijjftoffe als bie mei»

tcr jurücfliegenben , einfachen ©rünbe jener ©rfcheinungen aufjube*

cfeti. freilich ift in ber nädjften 3ufunft t;ierju noch feine 2XuSftcf)t,

unb mir begnügen unS vorläufig mit jener ^urütffühvung , mie mir

unS in ber 9teroton’fd)en Theorie mit ber 3nrütfführung ber ißla*

netenbemegungen auf bie ©chmcrfraft begnügen. £)ie ©chmerfraft

lelbft ijt unS ebenfalls ein Otäthfel, an fid; nicht erfennbar.

Seoor mir nun an unfere Hauptaufgabe, an bie eingehenbe ©r*

örterung ber 2tbftammung3lehre unb ber auS ihr ftd; ergebenben $ol*

gerungen herantreten, taffen ©ie unS einen gerichtlichen ÜiücfblicF

auf bie midjtigften unb uerbreitetften »on benjenlgen 9tnfichten merfen,

milche fich bie fDtenfcben oor Karmin über bie organifche ©chöpfung,

über bie ©ntftehung ber mannigfaltigen 2f)ier= unb ^flanjenarten ge*

bilbet hatten. ©S liegt babei feineSmegS in meiner 2lbfid)t, ©ic mit

einem oergleichenben Ueberblicf über alle bie zahlreichen ©dmpfungS*
bichtungen ber »erfd)iebenen »tenfehen Wirten, Waffen unb *©tämme
ju unterhalten, ©o intereffant unb tohnenb biefe Aufgabe, fomoht in
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etpnograppifcper als in cultuvI;iftorifrf)Cv 23esiepung, au<p märe, fo

mürbe unS biefelbe bod; I;ier nie! ju mcit führen. 2Iud) geigt bic über*

gro§c HWcfjrjaljl aller biefcr ©cpöpfungSfagen ju fetjr baS ©cpräge

millfurlicper £>icptung, unb ben Mangel eingepenber ftaturbetracp*

tung, al8 ba§ biefelben für eine naturmiffenfdjaftlicpe 33cpanb(ung ber

©cpöpfungSgefcpichte oon Snteveffe mären. 3d; merbe beider oon

ben niept miffenfcpaftlid) begrünbeten ©cpöpfungSgcfdpcptcn blob bie

mofaifepe peroorpeben, megen bcS beifpicllofen ©influffeS, ben fte in

ber abenblänbifcpcn ©ultUrmelt gemonnen, unb bann merbe icp fo*

gleich &u ben mijfenfdjaftlid) formulirten ©dmpfungSpppotpefen über*

gcl;en, mcldic erft nach beginn beS »erfloffenen 3aprpunbcrtS, mit

fiinn6, ipren Anfang nahmen.

2ll!e oerfdpebenen 23orjMlungen, meld;e fiep bie fOtenfcpcn jemals

oon ber ©ntftepung ber ocrfd;iebenen 3:l)ier = unb ^flanjenarten ge»

mad)t haben, Taffen ftd; füglich in jmei grobe, entgegengefe^te ©ruh*

pen bringen, in natürlidje unb übernatürliche ©dmpfungSgefdpdjiten.

3)icfe beiben ©ruppen entfpreepen im ©roben unb ©anjen ben

beiben oerfdpebenen fmuptformen ber menfd;lid)en Söcltanfcpauung,

mcld)c mir uorper als moniftifdic (einheitliche) unb bualiftifepe (jmie*

fpältige) ÜUaturauffaffung gegenüber gefteflt haben. £ne gemöpnlidje

b li a l
i
ft

i
f d; c ober tele ol ogifd) c (oitale) 2öeltanfd;auung mub bie

organifdje Dtatur als baS jmeefmäbig auSgefüprtc ‘Jh-obuct eines plan*

ooll mirfenben ©cpöpfcrS anfepen. ©ic mub in jeber einzelnen Spier*

unb tjBflanjenart einen „oerförperten ©d;öpfungSgebanFen" crblicfen,

ben materiellen 2luSbrucf einer jmeefmäbig tpätigen ©nburfadje ober

einer jme cf tpätigen Urfadje (causa finalis). ©ie mub notpmen*

big übernatürliche (nidjt mcd;anifdje) Vorgänge für bie ©ntflcpimg

ber Organismen in 2lnfprucp nehmen, 2Bir biirfen fic baper mit
’

9ted)t als übernatürliche ©cpöpfungSgefcpicpte bezeichnen.

23on allen pierper gehörigen telcologifdjcn ©d;öpfungSgefd)id)ten ge*

mann biejenige beS [DiofeS fiep ben größten ©influb, ba fic burep fo

bcbcutenbc Dtaturforfdjer, mie Cinnä, fclbft in ber 9?aturmiffcnfd)aft

allgemeinen ©ingang fanb. 3lud; bic ©djöpfungSanfid;ten non ©u*
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t> i er unb Slgaffij, unb überhaupt non ber großen ÜJteprjapl ber

Staturforfcpcr fomopl al8 ber öaien gehören in biefe ©ruppe.

Die non Dar min au?gebi(bete (Sntmicfetung?tpcorie bagegen,

melcpe mir Pier al? natürliche Scpöpfung?gefcpicpte ju bepan*

beln paben, unb melcpe bereits t»on © o e tl) e unb öa mar cf aufgeftellt

mürbe, mufj, meitn fie folgerichtig burcpgefüprt mirb, fcplieplicpnotpmen«

big ju ber moniftifepen ober meepanifepen (caufalen) Söeltanfcpau*

ung hinfüpren. Jm ©cgetifap ju jener bualiftifchen ober teleologifcpen

Utaturauffaffung betrachtet biefelbe bie formen ber organifepen Statur*

förper, ebenfo mie biejenigen ber anorganifepen, al? bie notpmenbigen

Ißrobufte natürlicher Äräfte. Sie erblicft in ben einzelnen Jpier* unb

fPflanjcnartcn niept oerförperte ©ebanfen be? pcrfönlicpen Scpöpfer?,

fonbern ben jeitmeiligen 2lu?brucf eine? meepanifepen ©ntmicfelung?»

gange? ber SDiaterie, ben 2lu?brucf einer notpmenbig mirfenben Ur»

faepe ober einer meepanifepen Urfacpe (causa effleiens). Sie

braucht alfo niemal? übernatürliche unb baper für un? unbegreifliche

(Singriffe be? Scpöpfer? in ben natürlichen ©ang ber 'Dinge 51t #ülfe

ju rufen. 3Pr gepört bie 3nfunft.

ßaffen Sie un? nun junäepft einen SBlicf auf bie mieptigfte öon

allen übernatürlichen Scpöpfung?gefcpicpten merfen, biejcnigebe?2)to*

fe?, mie fte un? burep bie alte ©efepiept?* unb ©efepe?urfunbe

bc? jübifepen 33olfe?, burep bie 23ibcl, überliefert morben ift. 23e*

fanntlicp ift bie mofaifepe Scpöpfung?gcfcpicpte, mie fieim erften 6a*

pitel ber Genesis ben ©ingang jum alten Jcftament bilbet, in ber

ganjen jübifepen unb cpriftlicpen Äulturmclt bi? auf ben heutigen Jag

in allgemeiner ©eltung geblieben. Diefer aupcrorbentlicpc (Srfolg er*

flärt fiep niept allein au? ber engen Jlerbinbung berfclben mit ben jü*

bifepen unb cpriftlicpen @lauben?lepren, fonbern auep au? bem mapr*

paft großartigen, einfachen unb natürlichen Sbeengang, melcper bie*

fclbc burcpjiept, unb melcper oortpeilpaft gegen bie bunte Scpöpfung?*

mptpologie ber meiften anberen 23ölfcr be? 5lltertpum? abftiept. 3u*

erft fepafft ©ott ber £err bie (Srbe al? anorganifepen ffieltförper.

Dann fepeibet er ßiept unb ginfternip, barauf Saffer unb fteftlanb.
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Oiun crft ift bie Erbe für Organismen bemolmbar gemorben unb eS

merben junäd^fi bie fPfJan^cn
, fpäter erfi biedere erfefjaffen , unb

jmar non ben (enteren juerft bie 23emobner beS 2Baffer8 unb ber ßuft,

fpäter erft bie 23emof)ner beS FeftlanbS. Enblid) julcjjt non allen Or*

ganiSmcn fcb afft ©oft ben fDtcnfcben
, ftd) felbft jum Ebenbilbe unb

jitm 23eberrfd)er ber Erbe.

große unb miebtige ©runbgebanfen ber natürlichen Entmi*

cfelungStbeoric treten unS in biefer ©chöpfungSbppotbefc beS ÜDtofeS

mit iiberrafc&enbcr Klarheit unb Einfachheit entgegen, ber ©ebanfe

ber ©onberung ober Oifferenjirung, unb ber ©ebanfe ber fort*

fdjreitenben Entmicfclung ober 23 e r t> ol l f o m m n n n g. Obmofjl 21t o *

fcS biefe großen ©efejjc ber organifdfen Entmicfclung, bie mir fpäter

als notbmenbige Folgerungen ber 21bftammungSlcl;re naefjmeifen mer*

ben, als bie unmittelbare 23ilbungStl;ätigfeit eines geftaltenben ©djöpferS

anfiebt, liegt bod) barin ber erhabnere ©ebanfe einer fortfeßreitenben

Entmicfclung unb Oifferenjirung ber urfprünglicß einfachen ÜDtaterie

»erborgen. 2Bir fönnen baßer bem großartigen Staturüerfiänbniß beS

jiibifcßen ©efeßgcberS unb ber einfad) natürlichen Raffung feiner ©d)ö*

pfungShppotbefe unferc gerechte unb aufrichtige 23emunberung Jollen,

ol;nc barin grabejn eine göttliche Offenbarung ju erblicfen. Oaß fie

bieS nicht fein fann, gel;t einfach feßon baranS hervor, baß barin jmei

große ©runbirrthümer behauptet merben, nämlich erftcnS ber geo*

centrif<he3trthum, baß bie Erbe ber fefte SDtittelpunft ber ganzen

2ßclt fei, um mclcßen fid) ©onne, üftonb unb ©terne bemegen; unb

jmcitcnS ber anthropoccntrifchc 3^thum, baß ber fDtcnfcß

baS porhebaeßte Enbjiel ber irbifeßen ©cßöpfung fei, für beffen Oienft

bie ganje übrige Statur nur gefeßaffen fei. Oer erfiere Jrrthum mürbe

burd) .topcrnifuS’ 2Beltfpfiem im Seginn beS fecßSjehnten, ber

festere burd) ßamarcf’S SHbfiammungSleßre im 23eginn beS neun*

jeßnten 3ahrhunbertS vernichtet.

Oro^bem burd) ÄopernifuS bereits ber geocentrifche 3rr*

thum ber mofaifeßen ©d)öpfungSgefchid)te naeßgemiefen unb bamit

bie Autorität berfelben als einer abfolut vollfommencn göttlichen Of-
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fenbarung aufgehoben würbe, erhielt ft<h bicfelbe bennoh big auf ben

heutigen lag in folgern Slnfeben, baf fie in weiten Greifen bag £aupt*

hinbernif für bie Annahme einer natürlichen ©ntwicfelunggtheorie bil*

bet. S3efanntlich fw^n felbft öiele «Murforfher noch in unferem

3ahrl;unbert oerfuht, biefelbe mit ben ©rgebniffen bet neueren 9ta<=

turmiffenfehaft, ingbefonbere ber ©eologie, in ©inflang zu bringen,

unb j. 53. bie fteben ©dwpfunggtage beg o f c § al8 fteben grofje

geologifche ^erioben gebeutet. 3'Neffen finb alle biefc fünftlichen Deu«

tunggoerfuhe fo ooüfommen oerfchlt, bah fie hi«r feiner 5öiberlegung

bebiirfen. 'Die ^Bibcl ift fein naturmiffenfchaftlidE)e§ 5ßerf, fonbern

eine ©efchi^tS*, ©efepeg* unb Oieligiongurfunbe beg jübifhen 33oI*

fe8, beren aufjerorbcntlih hoher 5Bcrtl; babutd) nicht gcfdjmälert mirb,

ba§ fie in allen naturmiffenfchaftlichen fragen ohne mafgebenbe 53e*

beutung unb ooll oon Ssrrthümcrn ift.

2öir fönnen nun einen großen Sprung oon mehr alg brei 2sahr*

taufenben machen, oon ÜJtofeg, welcher ungefähr um ba8 3nhr

1480 oor dhrifiug ftarb, big auf Öinne, welcher 1707 nach ©h^f^
geboren würbe. 2öährcnb biefeö ganzen ßeitraumS würbe feine Scho*

pfungggefchichte aufgeffellt, welche eine bleibenbe 53ebcutung' gewann,

ober beren nähere 53etrahtung an biefetn Orte oon 3ntereffe wäre.

Sngbefonbere wät;renb ber lepten 1500 3al)re, alg bag Shrifienthum

bie Söelthenfhaft gewann, blieb bie mit beffen ©laubenglehren »er«

fnüpfte mofaifhe Shöpfungggefhihte fo allgemein herrfhenb, ba§

erp bag neunzehnte ^alwhnnbert jih entfhieben bagegen aufzulehnen

wagte. Selbft ber grafe fhwebifhe «ftaturforfher Öinnä, ber 23e*

grünberber neueren 91aturgefd)id)te, fhlof fth in feinem Diaturfpftem

auf bag ©ngfte an bie Shbpfungggefhihf6 heg «Diofeg an.

Der aufcrorbcntliche ftortfhritt, weihen Äarl Cinn6 in ben

fogenannten befhreibenben Otaturwiffenfhaften tf>at, befielt befannt*

lih in ber Slufftellung eine« Spftemg ber Shier* unb «Pflanjenar-

ten, welheg er in fo folgerichtiger unb logifh ootlenbeter ftorm burh*
führte, baf eg big auf ben heutigen Sag in oielen «Beziehungen bie

SRihtfhnur für alle folgenben, mit ben formen ber Shiere unb qgflan-
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j*n ftcb befcbäftigenben Naturforfdjer geblieben ijl. Obgleich ba8 ©p*

tfem ßinnö’S ein fünjtlid)e8 mar, obgleich er für bic .ftlaffififation ber

$b*crs unb ^flanjcnarfen nur einzelne $bcile alä ©intbeilnngggrunb*

lagen f;eruorfuct)tc unb anmenbete, bat bennoeb biefeö «elftem fiel) ben

größten ©rfolg errungen, erftenö bureb feine fonfequente Ourcbfüb*

rung, unb jmeitenS bureb feine ungemein mid)tig geworbene 93enen*

nunggmeife ber Naturförper, auf melcbe mir hier notbmenbig foglcid)

einen ©lief merfen müffen. Nadjbcm man nänilid) Dor Sinn6ficb

Dergeblid) abgemübt batte, in baS unenblicbc S(;aog ber fd)on barnalS

befannten nerfdpebenen Spier * unb $flanjenformen burcJ) irgenb eine

paffenbe Namengebung unb 3ufammenftellung Siebt ju bringen, ge*

lang c8 Sinn6 burd) Nufftellung ber fogenannten „binären No*

menflatur" mit einem glüdfli^cn ©riffbiefe mid)tige unb febmierige

Aufgabe ju löfen. Oie binäre Nomenflatur ober bie jmcifa^e 93e»

nennung, mie fie ßinnä juerft aufftellte, mirb nod) heutigen Sage§

ganj allgemein Don allen 3oologen unb 33otanifern angemenbet unb

mirb fid) unjmeifelbaft fepr lange noch in gleid)er ©eltung erhalten. ©ie

beftel;t barin, ba§ jebc £l)i cr,: unb ipflanjcnart mit jmei Namen be*

jeiebnet mirb, melcbe fid) ähnlich Derbalten, mie Sauf* unb Familien-

namen ber menfd)lid)en ^ubiDibuen. Oer befonbere Name, melier
|

bem mcnfd)lid)cn Saufnamen entfpridjt, unb meldfer ben begriff ber
|

21 rt (Species) au8brücft, bient jur gcmcinfd)aftlid)cn SSejeicpnung

aller tbicrifcbcn ober pflanzlichen ßinjelmcfen, melcbc in allen mefent*

lieben Fornteigenfcbaften fid) gleich fmb , unb fieft nur burd) ganj un*

tergeorbnctc ÜNerfmalc unterfd)eiben. Oer allgemeinere Name bagc*

gen, meld)er bem menfcblidjen Familiennamen cntfprid)t, unb mel*

eher ben begriff ber ©attung (Genus) au$brücft, bient jur gemein«

fdmftlicben 23cjeid)nung aller näd)ft äl)nlid)cn Nrten ober ©pecieS.

Oer allgemeinere, umfaffenbe ©cnuSname mirb nach 8inn6’3 all*

gemein gültiger SencnnungSmeife Dorangefept; ber befonbere, unter*

georbnete ©pecieSnamc folgt il;m nad). ©o j. 93. heißt bie hm13,

fape Felis domestica, bic milbe 5tapc Felis catus, ber $antber Fe-

lis pardus, ber 3aguar Felis onca, ber Oger Felis tigris, ber
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! ßöme Felis leo; alle fecßS Diaubtßierarten ftnb öerftßiebene ©pccieS

i eine? unb beffelben ©enuS: Felis. Ober, um ein ©eifpiel auS ber

‘Pftanjenwelt ßin$u$ufügcn , fo ßeißt nad; Sinnä’S ^Benennung bie

fticßte Pinus abies, bie Sanne Pinus picea, bie Särcße Pinus la-

rix, bie «Pinie Pinus pinea, bie Birbclfiefer Pinus cembra, baS

: Äniepolj Pinus mughus, bie gemößnlicße tiefer Pinus silvestris;

i alle fteben «Rabelpoljarten ftnb oerfeßiebene ©pecieS cüteS unb befiel*

! bett ©enuS: Pinus.

93ielleicßt fd;eint 3ßnett biefer non Sinn

6

ßerbeigefüßrte gort*

I feßritt in ber praftifeßen Unterfcßeibung unb ^Benennung ber nielgeflal*

ligett Organismen nur non untergeorbneter Sßidßtigfeit ju fein. 911*

lein in 2öirfH<ßfeit mar er non ber allergrößten ©ebeutung, unb jmar

fomoßl in praftifeßer als in tßeoretifcßer ©ejießung. £>enn eS mürbe

nun erft möglitß, bie llnmaffe ber nerfeßiebenartigen organifeßen $or*

men nad; bem größeren ober geringeren ©rabe il;rer 9leßnlicßfeit $u*

fammenjufteüen unb überftcßtlicß in baS gaeßmerf beS ©pfternS ju

orbnen. ®ic Otegiftratur biefeS $acßmerfS macßteSinnö baburd) noeß

überfxd)tlid)er , baß er bie näd;flälmlicßen ©attungen (Genera) in fo*

genannte Drbnungen (Ordincs) jufammenftellte, unb baß er bie ttäißfl*

äßnlicßen Drbnungen in nod; umfajfenberen «f>auptabtßeilungen, ben

Älaffen (Classes) nereinigte. ©S jerfiel alfo junäcßft jebeS ber beiben

organifeßen Oteicße nad) Sinne in eine geringe Slnjaßl oon tlaffen;

baS «Pflan^enreieß in 24 tlaffen , baS Sßierreieß in 6 tlaffen. 3ebe

tlaffe enthielt mieber mehrere Drbnungen. 3ebe einzelne Drbnung

fonnte eine ÜDteßrjaßl oon ©attungen unb jebe einzelne ©attung mie*

herum mehrere Wirten enthalten.

«fließt minber bebeutenb aber, alS ber unfcßätjbare praftif^e

©Upen, meiner Sinn
6

’S binäre «flomcnclatur fofort für eine über*

fießtlicße fpftematifeße Unterfcßeibung, ^Benennung, Slnorbnung unb

©intßeilung ber organifd;en gormenmelt ßatte, mar ber unbereeßen*

bare tßeoretifcße (Einfluß, melcßen biefelbe alSbalb auf bie gefammte

allgemeine ©eurtßeilung ber organifeßen formen, unb ganj bcfonberS

auf bie ©cßöpfungSgefcßicßte gemann. ©oeß ßeute breßeu fteß alle

«gjaetfel
, 3latürlid)c ©tfyöpfungSgcfdjidjtc. o
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bte mistigen ©runbfragen, melc^e mir tiorfier fürs erörterten, jule^t

um bie ©ntfeheibung ber fepeinbar fef;r abgelegenen unb unmicfitigen

Vorfrage, mag beim eigentlich bie 21rt ober ©pecieg ift?

9tod; t;eutc fann ber begriff ber organifdpen ©pecieg at8

ber SIngelpunft ber ganjen ©dmpfunggfrage bezeichnet roerben, alg

ber fireitige üDiittelpunft, um beffen oerfdpebetie Stuffaffung ftd) alte

©armiitiften unb Stntibarminifien I;erum[d)tagen.

9tad) ber DJteinung 3) arming unb feiner 2InI;cinger finb bie Der*

fd;iebcnen ©pecieg einer unb berfelben ©attung non gieren unb

4]fianjcn meitcr lüdjtg , alg oerfd;iebenartig cntmidelte Slbfümmlinge

einer unb berfelben urfpriinglidjcn ©tammform. 3)ie oerfdnebenen

üorf)in genannten Dtabclholjarfen mürben betnnach Don einer einigen

urfprünglidjen $inu§form abftammen. (Sbcnfo mürben alle oben an*

geführten Jtapenartcn au 3 einer einzigen gemeinfamen ^cliSform il;-

reit Urfprung ableiten, bem ©tamnmater ber ganzen ©attung. 2ßei=

terfjin müßten bann aber, ber ülbftammungglel;re cntfpred;cnb, auch

alle oerfdjicbcnen ©attungen einer unb berfelben Drbnung non einer

einzigen gemeinfd;aftlid;en Urform abftammen , unb ebenfo enblid;

alle Drbnungen einer Älaffc non einer einzigen ©tammform.

9tad; ber entgegcngcfctdcn 23orficlluitg ber ©egner 2) arming

fmb bagegen alle £(;ier * uub l|3flanjcnfpcjicg ganz unabhängig non

einanber, unb nur bie ©injclmefen ober 3itbiuibuen einer feben ©pe-

cieg flammen üon einer einzigen gemeinfamen ©tammform ab. $ra-

gen mir fic nun aber, mic fie fief) beim biefe ursprünglichen ©tamtn-

formen ber einzelnen 9lrteit entftanben benfeit, fo antmorten fie ung

mit einem ©prung in bag Unbegreifliche : „fie fmb alg foldfe geraf-

fen morben."

2 i n n 6 felbft befiiininte ben begriff ber ©pecieö bereitg in biefer

2öeife, inbern er fagte : ,,©g gibt fooiel öerfebiebene Wirten, alg im

Anfang oerfcpicbene formen non bem unenblidjen Söefen erfd;affen

morbeit fmb." („Species tot sunt diversae, quot diversas for-

mas ab initio creavit infinitum ens.“) ©r fd;lofi fiep alfo in bie-

fer 93ejiel;ung aufg ©ngfie an bie mofaifdje ©chöpfungggcfchi<hte «n.
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melcße ja ebenfalls bie fßflanjen unb 3d;iere „ein jeglicßeS nac^> feiner

2lrt" erraffen werben lä§t. Säßer hierauf eingeßenb, meinte Sin*

ne, baß urfprünglicß non jeber Xbier = unb Sflanjenart entmeber ein

einjelneS 3nbioibuum ober ein$är<$en geraffen morben fei; unb

jmar ein ^Pärc^en, ober mie ED^ofe S fagt: „ein Ständern unb ein

fträulein" oon jenen Wirten, mclcße getrennte ©cfcf)ted^ter ßaben; für

jene Slrten bagegen, bei meinen jebeS 3nbiotbuum beiberlei ©efcßlccßtS*

organe in ftd) vereinigt (<£>erma:pßrobiten ober 3^üter), mie j. 23. bie

SRegentoürmer, bie ©arten* unb SBeinbergSfcßnecfen, foroie bie große

Steßrjaßl ber ©emä^fe, meinte 8inn6, fei eS ßinreicßenb, menn ein

einzelnes 3nbioibuum erraffen morben fei. Sinn

6

feßloß fteß rnei*

terßin an bie mofaif<ße ßegenbe aueß in Setreff ber ©ünbflutß an,

inbem er attnaßm , baß bei biefer großen allgemeinen Ueberfcßmem*

mung alle oorßanbenen Organismen ertrdnft morben feien, bis auf

jene menigen 3nbiüibuen oon jeber 21rt (fteben ißaar non ben Sögeln

unb oon bem reinen Siel), ein ijkar oon bent unreinen Sieß), mclcße

in ber Sirene Soaß gerettet unb naeß beenbigter ©ünbflutß auf bem

2Irarat an baS ßanb gefegt mürben. 2)ic geograpßifcße ©eßmierig*

feit beS BufammenlebenS ber oerfeßiebenften Sßiere unb fßflanjen

fu<ßte erfieß baburd^ ju erflären: ber Srarat in Armenien, in einem

mannen Älima gelegen, unb bis über 16,000 $uß £öße auffieigenb,

oereinigt in fteß bie Sebingungcn für ben jeitmeiligen gemeinfamen

Sufentßalt aueß folcßer Sßiere, bie in oerfeßiebenen 3onen leben. ©3

tonnten junäcßfi alfo bie an ba3 Solarflima gemößnten $ßiere auf

ben falten ©ebirgSrüden fjinaufflettern , bie an ba3 marme 5tlima ge*

möljnten an ben guß ßinabgeßen, unb bie Semoßner ber gemäßigten

3one in ber Stitte ber Sergßöße fuß aufßalten. Son ßier au3 mar

bie Stöglicßfeit gegeben, fuß über bie ©rbe naeß Sorben unb ©üben
ju oerbreiten.

©3 ift rnoßl faum nöttjig ju bemerfen, baß biefc ©cßöpfung3*

fytfmtßefe Sinne'3, melcße fuß offenbar möglicßft eng an ben ßerr*

feßenben Sibelglauben anjufeßließen fueßte, feiner entließen 2öiberle*

gung bebarf. 2ißenn man bie fonfiige Älarßeit be3 fd)arffinnigen
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Sinn 6 erinägt, barf man t»ieUcid;t jmeifeln, bah er fetbfl baran

glaubte. Höa? bic gleichzeitige Hlbfiammung aller ^nbiüibuen einer

jebcn ©pecie? non je einem ©Iternpaare (ober bei ben hcrmapbrobb

tifcpen Hirten non je einem ©tammjmitter) betrifft, fo ift fic offenbar

ganj unhaltbar, beim abgefeimt non anberen ©rünben, mürben fcpou

in ben elften Jagen nad) gefdjehcner ©dmpfung bie menigen Htaub*

tpierc au§gcreid)t haben, fämmtlichen ipflanjenfreffern ben ©avau? ju

mad;en, mie bie pflanjcnfreffenben Jfnei
'

e bic menigen ^nbinibucn ber

nerfd)iebencn ^flanjenarten hätten jerftören müffen. ©in folcpc? ©leid)*

gemixt in ber Oefonomie ber Statur , mie e? gegenmärtig ej-iftirt,

tonnte unmöglich ftattfinbcn, menn non jeber Hirt nur ein ^nbinibuum

ober nur ein Ifßaar urfprünglid) unb glcidijcitig gcfdmffen mürbe.

Hßic menig übrigen? ßinnö auf biefe unhaltbare ©chöpfung?*

hppotpcfc ©emid)t legte, geht unter Hlnberen baiau? ^cröor , bah er

bie ©aftarbjeugung (Hybridismus) al? eine Quelle ber ©ntfte*

hung neuer Hirten anerfannte. ©r nahm an, bah eine grofjc Hinzahl

non felbjtftänbigcn neuen ©pecie? auf biefem HBegc, burd; gefch(cd;b

lid;c ©ermifchung jmeicr nerfdjiebener ©pecie?, entftanben fei. 3n

ber JI; at fomtnen fold;c ©ajtarbe (I-Iybridae) burd;au? nicht feiten in

ber Statur nor, unb c? ift jept ermiefen, bah eine grofjc Hlnzal;l non

Wirten j. ©. au? ben ©attungen ber ©rombeere (Rubus) ,
bc§ 2öotb

traut? (Yerbascum), ber HSeibe (Salix), ber Qiftel (Cirsium) ©a*

ftarbe non oerfd;icbenen Hirten biefer ©attungen ftnb. ©benfo fett*

nen mir ©aftarbc non «fpafen unb Kaninchen (jmei ©pecie? ber ©ab

tung Lepus), ferner ©aftarbc ncrfd;iebener Hirten ber hunbegattung

(Canis) je., meldje fid) a(? felbftftänbige Hirten fortjupflanjen im

©taube ftnb.

©? ift gemih fein bemcrtcn?merth, bah öinnä bereit? bic php*

fiologifd;e (alfo mechanifd;c) ©ntftehung non neuen ©pecie? auf bie*

fern Höcgc ber ©aftarbjeugung behauptete. Offenbar fleht biefelbe

in unoereinbarem ©egenfap mit ber übernatürlichen ©ntftehung ber

anberen ©pecie? burd) ©cpöpfung, mcldie er ber mofaifchen ©d;ib

pfung?gcfd)id;tc gemäh annahm. Qic eine Hlbtl)eilung ber ©pecie?
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mürbe bemnach burd) bualiftifche (tc(cologifd)e) ©Köpfung, bie anberc

burd) moniflifdje (medjanifdjc) (Entmitfclung entjtanben fein.

2>ag große unb moblöerbiente 2lnfel)en, rncl^cg fid) ßinnc

burcf) feine fpftematifche ^(affifüation unb burd) feine übrigen 23er*

bienfte um bie Biologie ermorben batte, mar offenbar bie Urfacf)e,

baß aud) feine ©d)öpfungganftchten bag ganje oorige 3abrbunbcrt

I;inburd) unangefochten in notier unb ganj allgemeiner ©eltung btie*

ben. 2öenn nidjt bie ganje fpftematifdfe Bootogie unb Sotanif bie

oon Sinn

6

eingefüt;rtc llnterfd;eibung, Sltaffififation unb Benennung

ber 2Jrtcn, unb ben bannt oerbunbcnen bogmatifdjen ©peciegbegriff

met;r ober minber unoeränbert beibebalten hätte, mürbe man nid)t

begreifen, baß feine Sorfteflung oon einer felbftftänbigen ©cßöpfung

ber einzelnen ©pecicä felbft big auf ben heutigen Jag ihre perrfdjaft

behaupten fonnte. 2tur burd) bie große Autorität ßinne’g mar bie

(Erhaltung feiner ©chöpfungghppothefe big auf unferc 3eit möglid).



Dritter Dortrag.

©djöpfmtgSgcfdjidjtc imd) (toter ltitb 2lgafftj.

Sntgcmeiitc tljeoretifdje 23ebeittung bcö ©pccieö&egriffö. Uriterfdjteb iit ber tljeo»

retifdjen mib prattifdjen SBeftimmung bcö 2lrtbegriff8. EubicrS SDefinition ber ©pe*

cicö. Eubicrö SBerbienße atö ©egvünber ber bcrgleidjcnbcii Anatomie. Unterfdjet*

billig ber bicr ^auptformeit (Sppen ober 3 lt)Ci9C) k8 £f)ierreid;g burd) Subier unb

23är. Eubicrö SBerbiciiflc um bic ^Paläontologie. ©eine tpppotfycfe bon ben SRebo*

lutioiicii bcö (Srbballe ltnb ben burd; biefcllieu getrennten ©djityfiingSperiobeu. Hu*

befannte, übernatürtidie Urfadjen biefer 9tcbolutioncn unb ber barauf folgcitbeu

9teufd)öpfungen. !Eeleologifd)e8 9Jntur{t)ftem bon Stgnffij. ©eine SBorftcttuugen bom

@d)öpfung«plane unb beffen fcd)S Kategorien (©ruppenjtufen bcö ©ijftcmS). 21gaf<

fij’ 21nfid)ten bon ber ©rfdjaffung ber ©peeics. ©rote 5ßerineiifd;lid;iing (2Cnt(;ro=

poniorppiöniuS) bcö ©djbpfcr« in ber ©cf;bpfmigSl;ppotl;ei'e boit 2lgaffij. Sintere
,

Unljaltbarfcit bcrfelbcn unb Sibcrfpriidjc mit ben bon 21gnffi$ entbedteu loidjtigeit

paläoutologifdjen ©efe^en.

Steine Herren! £)cr entfcpcibcnbc ©epmerpunft in bem 2ftci*

nmtgSfampf, ber non ben Utaturforfcpern über bic Sntftepnng ber

Organismen, über ipre ©cpöpfung ober Sntmicfeltmg geführt mirb,

liegt in ben SBorftellungen, melcpe man ftep non bem Sffiefen ber 2t rt

ober ©pecieS maept. ßntmeber palt man mit Öinn6 bic nerfepie*

benen 2trtcn für fclbftftänbigc, non cinanbcr unabpängige ©cpopfungS*

formen, ober man nimmt mit O arm in bereu SölutSnermanbfcpaft

an. 2öenn man öinnü’S 2lnftcpt tpcilt (mclcpc mir in bem lejjtcn
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Bortrag augeinanberfepten), bah bie oerfcpiebcncn orgattifcpen ©pe*

cieg unabhängig non cinanbcr cntflanben fmb, bah ftc feine Blutg*

uemmnbtfd;aft haben, (o ift man ju ber Annahme gelungen, bah bie=

(eiben felbftflänbig erraffen fmb; man muh entmeber für jebeS ein*

jelnc organifhc SnbitiibUum einen befonberen ©dmpfunggaft annep*

men (Woju ftep ivohl fein Baturforfher entfhliehen mirb), ober man

muh aUe ^nbioibuen einer (eben 2lrt non einem einzigen ^nbinibuum

ober non einem einzigen ©tammpaare ableiten, melcpeg niept auf na»

türlicpem ffiege entfianben, fonbern burch ben Btacptfpruh eineg ©d)ö*

pferg in bag SDafein gerufen ift. 28enn man bagegen mit ® arm in

bie $ormenäpnlid)fcit ber üerfepiebenen SIrten auf tnirfliche Blutgier*

toanbtfcpaft bezieht, fo muh man alle oerfchicbcnen ©pecicg ber Spier*

unb tpflanjenmelt alg neränberte 9fiad)fommcn einer einzigen ober ei*

niger menigen
, pöcpft einfachen, urfprünglicpett ©tammformen be*

trachten. SDurcp biefe Slnfcpauung geminnt bag natürliche ©pitem

ber Drganigmen (bie baumartig nerjtneigte 9lnorbnung unb (Sintpei*

lung berfelben in Älaffen, Drbnungcn, Familien, ©attungen unb

3Irten) bie 23ebeutung eineg mirflicpen ©tammbaumg, beffen ffiurjel

burch jene uralten längft oerfhmunbenen ©tammformen gebitbet mirb.

(Sine mirflicp naturgemähe unb folgerichtige Betrachtung ber Drga*

nigmen fann aber auch für biefe einfachen urfprünglicpcn ©tamm*

formen feinen übernatürlichen ©höpfunggaft annehmen, fonbern nur

eine (Sntftepung burh Urzeugung (Brcpigonie ober Generatio spon-

tanea). 2>ur<h 3)atming Slnficpt üon bem SZÖefen ber ©pecieg

gelangen mir baper ju einer natürlichen (Sntmicf elunggtpeo*

rie, burcpSinne’g Sluffaffung beg 2lrtbegriffg bagegen ju einem

übernatürlichen ©cpßpfunggbogma.

®ie mciften Baturforfher nah Sinne, beffen grofje Berbienftc

um bie unterfheibenbe unb befhreibenbe Baturmiffenfcpaft ipm bag

pöhfte Stnfcpen gemannen, traten in feine ftufftapfen, unb opne

meiter über bie (Sntftepung ber Drganifation nacpjubenfen, nap*

men fie in bem ©inne ßinnö’g eine felbftftänbigc ©höpfung ber ein*

seinen 5lrten an, in Uebereinftimmung mit bem mofaifepen ©d;ö*
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pfung§bctid)t. SDic ©runblagc il;ter «S^ecieSauffafpung bilbeteSin*

n 6 ’§ 2lu§fprud): „©3 gibt fo Diele Sitten
, als urfprünglid) Derfd)ie*

bene formen erraffen morben ftnb." 3ebod; muffen mir I;icr, opc

ncitjer auf bie SBegripbeftinunung bet ©pecicS einjugel)cn
,

fogleid)

bemerfen, baff alle 3°DiDQen unb SBotanifer in bet fi;ftcmatifd)en

Q^tariS , bei ber praftifdfen Untcrfdjeibung unb ^Benennung ber $f;ier*

unb i^flanjenarten, fid) nid;t im ©eringfien um jene angenommene

©djöftfung il;vcr eiterigen ©tammformen flimmerten, unb and; mirf*

lid) nid)t fümmern tonnten. £>enn natürlich maren ftc niemals in ber

Sage , bie SJlbftammung aller ju einer Slrt gehörigen fjnbiDibuen Don

jener gemeinfamen, urfprünglid; erfefjapnen ©tammform ber Slrt

nacbmcifcn ju tonnen. SBielmefjt bebienten fid) fomofjl bie 3DDlogen

alö bie SBotanifer in iljrcr ft)ftematifd;en Spap au§fd;lic§lid; ber {form?

äfmlidjfcit, um bie Derfdficbenen Sitten ju unterfd;eibcn unb ju benen*

neu. ©ic {teilten in eine Slrt ober ©fiecieS alle organifdjen ©injel*

mefen, bie einanber in ber ^otinbübung fel;r pnlicö ober fafi gleich

maren , unb bie fid; nur burd; fcl;r unbebeutenbe $ormunterfcf)icbc

non einanber trennen liejjen. dagegen betrachteten fic als ocrfd)ie*

bene Sitten biejenigen 3nbiDibuen, meld;e mefentlid;crc ober auffallen*

bere Unterfdfiebc in ihrer Äärpergeftoltung barboten. SJtatiirlid; mar

aber bamit ber größten SEMllfür in ber fijjtcmatifdfen Silrtunterfd;ci*

bung SXliür unb $l;or geöffnet. SDeitit ba niemals alle ^nbioibuen ei*

ncr ©pccicS in allen ©tücfen Döflig gleich fmb, Dielmehr jebe Slrt

mep ober meniger abänbert (Dariirt), fo Dermod;tc Dtiemanb ju fa*

gen, meldjer ©rab bet ülbänberung eine mirflidjc „gute Slrt'' , metdjer

©rab hloh eine ©pielart ober 9iaffc (SBarietät) bejeidjne.

Siothmenbig muffte biefe bogmatifdje Sluffaffung beS ©pcieSbc*

grip unb bie bamit Derbunbene SEMllfür ju ben imlöSbarftcn SEM*

bcrfprüdjen unb ju ben unpltbarften 8lnnal;men führen. S£)ic3 jeigt

fid; beutlid) fd;on bei bemjenigen SKaturforper, melier nepft Sinne

ben größten ©influfj auf bie 2lu§bilbung ber Sperfunbe gemann,

bei bem berühmten ©uDicr (gcb. 1769). ©r fdpf? fid; in feiner

Sluffaffung unb SBeftimmung beS ©becieSbegrip im ©anjen an Sinne
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an, unb teilte feine Sorpllung non einer unabhängigen <ärfcf>affung

ber einzelnen 2lrten. Die Unoeränberlichfeit berfelben IpH (5 u =

oier für fo wichtig, bah er ftch big ju bem thöriefpn 51u8fpruc^)c oer*

flieg: „bie Seftänbigfeit ber ©pecieg ift eine nothwenbige Sebingung

für bie Gsjiftens ber wiffenf<haftli<hen -ftaturgefchichte." Da Sinne ’g

Definition ber ©pecieg ihm nicht genügte, machte er ben tBerfucf), eine

genauere unb für bie fppmatifche porig mehr oerWertl)bare Se*

gripbeftimmung berfelben jit geben, unb $war in folgenbcr Defini*

tion : „3u einer 2lrt gehören alle biejenigen ^nbioibuen ber Dlpte

ober planten, welche entmeber oon einanber ober oon genieinfamen

©tammeitern bewiefenermapn abjtammen, ober welche biefen fo ahn*

lid) finb, alg bie (enteren unter fid)."

Guoier beichte ftd) alfo in biefer Scjiefwng ftolgenbcg: „Sei

benjenigen organifdjen Bnbioibuen, oon benen mir miffen, p ftam*

men oon einer unb berfelben ßlternform ab , bei benen alfo ihre ge*

meinfame 2lbftammung empirifd) ermiefen ift, leibet eg feinen B^ei*

fei, ba§ p ju einer 2lrt gehören, mögen biefelben nun wenig ober

oiel oon einanber abweichen, mögen p faft gleich ober fep ungleich

fein. (Sbenfo gehören bann aber $u biefer 9lrt auch alle biejenigen

^nbioibuen, welche oon ben leperen (ben aug gemeinfamem ©tarnrn

empirifd) abgeleiteten) nicht mehr oerfetpben finb , alg biefe unter

ftch non einanber abweichen. Sei näherer ^Betrachtung biefer ©pe*

ciegbeftnition S u o i e r g jeigt fuh fofort, ba§ biefelbe Weber pcore*

tifch befriebigenb, noch praftifcf) anwenbbar ift. ßuoierftng nüt

biefer Deftnition bereite an
,

fiel) in bem Greife herum $u brel;en , in

welchem faft alle folgenben Definitionen ber ©pecieg im ©inne ihrer

llnoeränberlichfeit fp bewegt haben.

Sei ber aufjerorbentlichen Sebeutung, welche ©eorgeßuoier
für bie organipe Dfaturwiffenpaft gewonnen hat, angefptg ber faft

unbefchränften SWeinherrpaft, welche feine 2lnfpten wäpenb ber

erpn -pälfte unferg Baphunbertg in ber XhterFunbe augübten, er*

peint eg an biefer ©teile angemeffen, feinen ©npi§ no$ etWag

näher ju beleuchten, (§g ift bieg um fo nötiger, alg wir in (Euoier
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ben bebeutenbjten ©egner bcr SlbfiammungSleßre unb bet burc^ ftc

begrünbeten einheitlichen (moniftifeßen) Dtaturauffaffung ju befämpfen

haben.

Unter bcn Dielen unb großen Serbicnften ©uDietS flehen obenan

biejenigen , roclcßc er ftch als ©rünber ber Dergleicßenben 91 na*

tornie ertoarb. Sßäßrenb ßinnü bie Unterfeßeibung bcr Sitten,

©attungen, Drbnungen unb klaffen metftenS auf äußere ©ßaraftere,

auf einzelne, leicht aufftnbbarc DJterfmale in bcr 3&ßl/ ©röße, Sage

unb ©eftait einzelner organifeßer Sßeilc beS ÄörperS grünbete, brang

©Ubier Diel tiefer in baS SBcfen ber Drganifation ein. @r mied

große unb bureßgreifenbe Scrfcßicbcnßcitcn in bem inneren Sau ber

Jßierc al§ bie mefcntließe ©runblage einer miffcnfd)aftlicßen ©rfennt*

niß unb Älafftfifation bcrfelbcn nach- ©r unterfeßieb natürliche $ami*

lien im Jßietrcid; , unb er grünbete auf beren Dergleicßcnbe Slnatomic

fein natürliches <Sßftcm bcS SßierteicßS.

£)cr ftortfeßritt Don bem fünftlicßen ©pficm ßinnü’S $u bem

natürlichen ©pjlem © u D i c r 8 mar außerorbentließ bcbcutenb. Sinne

hatte fämmtlicße Sßietc in eine cinjigc Dteißc georbnet, melcßc er in

fed;S Klaffen cintßciltc, jmei mirbcllofc unb Dicr SMrbeltßierflaffen. ©r

unterfeßieb bicfelbcn fünftließ naeß bcr Scfeßaffenßeit bcS SluteS unb

bcS ^crjcnS. ©uoier bagegen jeigte, baß man im SEßierreieß Dicr

große natürliche hauptabtßeilungen unterfeßeiben müffc, melcßc er

hauptformen ober ©cncralpläne ober 3» C *9C SEßierreießS (©m*

brancßenientS) nannte, nämlich 1) bie SBirbeltßicrc (Yertebrata),

2) bie ©liebertßiere (Articulata) , 3) bie üüeicßtßierc (Mollusca),

unb 4) bie ©traßltßierc (Radiata). ©r micS ferner nad; , baß in je*

bem biefer oier 3mcige ein eigentßümließer Sauplan ober SEßpuS er*

fennbar fei, meleßer biefen 3ft>eig öon i^cm ber brei anbern 3^ägc

unterfeßeibet. Sei ben SBirbeltßieren ift bcrfelbe bureß bie Scfcßaffcn*

heit beS ©felctS ober ÄnoeßengerüfteS ,
fomie bureß bcn Sau unb bie

öagc beS Otücfenmarf8 , abgefeßen Don Dielen anberen ©igentßüm*

Ikßfeiten, beftimmt auSgcbrücft. 3)ie ©liebertßiere »erben bureß ißt

Saucßmarf unb ißr jRücfenßerj cßarafterifirt. $üt bie SBeießtßicre ift
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bic fatfartige, ungeglieberte Störperform bcjeipnenb. 3)ic ©trapU

tpiere enblip unterfpeiben fiep oon ben bret anberen #auptfornien

burp bic Sufammenfepung ipre§ 5törpcr§ au§ oier ober mepreren,

firaplenförmig in einem gemeinfamen üRittelförpcr vereinigten #aupt*

abfpnitten (intimeren).

2Ran pflegt gewöpitlip bie Unterfpeibung btefer vier tpierifpen

#auptformen, voclcpe ungemein frueptbar für bie weitere ©ntroicfelung

ber Biologie mürbe, Suoier allein jujufpreiben. Snbeffen würbe

berfelbe ©ebanfe faft gleipjeitig, unb unabpängig oon ©11 oier, tton

einem ber größten, no<p lebenben SRaturforfper auögefpropctt, oon

53 är, melper um bie ©ntwicfclungSgefpipte ber Spiere fup bie per*

oorragenbjten SBerbienfte erwarb. 23 är jeigte, bap man auep in ber

©ntwicfelungSweife ber Spiere vier oerfepiebene #auptformen ober Zy*

pen unterf(peiben müffe. SDiefe entfprepen ben vier tpierifepen 23au*

planen, mclcpe ßuoicr auf ©runb ber vergleicpenben Anatomie un*

terfepieben patte. ©0 j. SB. ftimmt bie inbioibuelle ©ntwicfelung aller

2ßirbeltpierc in ipren ©runbjügcn oon Anfang an fo fepr überein,

bap man bie Steitnanlagen ober ©mbrponen ber oerfepiebenen SöirbeU

tpiere (j. 23. ber {Reptilien, 23ögel unb ©äugetpicre) in ber früpeften

Seit gar niept unterfpeiben fann. (Svft im weiteren 'Verläufe ber

©ntwicfelung treten allmäplicp bie tieferen $ormunterfpiebe auf, welcpe

jene oerfpiebenen klaffen unb beren Drbnungen oon einanber tren«

nen. ©benfo ift bie Störperanlage, welcpe ftp bei ber inbioibuellcn

©ntwicfelung ber ©liebertpiere (Snfeftcn, ©pinnen, Strebfe) au$bil*

bet, oon Slnfang an bei allen ©liebertpieren gleip, bagegen oerfpie»

ben oon berjenigen aller 2Birbeltpiere. !£)affelbc gilt mit gemiffen

©infpränfungen oon ben 2öeiptpieren unb ben ©trapltpieren.

2ßeber 23 är, melper auf bem 2öcge ber inbioibuellen ©ntwiefe*

lungögefpipte (ober ©mbrpologie), nop ©uüier, melper auf bem

2öege ber ocrgleipenben Anatomie jur Unterfpeibung ber oicr tpieri=

fpen Sippen ober £auptformen gelangte, erfannten bie mapre Urfape

biefcö tppifpen UnterfpiebeS. 35iefe mirb un§ nur burp bie Sttbftam*

mungSlepre entpültt. SDic munberbarc unb mirflip überrafpenbe
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2Icfmlid)feit in bei* inneren Organifation, in ben anatomiföen ©truf*

turberl;ältnijfen, unb bie nod; merfmürbigere Uebereinftimmung in bcr

embryonalen ©ntfcfefelung bei allen gieren, »eiche §u einem unb

bcmfelben 2ybu§, j. SB. p bem Smeige ber 28irbeltyiere, gehören,

crfiärt fid; in ber einfad)ficn Slöcife burd) bie 9lnnabme einer gemein*

[amen Slbftammung bcrfeibcn bon einer einzigen ©tammform. 3l(te

2öirbe(ti;icrc muffen oon einer einzigen urfprünglithen 2öirbeIttjierform

notlpmenbig abftammen. ©ntfchliefjt man ftd; nicht p bicfer SHnnal;*

me, fo bleibt jene tyyifdje unb burdjgreifenbc Uebercinftimmung bcr

bcrfd)iebenften 9öirbeltl;iere im inneren Sau unb in ber ©ntmidc*

lungSmcife bollfommcn unerfidriid). ©ic fann nur burd) bie SB er*

erbung crfiärt merben.

SJtädjft ber uerglcidfjenbcn Anatomie ber 2d;ierc, unb ber burd;

biefc neu begrünbeten fyftematifdjcn Biologie, mar cS bcfonbcrS bie

SBcrftcinerungSfunbe ober Paläontologie, um meldje ftd)

©Ubier bie größten SBcrbienftc ermarb. Sffiir müffen bicfer um fo

mc(;r gebenfen, al§ gcrabc bie yaläontologifdicn unb bie bamit bcr*

bunbenen geologifdjcn SHnftchten ©ubierS in bcr erfien -hälfte unfereS

3al;rl)unbcrtS fid; faft allgemein im l)öd;ficn SXnfehcn erhielten, unb

bcr ©ntmicfelung bcr natürlichen ©dmyfungSgcfd;id;tc bie größten

hinberniffe entgcgenftellten.

SDic SBcrficincrungen ober Petrefaftcn, beren miffen*

fdpftlidjc Äenntnifj ©Ubier im Anfänge unfereS BahrfmnbertS im

umfaffcnbftcn SDtafe förberte unb für bie SZÖirbeltfnere ganj neu be*

grünbete, fpielcn in ber „natürlichen ©d;öyfung8gefcf)id;te" eine bcr

mid)tigftcn SRotlen. SDertn biefc in berfteinertetn Buftanbc ttnS erlpt*

tenen Dtefte unb SUbbrücfc bon auSgcftorbcncn gieren unb Pflanzen

fmb bie mal;ren „Denfnütnjen ber ©djöyfung", bie untrügli*

djen unb unanfechtbaren Urfunb en, meld;e unfere mal;rl)aftigc ©e*

fd;id;te ber Organismen auf unerfchütterlidjer ©runblagc feftftcllcn.

SJlllc berfteinerten ober fofftlcn Dtefte unb SHbbrücfe berid;ten unS bon

bcr ©eftalt unb bem Sau folcfjcr $l;icre unb Pflanzen, meldje ent*

meber bie Urahnen unb bie SBoreltern ber jeitt lebenben Organismen
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ftnb, ober aber auSgeflovbcne Seitenlinien, bic fleh oon einem ge*

meinfatnen ©tamm mit ben fetd lebenben Organismen abgeneigt

haben. Oiefe unfehlbar mertlmollen IMunben ber ©dmpfungSge*

[dächte haben fel;r lange 3eit binbuvcb eine l)ö<hft untevgeovbnete fftollc

in ber 2öiffenfd;aft gezielt. Obg(cid) bereits ber groffe Dtaturfor*

fd)er beS 2tltertl)iim8 , 91riftotele§, fomie öiele P;ilofophcn bie*

feS Flafftfc^cn ßeitraumS, ridjtig bie mal;re Dtatur ber ifletrcfaften,

als mirflicber organifd)er ftörperrefle, beurtheilten , blieb bennod)

mäl;renb beS SDtittelalterS allgemein, unb bei fielen 9taturforfd;ern

(elbft nod; im vorigen ^aljrhunbert, bie 9tnjtd;t herrfchenb, bah bie

Serfteinerungen fogenannte ÜJtaturfpiele feien (Lusus naturae), ober

^Probufte einer unbefannten 23ilbungSfraft ber Statur, eineS ©cjtal*

tungStriebeS (Nisus formativus, Vis plastica), lieber baS Söefen unb

bie Il;ätigfeit biefer räthfeltjaften unb mpftifdjen 93ilbungSf’raft machte

man ftd) bie abenteuerlid)ften 93orftellungcn. (Sinige glaubten, bah

biefc bilbenbe ©dmpfungSfraft, biefelbe , ber fte auch bie ©ntftelmng

ber lebenben $f)ier* unb (flflanjenarten jufd)rieben, jal;lreid)e 93erfuche

gemad)t habe, Organismen oerfdjiebener $ornr ju fc^affen ; biefe

93erfnche feien aber nur ttjeilmeife gelungen, häufig fchlgefchlagen,

unb folche mihglücfte 93erfuche feien bie 33erfteinerungen. £Rad; 2lnbe*

ren füllten bie hSetrefat’ten burd; ben ©influfj ber ©terne im inneren

ber (Srbe entfielen. 9lnbere machten jt<h noch eine gröbere Sorfiel*

lung, bah nämlich ber ©dmpfer junächfi auS mineralifchen ©ubftan*

jen, j. 33. auS ©t;pS ober $h°n > oorläufige SRobelle oon benjenigen

9ßflanjen» unb Sfhcrformcn gemacht habe, bie er fpäter in organifcher

©ubfianj auSführte, unb benen er feinen lebenbigen Obern einhauchte;

bie fßetrefaften feien foldjc rol;e
, anorganifche ÜDtobelle. ©elbft nod;

im vorigen fjalmhunbert maren folche rohe 9lnfld)ten oerbreitet, unb eS

lourbe j. 93. eine befonbere „©amenluft" (Aura seminalis) angenom*

men, melche mit bem Jöaffer in bie ©rbe bringe unb burd) 93efrud)tung

ber ©efteine bie fßefrefaften, baS „©teinfleifch" (Caro fossilis) bilbe.

©ie fehen, eS bauerte gemaltig lange, ehe bie einfache unb na*

turgemähe 33orfte(lung jur ©eltung gelangte, bah bic 9Serfieinerungen
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toirflicß nid)t§ 2lnbere3 feien, als ba§, maS fdmn ber einfadje

gcnfdjetn leßrt: bie unnermeSlicßen Uefterbteibfel non gcflorbenen Or-

ganismen. 3mar magte ber berühmte JDMer ßconarbo b a Sinei

fdEjon im fünfzehnten 3a^rbunbert ju behaupten, baß ber au$ bem

2ßa]|er befiänbig fich abfepenbe ©cßlamm bie Urfadie ber Serjleine*

rungen fei, inbem er bie auf bem Sobcn ber ©emäffer liegenben un»

nermeSlidien Jtalffcßalcn ber ÜJiufdjeln unb ©eßneden umfeßließe, unb

allmählich ju fefiern ©eftein erhärte. 2)a§ ©lcid;c behauptete auch

im fecßSjeßnten Bnßvßunbcrt ein fßarifer Töpfer, Paliffß, meiner

fteß burd) feine Porjcllancrfinbung berühmt machte. Mein bie foge*

nannten „(gelehrten non gad;" mären meit entfernt, biefe mießtigen

SluSfprücße bcS einfachen gefunben SicnfcßcnncrftanbeS 51t miirbigen,

unb erjt gegen baS (Silbe beS norigen Bnßi-'ßunbertS, mäßrenb ber

Segrünbung ber neptuniftifeßen ©cologie bureß Sßcrncr, gemannen

biefelbeu allgemeine ©cltung.

£>ie Segrünbung bcr ftrengcren miffenfdfaftlidjen Paläontologie

fällt jeboeß evft in ben Anfang unfercö 3al)rf)unbert§], als (Situier

feine flafftfdjen llnterfucßungen über bie ucrjtcinertcn SMrbeltßierc,

unb fein großer ©egiter ^a mar cf feine baßnbreeßenben ftorfdjungen

über bie foffilen mirbellofcn Sßiere, namentlid) bie oerfteinerten ©cßne*

den unb Stufcßeln, ncröffentlid)te. 3n feinem unflerblicßen Sßcrfe

„über bie foffilen ftnoeßen" ber Sßirbcltßierc, inSbefonberc ber ©äu*

gctßiere unb [Reptilien, gelangte (Sunier bereits jur (Srfcnntniß eint*

ger feßr mistigen unb allgemeinen paläontologifcßcn ©efeße, melcße

für bie ©d;öpfung3gcfd;üßte große Scbcutung gemannen. $)aßin ge*

hurt nor SUen bcr ©aß, baß bie auSgeftorbencn Sßierartcn, bereit

üeberbleibfel mir in ben nerfeßiebenen, über einanber liegenben ©d;id;=

ten bcr (Srbrinbc nerfteinert oorftnben, fuß um fo auffaltenbcr non

ben jept noeß lebenben, oermanbten Spierarten unterfepeiben, je tiefer

jene (Srbfcßicßten liegen, b. p. je früher bie Spiere in ber Sorjeit lebten.

3n ber Spat finbet man bei jebem fenfreeßten SDurcßfcßnitt ber gefdßd;*

teten (Srbrinbc, baß bie nerfeßiebenen, auS bem Sffiaffer in beflimm*

tcr ßiflorifißer Oteißenfolgc abgefepten (Srbfd;id)ten bureß nerfepiebene
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jpctreföften cbarafteriftrt ftnb, unb ba§ biefe auSgeftorbenen Organis-

men bcnjenigeit bev ©egenwart um fo äfjnlic^er werben, je weiter wir

in ber ©#i$tenfolge aufwärts fieigen, b. i). je jünger bie $eriobe

ber ©rbgefd)id)tc war, in ber fte lebten, ftarbcn, unb non ben abge*

lagerten unb erfjärtenben ©d)lammfd)id)ten umfd)loffen würben.

©0 wichtig biefe allgemeine 2öal)rnel;mung ©uoierS einerfeitS

war, fo würbe fte bod) anbrerfeitS für iftn bie Duelle eines folgen*

fdjweren 3rrtfium8. Denn inbem er bie djarafteriflifdjen IBerfteinerun*

gen jeber einzelnen größeren ©d)id)tengruppe, wcld^c wäfjrenb eines

#auptabfdjnttt3 ber ©rbgefd)id)fe abgelagert würbe, für gcinjlid) Oer*

fd;ieben oon betten ber barüber unb ber barunter liegenbcn ©dficfyten*

gruppe Ijielt, inbem er irrtfntmlid) glaubte, bajj niemals eine unb

biefelbe Jftierart in jwei aufcinanber folgenben ©d)id;tengruppen ftcft

oorftttbe, gelangte er ju ber falfdjcn 2>orftellung , weldjc für bie mei*

fien nadtfolgenben Dtaturforfdjer mafgebcttb würbe, ba§ eine 9tcil;c

oon ganj oerfdjiebenett ©dwpfutigSperioben aufeinanber gefolgt fei,

unb ba§ jebe IfJeriobe iftre ganj befonbere It;ier* unb ^Pflanzenwelt,

eine il;r eigentfnunlicfte
, fpecififdte jfauna unb glora befeffcn Itabe.

©r pellte fid) oor, bajj bie ganje @cfd)id;te ber ©rbrinbe feit ber 3eit,

feit welker überhaupt lebettbe Sffiefctt auf ber ©rbrinbe auftraten , in

eine 2lnjaf;t oollfomnten getrennter $erioben ober #auptabfdjnitte jer*

falle, unb baß bie einzelnen fßerioben burd; eigentftümlidte Umwäl*

jungen unbefannter ütatur, fogenannte Üieüolutionen (ÄataflpSmen

ober Äataftropfjen) oon einanber gefdtieben feien. SKeüolution

Itatte junädjft bie oollfomntette 23ernid;tung ber batnalS lebenben

Jl;ier* unb ^Pflanzenwelt jur golge, unb nad) iprer 93eenbigung fanb

eine üoüfiänbig neue ©Köpfung ber organifdjen formen patt, ©ine

neue 2öelt oon gieren unb ^flanjen, burdtweg fpecififd) üerfdjieben

oon benen ber oorfjergeltenben @cfd)id)t§periobe', würbe mit einem

3Me in baS öeben gerufen, unb beoölferte nun wieber eine Keifte

oon 3ö£?rtaufcnben pinburcp ben ©rbbatt, bi§ fte plöjjlid) burdj ben

©intritt einer neuen Oteüolution ju ©runbe ging.

25on bem äöefen unb ben Urfacpen biefer Oteoolutionen fagte ©u*
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üter auSbrädfließ , ba^ man fid; Feine 5>orftellung barüber machen

fönne, unb baß bie je^t mirFfamen Kräfte ber £Ratur ju einer drFlä«

rung berfelben nic^t augreidjten. 9«g natürliche Kräfte ober medja«

nifcf;e 9Igcntien, meldjc in ber ©egenmart beftänbig, obmoßl lang«

[am, an einer Umgeftaltung ber drbobcrflädje arbeiten, flirrt du«
bier oier mirFenbe llrfadjen auf: crftcng ben Dtcgen, melier bie ftei«

len ©ebirggabßcinge abfpült unb ©cßutt an beren $itß anßciuft; jmei«

teng bie fließen ben ©emäffer, meld;e biefen ©dnttt fortführen

unb alg ©djlamm im fießenben Sßaffer abfeßcn; britteng bag ÜDtecr,

beffen 93ranbung bie fteilen JtüfFcnranber abnagt, unb an flachen ftü*

ftenfäumen SDiinen aufmirft; unb enblicß nierteng bie SuIFane,

melcße bie ©cßicßten ber erhärteten drbrinbe burdjbredjen unb in bie

£öße heben , unb melcße ihre SIugmurfgpvobuFte aufhäufen unb um«

herftreuen. SBäßrenb duoier bie beftänbige langfame Umbilbung

ber gegenmärtigen drboberflädje bitrcß biefc oier mädftigcn llrfadjen

anerfennt, behauptet er glcidjjeitig, baß biefelben nicht auggcreidjt

haben Fönnten, um bie drbreoolutionen ber $or$eit augpfüßren, unb

bah man ben anatomifdjen 93au ber ganjen drbrinbe nicht burd) bie

notßmeubigc IBirfung jener medpnifdjcn 2lgentien erflärcn Fönne:

otelmeßr müßten jene numberbaren, großen llmmälpngen ber gan«

jen drboberflädje burd; ganj eigentßümlüßc, ung ganjlicß unbeFannte

llrfadjen bemirft morben fein; ber gemößnlicße dntmicFelunggfaben

fei burd; biefe Dteoolutionen jerriffen, ber ©ang ber ERatur oeränbcrt.

£)iefe 2lnfid;ten legte duoier in einem befonberen, and; ing

£)eutfd;c überfeinen 23ud;c nieber: „lieber bie Dtebolutionen ber drb«

Oberfläche , unb bie Scrcinberungen, mcld;c fte im Jßicrrcicß ßeroor«

gebraeßt ßaben". ©ie erhielten ftd; lange 3ät ßinburd; in allgemeiner

©eltung, unb mürben bag größte <£>inberniß für bie dntmicfelung einer

natürlichen ©cßößfungggefcßicßte. $)enn menn mirFlicß fold;e, 2IIleg

oernid;tenbe Oteoolutionen cyiftirt hatten , fo mar natürlich eine donti«

nuität ber UlrtcnentmicFelung, ein pfammenßcingenber $abcn ber or«

ganifd;en drbgefeßießte gar nicht anpneßmen , unb man mußte

bann feine 3 llfhl(ßf P ber SIÖirFfamFcit übernatürlicher Strafte, pm
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Singriff non SBunbern in ben natürlichen ©ang bcr 3)inge nehmen.

9htr burcb SBunber formten bie Neöolutionen bcr ©rbe pirbeigefübrt

fein, unb nur burcb 30öunbcr fonnte nach bcrcn Slufbören, am Anfänge

jebcr :ncucn $criobe, eine neue Xfjier = unb ißflanjenmdt gepaffen

fein, {yiir ba8 HBunber l;at aber bie Naturmiffenfdbaft nirgcnbS einen

{pia^, fofern man unter 2öunber einen ©ingriff übernatürlicher Kräfte

in ben natürlichen ©ntmicfelungSgang ber Materie nerficl)t.

©benfo mic bie grofe Slutorität, meld)e ftd) Sinn

6

burd) bie

fnftematifdje Unterfcbeibung unb Benennung ber organifdjen Sitten

geboomten batte, bei feinen Nachfolgern ju einer völligen S3crfnöd)erung

be3 bogmatifeben ©pecicSbcgrip, unb ju einem mapen 2Ni§braud)e

ber fpjtematifcben 31rtuntcrfd)cibung führte; cbenfo mürben bie großen

Nerbicnfte, mcld)c ftd) ©uni er um Äcnntnifi unb Unterfcbeibung ber

auSgeftorbenen Slrten ermorbett batte, bie Urfa^c einer allgemeinen

Slttnabme feiner Otet>olution§ = ober Stataflpmenlebre, unb ber bamtt

oerbunbenen gritubfalfcpen ©d)öpfung§anftd)ten. %n $olge beffen

hielten mäprenb bcr erften Hälfte unfereS 3öb^hur*bert§ bie meiften

3oo(ogen unb Söotanifer an ber Slnftdjt fefi, bafj eine 9teit)e unab*

hängiger ißerioben ber organifeben ©rbgefd)id)te ejijlirt höbe; jebe

$criobc fei burd) eine bejfimntte, il;r ganz eigentümliche Seüölferung

oon £bier* unb tflanjenarten ausgezeichnet gemefen; biefe fei am
©nbe ber $eriobe burd) eine allgemeine Neüolution vernichtet, unb

nach betn Slufbören bcr le^teren mieberum eine neue, fpejififcb oer*

febiebene ^t£)ter= unb $flanjenmelt erfdjapn morben. 3toar machten

fdjott frühzeitig einzelne felbftftänbig benfenbe Äöpfe, nor Sillen ber

gro§e Naturpbilofopb Santa r cf, eine Neibe oon gewichtigen ©rtin*

ben gcltenb, welche biefe Äataflpmentheorie ©uni erS miberlegten,

unb welche vielmehr auf eine einzige zufammenhängenbe unb ununter*

brochene ©ntmicfelungSgefdjidjte ber gefammten organifeben ©rbbe*

völferung aller 3«t«n binmiefen. ©ie behaupteten, bafj bie tyitx*

unb ipflanjenarten ber einzelnen fprioben non benen ber nächft öor*

hergehenben $eriobe abftammen unb nur bie oeränberten Nadjfomtnen

ber erjicren feien. Snbeffen ber großen Autorität ©uvier

8

gegen*
Statütlidje ©d^fungSgefdjidjtc.
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über Dermodjte bamalS biefc richtige 2lnftcfjt nodj nicht burchjubtingen.

3a felbjt na$bcm burcf) StjcIIS 1830 erfäienene, dafftföe Principien

ber ©cologic bic $ataflt;8menlel;re SuDierS auS bcm ©cbiete ber

©cotogic gänjlid; Derbrängt morben mar, blieb [eine 2Xnfid[)t Don ber

fyeciftfchen Vcrfd;iebenl;eit ber Derfchiebenen otganifdjen Schöpfungen

auf bem ©ebiete ber Paläontologie noch nielfad; in ©eltung. (®cn.

3Ror$. II., 312.)

Outch einen feftfamen Bufafl ge[d;al; cS oor jel;n 3<*l;wn, ba§ faft

ju berfelben 3«t als ©uoier$Sd;öpfung8gefd;i(hteburch 3) arm in 8

Sßerf ihren XobeSftofj erhielt, ein anberer berühmter Dtaturforfcber ben

2L3erfucf» unternahm, biefelbeüon Weitem jubegrünben, unb in fdjrofffter

gornt als Xl;cil eines teleologifc^=tl)cologifd;en 9iaturfV)[lemS burdjjufül;*

ren. Oer Schmcijer ©eologc ßouiSDlgaffij nämlich, melier burdj

feine ©lctfd)er= unb ©i8$eittI;eorien einen fo l;oI;en Dtuf erlangt hat,

unb meld;cr feit einer Dt eil; e Don 3al;ven in Dlorbamerifa lebt, begann

1858 bic Veröffentlichung eines l;öd)ft großartig angelegten VßerfS,

meld;c8 ben Xitel fül;rt: „Verträge jur Dtaturgefd;ichte ber Dcreinigtcn

Staaten Don Dtorbanierifa" 6
). Oer erfte Vanb biefer Vaturgefd;id)te,

meld;c burcf) ben Patriotismus ber Dtorbamcrrtauer eine für ein fo

gro&eS unb fofifpieHgcS Vßcrf unerhörte Verbreitung erhielt, fü(;rt

ben Xitel: „©in Vcrfud; über Jtlaffifrtation". Dlgaffij erläutert in

biefem Vcrfuche nid;t allein baS natürliche Softem ber Organismen

unb bie Derfchiebenen barauf ab^ielcnbcn .ftlaffififationSDerfud;e ber

9taturforfd;er, fonbern auch alle allgemeinen bio(ogifd;cn Vcipältniffc

rncldje barauf Vcjug haben. Oie ©ntmicfeluugSgcfchichtc ber Drga*

niSmen, unb jroar fomoljl bie cmbn;ologifd;e als bie paläontologifdje,

ferner bie allgemeinen Dtefultate ber Dcrgleidjenben Dlnatomie, fobann

bie allgemeine Def'onomic ber Dtatur, bic geograf)f)ifd;e unb topo=

grapl;*fd)e Verbreitung ber Xl;iere unb Pflanjen, furj faft alle allge*

meine ©rfd;einungSreiben berorganifd;en Dtatur, fommen in bem STfaf*

fifüationSDerfuchc DonSlgaffiji jur Vefprec&ung, unb merben fämmt*

lieh in einem Sinne unb Don einem Stanbpunfte auS erläutert, mcl*

eher bemfenigen X) arm in 8 auf baS Sd;rofffte gegenüherfieht. V3äh e
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venb baS £au|)tperbienfi 2)armin8 barin befielt, natürliche Urfachen

für bie ©ntftebung ber £l)ier* unb fßflanjenarten nachjumeifen, unb

fomit bie mcchanifche ober moniftifche Vßeltanfchauung auch auf biefem

fchmierigfien ©ebiete ber <Sch>öpfung§gefc^icE)tc geltenb ju machen, ift

5X g a ff ig im ©egentheil überall befirebt, jeben mechanifchen Vorgang

auS biefem ganzen ©ebiete üöllig auSjufchliefjen unb überall ben über-

natürlichen ©ingriff eine? perfönlichen ©cfmhfcrS an bie ©teile ber

natürlichen Kräfte ber Materie ju feijen, mithin eine entfliehen teleo*

logifche ober bualiftifche UBeltanfchauung jur ©eltung ju bringen.

©d;on auS biefem ©runbe merben ©ie eS gemifj angemeffen finben,

toenn ich herauf bie biologifd;en 2Xnftcf)ten üon 31 g affig, unb inS*

befonbere auf feine ©chöpfungSPorftellungen etmaS näher eingehe,

um fo mel;r, als fein anbereS SZBerf unferer ©egner jene michtigen

allgemeinen ©runbfragen mit gleicher 2lu8fül;rlichfeit behanbelt, unb

alSjugleich bicoöllige Unhaltbarfeit ihrer bualifiif^en Höeltanfchauung

fich barauS auf baS Sllarfie ergiebt.

3)ie organifche 3tr t ober ©pctieS, beren oerfchiebenartige

Sluffaffung mir oben als ben eigentlichen Slngetyunft ber entgegen*

gefegten ©chöpfungSanfichten bezeichnet haben, mirb öon2tgaffij,

ebenfo mie üon ©uoier unb Sinn 6, als eine in allen mefentlichen

Vierfmalen unüeränberliche ©eftalt angefelpen; jmar fönnen bie 2Jrten

innerhalb enger ©renjen abänbern ober oariiren , aber nur in unme*

(entliehen, niemals in mefentlichen ©igenthümlichfeiten. Niemals fön*

nen auS ben Vbänberungen ober Varietäten einer 2lrt mirfliche neue

©pecieS herPorgetjen. Steine pon allen organifchen 2irten ftammt

al|o jemals oon einer anberen ab; oielmehr ift jebe einzelne fürfich

oon ©ott gefchaffen motbjm-^ 3ebe einzelne Vhierart ift, mie fich

ülgaffij auSbrücft, ein perforierter ©chöpfungSgebanfe ©otteS.

3n fehroffem ©egenfap ju ber burch bie paläontologiföe ©rfal;*

rung feftgefteUten 3$atfa<he, ba§ bie 3eitbauer ber einzelnen organi*

[<hen 2lrten eine höchfi ungleiche ift, unb bah manche ©pecieS unoer*

änbert burch mehrere auf einanbcrfolgenbe fßerioben ber ©rbgefchichte

hinburchgehen , mährenb Slnbere nur einen fleinen S3ru<htheil einer

4 *
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folgen qScriobc bur$lebten, behauptet Hgaffij, bab niemals eine

>.
unb biefelbe ©pecieS in jmei Derfcpiebenen QJerioben oorfomme, unb

ba§ Dielmepr jebe einzelne Ißeriobe burefj eine gan$ eigcntbümliche, iljr

auSfcplicblicb angepörige 23eDöIferung non Spier* unb ißflanjenarten

eparafterifirt fei. ©r tpcilt ferner ©uDierS 5(nficpt, bab burep bie

groben unb allgemeinen SReoolutionen ber ©rbobcrflciche, melcpe je

jmei auf einanber folgenbe ißerioben trennten, jene ganje 23eoölfe*

rung öernieptet unb naep bereit Untergang eine neue, babon fpeciftftp

Derfcpiebene geraffen mürbe. ÜDicfe 9teufcpöpfung leibt 2lg affig in

ber ÜBeife gefepepen, baf? jebeSmal bie gefammte ©rbbebölferung in

iprer burcpfcpnittlicpen 2>nbiDibuen$apI unb in ben ber Defonomic ber

Statur entfpred;enben Uöecpfclbejicpungen ber einzelnen 2lrten Dom

©cpöpfev alS ©anjeS plöplicp in bie 2öcli gefeilt morben fei. hiermit

tritt er einem ber beftbegrünbeten unb midjtigften ©efelje ber Spier*

unb fPftonjcngeograppie entgegen, betn ©efepc nnnilicf) , bab jebe

©pecieS einen einzigen urfprünglicpcn ©ntftcpungSort ober einen foge*

nannten ©cpöpfungSmittelpunft befipt, Don bem auS fte fiep über bie

übrige ©rbe aümäplicp Derbreitet bat. ©tatt beffcit leibt SIgaffij

jebe ©pecieS an Derfdfjicbenen ©teilen ber ©rboberflddje unb fogleicp

in einer gröberen 5tnjapl Don ^nbioibuen geraffen merben.

S)a8 natürliche ©pftember Organismen, beffen Der*

fepiebene über einanber georbnetc ©ruppenftufen ober Kategorien, bie

3meige, Klaffen, Orbnungen, Familien, ©attungen unb 2lrfen, mir

ber 5lbftammung8(cprc gemäf als betriebene 5leftc unb 3*»% &c8

gemeinfepaftlicpen organifcpcn©tammbaume8 betrachten, ift nad;

51 g affij ber unmittelbare 5lu8brucf beS göttlichen ©cpöpfungSplaneS,

unb inbem ber Staturforfdjer baS natürliche ©pftem erforfept, benft er

bie ©cpöpfunjj'Sgebanfen ©ottcS nah- hierin ftnbet 21 g affi j
ben fräf*

tigften 23emci8 bafiir, bab ber URenfcp baS ©benbilb unb Kinb ©ottcS

ift. S)ie Derfcpiebenen ©ruppenftufen ober Kategorien beS natürlichen

©pflentS entfprechen ben Derfcpiebenen ©tufen ber 2lu8bilbung, meld;c

ber göttliche ©cpöpfitngSplan erlangt batte. 23cim ©ntmurfc unb

bei ber 2lu8füprung bicfeS planes oertiefte ftd; ber ©cpöpfer, Don all*
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gemeinflen ©djöpfunggibccn auggehenb, immer mehr in bie befonbc*

ren ©Übelheiten. 2öag alfo j. 93. bag $l;iemicf) betrifft, fo I;attc

©ott bei beffen ©$öpfung junädjft liier grunboerfchiebene Jbccn Dom

Sfnerförper, meldje er in bem ocrfdfiebenen Sauplane bcr Hier großen

$auptformen, Uppen ober 3tocigc heg Jt)icrreid)§ perforierte, in ben

2ßirbcltt)iercn , ©tiebertfneren, 2Beid)tf)icren nnb ©trahltfneren. 3»*

bem nun ber ©dföpfer barüber nad)bacf)te, in vocldjer 2lrt unb UBeife

er biefe Hier nerfd)iebenen Saupläne mannigfaltig augführen fönne,

fdjuf er junächfl innerhalb jeber bcr Hier <£>auptformen mehrere Her*

fd;iebene klaffen, 5 . S. in ber SZBirbelthierform bie klaffen ber ©äuge*

tpiere, Sögel, Oteptilien, Amphibien unb $ifd;e. 2öeiterf)in Hertieftc

fid) bann ©ott in bie einzelnen klaffen unb brachte burcE) nerfchiebenc

Slbftufungen im Sau jeber klaffe beren einzelne Drbnungen heruor.

3>urd) loeitere Sariation ber Drbnunggform erfefjuf er bie natürlichen

Familien. 3nbem ber ©dmpfer ferner in jeber Familie bie leijten ©truc*

tureigenthümlichfeiten einzelner $h cik nariirtc, entftanben bie ©attun*

gen ober ©enera. ©nblich jule^t ging ©ott im weiteren 5Iugbcnfen

feineg ©dmpfunggplaneg fo fehr ing ©injelne, ba§ bie einzelnen Wirten

ober ©pecieg ing Beben traten. SDiefe fmb alfo bie oerförperten

©chöpfungggebanfen ber fpeciellflen 9trt. (®en. SDtorpf). II., 374.)

©iefehen, ber ©c^öpfer Herfährt nach 51 ö a ffi Sorftellung beim

£ernorbringen ber organifdjen formen genau ebenfo mie ein menfd;li*

eher Saufünftier, ber fid) bie Aufgabe geftelltpat, mög(id)ft Hicl Her*

fd)iebene Saunierte, ju möglichft mannigfaltigen 3ftecfen, in mög*

lid)fi abmeichenbern ©tple, in möglidfft Herfchiebenen ©raben ber ©in*

fad)lmt, ipradjt, ©röfje unb Sollfommenhcit augjubenfen unb angju*

führen. 2)icfer 2frchitcct mürbe junäcfjfi nielkicht für alle biefe ©ebäubc

Hier nerfchiebenc ©tple anmenben, ctma ben gotf)if<hen, Infantin ifd)en,

d)incfif^cn unb Dtoccocoftpl. 3n jebem biefer ©tplc mürbe er eine

9tnjal;l Hon Kirchen, ^aläften, Äaferncn , ©efängniffen unb ffiofm*

häufern bauen. 3ebe biefer Herfchiebenen ©ebäubeformen mürbe er

in roheren unb oolifommneren, in größeren unb fleinercn, in einfachen

unb prächtigen Sitten augfüf;rcn u. f. m. 3nfofern märe jebod) ber
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mcnfcpli^e 2lrcpiteft Oiefleicpt nocp befer 0I8 bev göttliche ©cpöpfer

baran, bap ipm in bet Sln^apl ber ©ruppenftufen alle ftreipeit gelaffen

märe, ©er ©cpöpfer bagegen barf fiep nacp 2lgaffij immer nur in*

nerpalb ber genannten fect>§ ©ruppenftufen ober Kategorien bewegen,

innerhalb ber 9Irt, ©attung, Familie, Drbnung, Klaffe unb SppuS.

üftepr al§ bicfc fecpS Kategorien giebt cS für ipn ni^t.

SBenn ©ie in Slgaffij’ 2Ber! über bie Klaffififation felbft bie

mcitcre 2Iu§füprung unb SBegrünbung biefer feltfamen 2lnftcpten lefen,

— unb icp fann 3pnen bieS nur empfeplen, — fo roerben ©ic !aum

begreifen , wie man mit allem 91nfd;cin miffenfcpaftlicpen ©rnjteS bie

SBcrmcnfcplicpung (ben Slntpropomorpf iSmuS) beS göttli*

cpen ©cpöpfcrS fo weit treiben, unb eben burep bie SluSfüprung im

©injelnen bis jum oerfeptteften Unfinn auSmalcn fann. 3n biefer

ganjen 23orfteIlung8rcipc ift ber ©cpöpfer Vociter nicptSalS ein allmäcp*

tiger HKcnfcp, ber oon ßangerweile geplagt, fid; mit bem SUtSbenfcn

unb Ulufbaruen möglicpft mannigfaltiger ©pieljeuge, ber organifepen

9lrten, beluftigt. Dtacpbcm er fiep mit benfelben eine Uteipe oon 3apr*

taufenben pinburep unterpalten, roerben ftc ipm langweilig; er ocr*

nieptet fte burep eine allgemeine Dteoolution ber ©rboberfläcpc, inbem

er baS ganje unnüpe ©pieljeug in Raufen jufammenwirft, unb ruft

nun, um fiep an etwas Weitem unb ©efferent bie 3 eit ju oertreiben,

eine neue unb oollfommnere Spier* unb ifflanjenwelt inS ßcben. Um

jeboep niipt bie üJtüpe ber ganjen ©cpöpfungSarbcit oon oorn anju*

fangen, bepält er immer ben einmal auSgebacpten ©cpöpfungSplan

im ©ropen unb ©anjen bei, unb fepafft nur lauter neue 9lrten, ober

pöcpftenS neue ©attungen, oiel feltencr neue Familien, Drbnungcnober

gar Klaffen. einem neuen SppuS ober ©tple bringt er eS nie.

SDabei bleibt er immer ftreng innerpalb jener fecpS Kategorien.

Dtacpbcm ber ©cpöpfer fo nacp 91gaffij’ 9lnft<ptjtcp Millionen

oon ^aprtaufenben pinburep mit bem Slufbaüen unb ßetftören einer

ffieipe oerfepiebener ©cpöpfungen unterpalten patte, fömmt er enblicp

julept — obwopl fepr fpat! — auf ben guten ©ebanfen, fiep feines*

glciepen ju erfepaffen, unb er formt ben SIfterifcpen nacp feinem ©ben*
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bilbc
!
hiermit ifl bflS ©nbsiel aller ©chöpfungSgefchichtc erreicht unb

bie Oleitjc ber ©rbreoolutionen abgefchloffen. Der SDtenfd), ba8 Stinb

unb ©benbilb ©otted, giebt bemfelben fo oiel ju thun , macht il;m fo

oiel Vergnügen unb 2M;e, ba§ er nun niemals mehr ßangemeile hat,

unb feine neue ©dmpfung mehr eintrefen ju (affen braucht. 6ie fe«

I;cn offenbar, toenn man einmal in ber 2Beifc, tote 2lgaff4, bem

Schöpfer burd)au§ menfdjlidje Attribute unb ©igenfehaften beilegt, unb

fein Sd;öpfung3merf burebauä analog einer menfd)(id;cn Sd)öpfung§*

tl)ätigfeit betrautet, fo iji man notl;menbig auch jur Sinnahme biefer

ganj abfurben Slonfequenjen gelungen.

Die oiclen inneren 2öiberfprüd;e unb bie auffallenben 23erfcl;rt*

feiten ber ©cf)öpfung3anfidften oon 31 gaff ij, mcldm il;n noihmenbig

ju bem entfehiebenjien SBiberftanb gegen bie 3lbjtammung3lehre führ-

ten, müffen aber um fo mehr unfer ©rftaunen erregen, al8 oielleidjt

(in mancher SBejiel;ung menigfienS) fein anberer Diaturforfdjer ber

neuern 3cit fo feljr ttmtfächlich Darm in oorgearbeitet tjat, inSbefon*

bere burd) feine D;ätigfeit auf bem paläontologifchen ©ebiete. Unter

ben jal;lreid)en Unterfuchungen über fBerftejnernngen, mclche ber jun*

gen Paläontologie fdpnell bie allgemeine Speilnaljme ermarben, fd;lie*

§en fich biejenigen oon 2lgaffij, namentlich ba§ berühmte 2öerf „über

bie fofftlcn ftifche", jung^fl ebenbürtig an bie grunblegenben Arbeiten

oon ©uoier an. Dtidü allein haben bie oerfteinerten $ifche, mit be*

nen uns Slgaffij befannt machte, eine aufjerorbenüid) hohe 23ebeu*

tung für ba§ 25erftänbni§ ber ganjen SBirbelthiergruppe unb ihrer ge*

fchid)tlid)en ©ntmicfelung gemonnen; fonbern mir fmb baburch auch

jur fieberen ©rfenntnifj midpiger allgemeiner (SntmicfelnngSgefe^c ge*

langt, bie jum Zfcii oon Slgaffij juerft entbccft mürben. 3n§be*

fonbere hot berfelbe juerft ben merfmürbigen Para(teli8mu§ jmifchen

ber embryonalen unb ber paläontologifchen ©ntmicfelung, jmifchen ber

Dntogenie unb Phplogenie heroorgehoben, eine Ucbereinftimmung, mclpe

ich f<h°n oorher (©. 9) als eine ber ftärfflen ©tüpen für bie Stbftam*

mungSlehre in Slnfprup genommen habe. Utiemanb hatte oorher fo

beftimmt, mie cS Slgaffij tl;at, heroorgehoben, bah oon ben UBirbcl*
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tfneten jucrfl nur ftifcpc allein ejiflirt Ratten, ba§ erjl [pater 2Imppi*

bien auftraten, unbbap erjl in uoep viel fpäterer 3cit Sögel unb Säu*

geliere erfepienen
;
bap ferner von ben Säugetpieren, ebenfo mie von

ben $ifcpen, anfangs unvollfommnere, nieberc Drbnungen, fpätcr erjl

vollfommnerc unb pöpere auftraten. 9lgafftj jeigte mithin, bap bie

paläontologifcpc ©ntmicfclung ber ganzen SBirbeltpiergruppe niept allein

bei* embryonalen parallel fei, fonbern auep bcr.fpftematifcpen (£ntlr>icfc=

hing, b.p. ber Stufenleiter, melcpc mir üPerallhn Spflemvonbenniebe*

ren ju ben pöperen klaffen, Drbnungen u. f. rv. auffieigenb erPlicfen.

3uerfl erfepienen in ber <Srbgefd;icptc nur nicbcre, fpätcr erfl pöpere gor*

men. Oiefc ivicptigc SpatfacpecfPlärtftcp, cPenfo wie bie Uebercinjlim*

mung ber emPrponalcn unb paläontologifcpen ©ntmicfclung, ganj ein*

faep unb natürlicp auS ber 2lbftanunungSlcprc, mäprenb fic opne biefe

ganjuncrflärlicpifl. UDaffclPe gilt ferner auep von bem großen ©efcjj ber

f o r
t f d; r e i t e n b c n ©ntmief elung, von bem piflorifcpen gortfepritt

ber Drganifation , mclcper fotvopl im ©3ropcn unb ©anjen in ber ge*

fcpicptlicpcn 2lufcinanberfolgc aller Organismen ficptPorift, als in ber

bcfonbcren23croollfomnmung einzelner Dpeile bcS JpicrförperS. So j. 23.

crpielt baS Sfclet ber ÜBirbeltpierc, ipr Änocpcngerüft, erfl langfam,

allmäplicpunb jlufemveiS ben popen ©rab von Sollfommcnpeit, melden

eS jept heim üftenfepen unb ben anberetr pöperen 2öirPeltpicren Pefipt.

Diefer von 21gaffij tpatfäcplid; anerfannte gortfepritt folgt aber mit

Dtotpmcnbigfeit auS ber von Darmin Peguinbeten 3ücptungSlcprc,

melcpc bie mirfenben llrfacpen beffelben nacpmeijl. 2öenn biefe öepre

rieptig ifl, fo mupte notpmenbig bie Sollfommenpeit unb 9)?annicp*

faltigfcit ber
<

Xpicr= unb !f]flanjenarten im ßaufe ber organifepen ©rbge*

fepiepte flufcnmcifc junepmen , unb formte erjl in neuefler 3c*t ipve

pöcpfle 2luSPilbung erlangen.

2ltle fo eben angefüprten, nebft einigen anberen allgemeinen ©nt*

micfelungSgefepcn , mclcpe von 21gaffij auSbriicflicp anerfannt unb

mit Ptccpt flarf betont rnerben, melcpc fogar von ipm felbft jum Dpcil

erfl aufgejlellt mürben, fmb, mie Sie fpätcr fepen rnerben, nur burep

bie 21PflammungSlepre cvflärbar unb bleiben opne bicfclbc völlig un*
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begreiflich- ÜRur bic non SDarmin entmicfelte SBcdffelmirfung ber

Vererbung unb Slnpaffung fann bic mähre Urfache bcrfelben fein,

dagegen flehen fte alle in fehroffem unb unoereinbarem ©egenfap

mit ber oorl;cr bcfprochenen ^tJröpfuirgöij^pot^efe üon Slgaffij, unb

mit allen Vorftellungen oon ber jmecfmäfjigen SZBerfthätigfeit eines

herfön licken Sd)öpferS. Uöill man im ©rnfl burdf bic (entere jene

merfmürbigen ©rfcheinuttgen unb ihren inneren 3ufammenhang er*

Hären, fo oerirrt man ftd) nothmenbig $u ber Sinnahme, baff auch ber

Schöpfer felbft ftch mit ber organifeben Statur, bie er fdfuf unb um*

bilbete, entmicfelt höbe. 2Ran fann ftch bann nicht mehr oon ber Vor*

ftellung loS machen, ba§ ber Schöpfer felbft nach Slrt bcS menfchlichen

Organismus feine fßläne entroorfen, oerbeffert unb enblich unter oieten

Slbänberungen auSgefübrt hQ f* e - mächft ber SDienfd) mit feinen

höher’n 3toecfen". SDiefe ©otteS unmürbige Vorfiellung muffen mir

bann nothmenbig auf ihn übertragen. Sffienn cS nach ber ©hrfur$t
mit ber Slgaffij auf jeber Seite oom Sdmpfer fpriept, fd;einen fönnte,

baf mir baburch jur erbabenfien Vorfiellung oon feinem Söirfen in ber

Vatur gelangen, fo finbet in Vßahrbcit baS ©egentheil ftatt. 2)er

göttliche Schöpfer mirb baburch
ä 11 einem ibealifirten Vlenfcpen ernie*

brigt, ju einem in ber ©ntmicfelung fortfehreitenben Organismus.

Vei ber meiten Verbreitung unb bem hoijen Slnfepen, melcheS

fich Slgaffif QBerf ermorben hat, unb meldjcS in Anbetracht ber an*

beren hohen miffenfchaftlichen Verbienfie beS gcifioollcn VerfaffcrS

gemif geredjtfertigt ijt, glaubte ich eS 3hnen fdmlbig ju fein, hier biefe

fchmachen Seiten beffelben ftarf heroorjuljeben. Sofern bieS 2öerf

eine naturmiffenfcpaftlidjc SchöpfungSgefchichte fein mill, ift baffclbe

unjmeifelhaft gänjlicp Oerfehlt. ©S hat aber aufjcrorbentlichen Vßcrtl),

als ber einzige, ausführliche unb mit miffenfchaftlichen VemciSgrünbeit

gefchmücfte Verfucp, ben in neuerer 3eit ein heroorragenber Vatur*

forfcher jur Vegrünbung einer teleologifd;en ober bualiftifchcn Sd)ö*

pfungSgefchichte unternommen pat. £>ic innere Unmöglichfeit einer

folchen mirb baburd; Har Oor 3cbermannS Slugcn gelegt. ftein

©egner üon 5lgaffij hotte üermodü, bie oon ihm cntmicfeltc bua*
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Itfiifcfye Anfchauung bcr orc^anifcfjen Statur unb iljrcr ©ntftchung fo

fdjlagenb ju mibetlegen , al8 il;m bic8 felbft burd) bie überall heroor*

tretenben inneren 2öiberfprüc^c gelungen ift. «Sollten ©ie bei bem

öefen non 3)armin8 SBcrf gmeifelhaft merben über ben Höertl; feiner

öetjrc jur (Srflärung biefer ober jener allgemeinen ©rfd;cinung8rcibe,

fo braudfen ©ie blofe in bem Höctfc non Agaffij ben entgegenge*

festen (SrflärungSocrfud; ju Dergleichen , um fofort bie Unmöglichfeit

be8 lederen, bie 9totl;menbigfcit bcr elfteren $u erfennen.

®ie ©egner ber niontftifd;en ober med)anifd)cn 2öeltanfd)auung

haben ba8 2öerf non Agaffij mit $rcuben begrübt unb erblicfen

barin eine oollcnbete 23emci8fül)rung für bie unmittelbare ©dmpfungS*

tl;ätigfeit eine? Dcrfönüd;en @ottc8. Allein jte überfel;en babei , ba§

biefer perfönlidje ©cfjöpfer bloß ein mit menfd;lid;en Attributen au8ge*

rüfteter, ibealijtrter Drgani8mu8 ijt. ®icfc nieberc bualijtifche ©ottc8*

norjteüung entfprid)t einer nieberen tl)ierifd;cn @ntmicfelung8ftufe be8

menfd;lid)cn Drgani8mu8. SDer l;bl)er entmicfelte ÜDtenfd) ber ©egen*

matt ift befähigt unb berechtigt ju jener unenblid; ebleren unb crl;a*

bencren ©otteSnorftellung, mcld;c allein mit ber moniftifdjen Söcltan*

fdjauung nerträglid; ift, unb meld;e @ottc8 ©cift unb Alraft in allen

©rfdjcinungcn ohne Au8nal;me erblicft. SDiefe monijlifdje ©ottc8ibce,

meldet bie ßufunft gehört, hat fd;on ©iorbano SBruno (©. 18)

mit ben UBorten au8gefprod;cn: „©in ©cift finbet fid) in allen 3)in=

gen, unb c8 ift fein ftörpet fo flcin, baß er nicht einen $bcil ber gött*

liehen ©ubftanj in fid; enthielte, moburd) er befeelt mirb". SDicfc

oercbelte ©ottc8ibee ijt c8, non melier ©octI;c fagt: „©emiß e8

giebt feine fd;önere ©otteSoerchrung, al8 biejenige, meldjc fein 23ilb

bebarf meld)c au8 bem 2Bed;felgefpräd; mit bcr Statur in unferem 23u»

fen entfpringt". 2)urd) fie merben mir ju ber ebeljten unb erl;abenften

SBorjtcllung geführt, meiner ber SStenfd; fal;ig ift, ju ber 23orfte(lung

non bcr (Sin heit ©ottc8 unb ber Statur.
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Sßiffenfdjaftlidje Unjulcinglidifeit nllev Sorjlettungen bon einer ©djöpfnug bcr

einzelnen Sitten. 9?otl)tt>cnbigfeit ber entgegengefetjtcn ©nttbidelungStljeorien. ©e*

fd)idjtlid;er Ueberblid über bie toidjtigflen ®nttoi(felung«ti)eorien. SlriftoteleS. ©eine

Sel>re bon ber Urjeugung. ®ie 33ebeutung ber 9<taturpl)ilofopl)ic. ©oetfye. ©eine

Sßerbienfie als 9taturfor|d)er. ©eine ÜMamorptyofe bcr ipflansen. ©eine ÜBirbel*

ttjeorie beS ©djäbelö. ©eine Sntbedung be« 3to*fdjenfiefer8 beim SHenfdjen. @oc»

tbjeS !£f)eilnat)tne an bem ©treite jtnifdjen Subier unb ©eoffrop @. §ilaire. ©oe*

%§ Sntbedung ber beiben organifd)en S3ilbung8triebe
,

bes fonferbatiben ©pecififa=

tionStviebeS (ber SBercrbung)
,
unb beS progrefftben UmbilbungStriebeS (ber Slitpaf*

jung), ©oetfjeö Slnfidjt bon ber gemeiniamcn Stbftammung aller SBirbelttjicre mit

Snbegriff be§ SJienidjen. Ofen, ©eine S?aturpf)ilofopt)ie. OfcitS SSorftcüung bom

Urfdileim (SßrotoplaSmatljeorie). Dtenä Sßorftellung bon ben 3nfujorien (3eßentl)eo-

rie). Dien« ©ntmicfelungStpeorie.

Steine fetten! 5lllc t>erfd)iebcnen 53orjMlungen , roelc^c mir

unS über eine felbftftänbige , non einanber unabhängige (Sntflcbung

ber einzelnen organifefjen 5lvten burch Schöpfung machen fönnen,

laufen , folgerichtig burcfjba^t , auf einen fogenannten 51 n t h r o p o *

morphiSmuS, b. \). auf eine 33ermcHf$li$ung beS Schöpfers

hinauf , mie mir in bem lebten SBortrage bereits gezeigt haben. 6S

mirb ba ber Schöpfer ju einem DrganiSmuS
, ber ftdj einen $lan ent«

mirft, biefen $lan burchbcnft unb pcrcinbcrt, unb fchlieflich bfe ©c*
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fcf)ityfc nad; biefcm pSIane au8füf)rt, mic ein menfdflidier 2Ird)iteft

fein 23aumerf. 2öenn felbfi fo licroorragcnbe Dlaturforfdfer mie 8 i n =

ne, (Sun i er unb 5lgaffi$, bic ^auptüertretcr ber bualiftifdien

©d;öpfung§l)i)potI;cfe, ju feiner genügenberen 33orjWIung gelangen

fonnten, fo mirb barauS am beften bic Unjulänglidffeit aller berje»

nigen 93orfteIlungen Verborgenen, meld;c bic SDfannicbfaltigfeit ber

organifd;cn SJtatur au8 einer folgen ©dmpfung ber einzelnen Wirten

ableiten mollen. 68 l;aben jmar einige iJtaturforf^er, metäie ba8

miffcnfdjaftlid) ganj Unbcfricbigcnbc biefer iBorftcUung cinfafien, oer*

fud;t, ben begriff be8 perfön(id;en ©diöpferS burd; benjenigen einer

unbemufjt mirfenben fdmpferifdjen SRaturfraft ju erfeljen; inbeffen ift

biefer 91u§brucf offenbar eine blope umfdjrcibcnbe UtcbenSart, fobalb

nid)t näfjer gezeigt mirb, roorin biefe Utaturfraft bcfteljt, unb roic fic

mirft. SD al;er haben aud) biefe letzteren SBcrfndje burd)au8 feine ©et*

tung in ber Söiffcnfdjaft errungen. SBiclmctir I;at man fid) genötliigt

gefclicn, fobalb man eine fclbftftänbigc ©ntflcliung ber üerfdiiebenen

£liicr = unb tpffanjenformen annafun, immer auf cbenfo Diele 6d;m*

pfung8aftc jurüefjugreifen, b. I). auf übernatürliche ©ingriffe be8 ©dm*

pfcr8 in ben ©ang ber SDinge, ber im Ucbrigcn ol;nc feine 2Ritmir*

fung abläuft.

(Gegenüber nun biefer oollftänbigen miffenfdiaftlidicn llnjuläng*

lidjfeit aller 6d;öpfung81iopotlicfcn ftnb mir gelungen, ju ben entgc=*

gengefeljten ©ntmicfelungStlicoricn ber Drgani8men unfere 3u*

flucht ju nehmen, menn mir un8 überhaupt eine miffenfd;aftlid;e 33or*

ftcllung tmn ber 6ntftel;ung ber Organismen machen mollen. 2öir

fmb gejmungen uub oerpfliditet baju, felbft menn biefe 6ntmicfclung8=

tpcorien nur einen ©cfiimmer oon 2Bal)rfd;ein[id)feit auf eine mcdia*

nifebe, natürliche 6ntftel;ung ber unb $flanjenartcn fallen laf=

fen; um fo mebr aber, menn, mic 6ic feilen merben, biefe $I)eorien

eben fo einfach unb flar, a!8 oollftänbig unb umfaffenb bic gefommten

£fiatfadien erflären. SDiefc 6ntmicfe!ung8tl;eorien fmb feine8mcg8,

mie fte oft fälfdilid; angefeben merben, miflfürliche ©infällc, ober be*

liebige ©rjeugniffe ber 6inbitbung8fraft, me(d;e nur bie 6ntftel;ung
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biefeö ober jcncö einzelnen Organismus annäßernb ju erflären wer*

mögen; fonbern ftc ftnb ftreng miffen fcf)a fttief) begrünbete Jfjeoricn,

meldje oon einem feften unb flaren ©tanbpunfte auS bie ©efammt*

l;eit ber organifchen 9taturerfd)einungen , unb inSbefonbere bie ©ntftc*

ßung ber organifchen ©pecieS auf baS ©infachfte erflären, unb al3

bie nothmenbigen folgen mechanifdjer Dtaturoorgänge nachmeifen.

2Öie ich bereits im jmeiten Vorträge 3hnen geigte
,

fallen biefc

©ntmicfelungStheorien naturgemäß mit berjemgen allgemeinen 2Belt*

anfdjauung jufanunen, meld)c man gemöhnlid) als bie einheitliche ober

monijlifche, häufig aud) als bie mechanifd)c ober caufale ju be-

zeichnen pflegt, »eil fte nur mcchanifche ober nötigen big mir*

fenbe Ur fachen (causae efticicntes) juv ©rflärung ber iftaturer*

fdjeinungen in 5lnfprud) nimmt. ©benfo fallen auf ber anberen ©eite

bie üon unS bereits betrachteten übernatürlichen ©chöpfungShppothe*

fen mit berjenigen, oöllig entgegengefeßten SBeltanfcßauung jufam*

men, rnelche man im ©egenfaß jur elfteren bie jmiefpältige ober bua*

lijtifche, oft auch bie tele ologifdje ober mtalc nennt, meil fie bie

organifchen 9taturerf<hcinungen auS ber ÜBirffamfeit jmeefthätiger ober

jmeef mäßig mir fen ber 11 r fachen (causae finales) ableitet. ©e*

rabe in biefem tiefen inneren Bufammenhang ber nerfeßiebenen ©dm*

pfungStßeorieu mit ben höchften fragen ber iPhilofophie liegt für unS

bie 51nreijung ju ihrer eingehenben ^Betrachtung.

2)er ©runbgebanfe, meldjer allen natürlichen ©ntmicfelungS*

theorien notl;menbig ju ©runbe liegen muß, ift berfenige einer all-

mählichen ©ntmicfelung aller (auch ber o ollfommenften)

Organismen auS einem einzigen ober auS feßr menigen, ganj

einfachen unb ganj unoollfommenen Urmefen, melctje nicht burd)

übernatürliche ©c^öpfung, fonbern burd) Urzeugung ober IMrchi-

gotiie (Generatio spontanea) auS anorganifcher Materie entfianben.

eigentlich ftnb in biefem ©runbgebanfen zmei Derfcßiebene Sorftellun*

gen oerbunben, meld)e aber in tiefem inneren Bufammenhang flehen,

nämlich «ßcnS bie SorjMung ber Urzeugung ober 91rchigonie ber ur*

fpriinglidjen ©tammmefen, unb jmeitenS bie ©orfieflung ber fortfd;rei*
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tenben Sntmicfelung ber oerfchiebenen OrganiSmenarten aus jenen

einfachen ©tammmefen. 2)iefe beiben wichtigen med)anifd)en 23or*

flellungen ftnb bie unzertrennlichen ©runbgebanfen jeber ftreng mijfen*

fdjaftlid) bur$gefül;rten ®ntmicfelungStl)eorie. 3Beil biefelbe eine 3lb-

ftammung ber uerfdjnebenen $bicr = unb ‘^flanjenavten oon einfachen

genieinfamen ©tammarten behauptet , fonnten mir fte and) als 3lb =

fianunungSlebrc (^efcenbcnjtbeorie), unb meilbamit juglcid) eine

Umbilbung ber2lrten oerbunben ift, als Umb ilbung 81 el;re (S£rajj8=

mutationStljeorie) bezeichnen.

2Bäl;renb übevnatüvlid;e ©dmpfungSgcfdudftcn fefjon tmr oielen

3a[;rtaufenbcn , in jener unüorbcnflidjcn Urjeit entfianben fein muf-

fen, al§ ber ÜÄenfch, eben erfi auS beut 3lffetijujlanbc ftd; entmicfelnb,

jum erflcn ÜMc anfing, eingeljenber über fid; felbfi unb über bie (Snt-

fiefjung ber il;n umgebenben Hörpermclt nachiübenfen
, fo ftnb bage-

gen bie natürlichen (5ntmicfeluugStl)eorien notl;menbig oiel jüngeren

UrfprungS. 2Bir fönnen biefen erfi bei gcreiftcren Sulturö ölfern be-

gegnen, benen burd) pl;ilofopl)ifd)c 33ilbung bie Dtothmenbigfeit einer

natürlichen Urfadjenerfenntnife flar gemorbeit mar; unb and; bei bie-

fen bürfen mir junäcbfi nur öon einzelnen beuorjugten Naturen ermar*

ten, bafj fte ben Itrfyrung ber örfcheinungSmelt cbenfo mic bereu ®nt*

micfclungSgang, als bie notljmenbige ftolge non med^anifdjen, natür-

lich mirfenben Urfad;en erfannten. 23ci feinem 33olfe maren biefe 33or-

bebingungen für bie (Sntftclmng einer natürlichen (SntmicfelungS-

tl;eorie jemals fo oorl;anben, mic bei ben ®ried)cn beS flafftfdjcn 311-

tertl)umS. liefen fehlte aber auf ber anberen ©eite ju fcl;r bie nä-

here 33cfanutfd)aft mit ben $l;atfacf)en ber Dtaturoorgänge unb ihren

formen, unb fomit bie erfal;rungSmä§igc ©runblage für eine mei«

terc 3)urd)bilbung ber @ntmicfclungSfl;eorie. ®ie ejaftc Dlaturfor-

fdjung unb bie überall auf empirifcher 23aftS begrünbete Dtaturerfennt-

nijj mar ja bern 3lltertl;um ebenfo mie bem Mittelalter fafi ganz unbe*

fannt unb ift erfi eine Smmgenfdjaft ber neuern 3cit. 2Bir haben

baljer aud; l;ier feine nähere .©eranlaffung, auf bie natürlichen ßitt-

micfelungStheorien ber oerfchicbeiten gried)ifd;en SBeltmeifcn einjuge-
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l;en, ba benfelben ju fein bie erfahrung<3mä§ige ftenntnifj fomohl bon

ber organifchen a(g bon ber anorganifchen Statur abging, unb ftc fid)

bemgemäjj faft immer nur in luftigen ©peculationen oerirrten.

Diur einen SWann muffen mir tjier au8n«hm8meife l;eroorf)eben,

ben grö§ten unb ben einigen mahrhaft großen Staturforfcher be8 511*

tertl;um8 unb beS SWittelalter«, einen ber erhabenften ©enien alter 3ei=

ten: 31 riftoteleg. 2Bie berfelbe in empirifi^*^ilofop(;if^er 9ia*

turerfenntnil , unb inSbefonbcrc im ®erjiänbni§ ber organifchen 9ta*

tur, mätjrenb eine« ßcitramnS oon mehr alg jmeitaufenb Sauren ein*

jig haftest, bemeifen un§ bie f'oftbaren Diefte feiner nur tpeilmeig er*

(jaltenen Jöerfe. Slucp non einer natürlichen (Sntmicfelunggtheorie ftn*

ben fid) in benfelben mehrfache ©puren oor. Slriftoteleg nimmt

mit notier 33eftimmtl)cit bie Urzeugung alg bie natürliche (Sntftepungg*

art ber nieberen organifchen 2Befen an. (Sr läfst $hi£rc unb $flan*

jen aug ber ÜDtaterie felbft burch beren ureigene Äraft entfielen, fo

j. 33. ÜJiotten aug SBolle, $löl;e aug faulem SRift, üJtitbcn aug feuc!;*

tem $olj u. f. m. 3)a it;m jebod) bie Unterfcheibung ber organifchen

©pecieg, melche erft mehr alg jmeitaufenb 3al;refpäter Sinn6 gelang,

unbefannt mar, tonnte er über beren genealogifcpeg 33crhältni§ fid;

mohl noch feine SBorflellungen hüben,

2) er ©runbgebanfe ber (Sntmicfelunggtheorie, bafs bie oerfchiebe*

neu $fners unb ipflanjenarten ftd) aug gemeinfamen ©tammarten

burch Umbilbung entmicfelt hüben, tonnte natürlich erft flar augge*

fproepen merben , nad;bem bie 3lrten ober ©pecieg felbft genauer bc*

fannt gemorben, unb nad)bem auch fepon bie auggefiorbenen ©pecieg

neben ben lebenben in 33etracpt gejogen unb eingehenbet mit lepteren

oerglichen morben maren. £)ieg gefdjap erft gegen (Silbe beg oorigen

unb im 33eginn unfereg ^ohfhunbcrtg. (Srft im 3&hte 1801 fprad;

ber gro§e öamarcf bie (Sntmicfelunggtheorie aug, melche er 1809 in

feiner flafjtfdjen „Philosophie zoologique“ meiter augführte. 2öäl;*

renb ßamarcf unb fein ßanbgmann ©eoffrop ©. $ilaire in

ftranfteiep ben 31nftcpten (Suoierg gegenüber traten unb eine natür*

liehe (Sntmicfelung ber organifchen ©pecieg burch Umbilbung unb 31b*
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ftammung behaupteten, oertraten gleichzeitig in 3>utfd)lanb ©oe*
tt;eunb Dfen bicfclbe Sichtung unb halfen bic ©ntmicfelungSthcorie

begrünbcn. 2)a man gemöhnlid; alle bicfe Saturforfcher als „9t a *

turphilofophen" $u bezeichnen pflegt, unb ba biefe oielbeutige 23e*

jeidmung in einem gemiffen ©inne ganz richtig ift, fo erfcheint c§ mir

junäd)jt angemeffen
, hier einige Sßortc über bic richtige Hßürbigung

ber Dtaturphilofophic tmrauSjufdpcfen.

Söährenb man in ©nglanb fd)on feit langer Seit bie begriffe

Saturmiffenfdiaft unb ipipk’fophk faft a(§ gleidjbebeutcnb anfteht unb

mit ooflem 9tcd)t jeben mahrhaft miffenfd;aft(id) arbeitcnben Satur*

forfcfjcr einen Saturphilofophen nennt, mirb bagegen in $)eutfch(anb

fd;on feit mehr al3 einem halben ^ahrbunbert bie Saturmiffenfchaft

ftreng Don ber ^8^Uofop)f)ic gcfdpcben, unb bic naturgemäße Serbin*

bung beibcr jii einer maprcn „Saturphilofophie" mirb nur tum 3Be*

lügen ancrfannt. 91n biefer Serfcnnung ftnb bic pbantaftifchcn 2Iu§*

fd;reitungen ber früheren bcutfd;cn Saturpfnlofophen, Df cn§, ©d) el*

lingS u.
f.
m. ©dpilb, mcldjc glaubten, bic Saturgefepe au§ ihrem

Stopfe fonftrnircn ju fönncn, ohne überall auf bem Soben bcr tf;at*

fäd)lid;cn Erfahrung ftchen bleiben ju miiffen. 91(8 ftd; bicfe Sntna*

pungen in ihrer ganzen ßecrheit hctauSgcftcllt patten, fähigen bic

Saturforfdfer unter bcr „Saturn Don Denfern" in ba§ gerabe ©egen*

theil um, unb glaubten, ba8 h°h e 3^1 bcr Sßiffcnfdfaft, bie ßrfennt*

ni|l ber 2öal;rhcit, auf bem 2Begc bcr naeften ftnnlid;en ©rfahrung,

ohne jebe philofophifdje ©ebanfenarbeit erreichen jit fönnen. Son

nun an, bcfonbcrS feit bem ^apre 1830, mad;te fid) bei ben mcijten

Saturforfcpern eine ftarfe Abneigung gegen jebe allgemeinere, philo*

foppifd;c 23etrad)tung ber Satur gcltenb. ÜSan fanb nun ba§ eigent*

liehe Siel ber Saturmiffcnfd;aft in ber ©rfenntniß beS ©injeltten unb

glaubte baffelbe in ber Siologie erreicht, menn man mit -|ülfe bcr

feinften Snftrumente unb SeobacptungSmittcl bie formen unb bic £e*

ben8erfd)cinungcn aller einzelnen Organismen ganz genau erfannt pa*

ben mürbe. 3mar gab eS immerhin unter biefen ftreng empirifepen

ober fogenannten ejaften Saturforfcpern zahlreiche, meldje fid; über
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biefen beffrcinften ©tanbpunft erhoben unb ba§ te^te Biel in einer

©rfenntnifj allgemeiner Drganifation§gefe£e ftnben mollten. 3n^ e ffcn

bie grofje 9)?el;rjal;l ber 3°°l c>9en urtb ©otanifer in ben lebten brei

bi§ oier $eccnnien mollte non folgen allgemeinen ©efe^en Stifts mif*

fen; fie geftanben ImfftenS ju, bajj oielleift in ganj entfernter 3u*

f'unft, menn man einmal am ©nbe aller empiriff en ©rfenntnifj an»

gelangt fein mürbe, menn alle einzelnen Sfiere unb ©flanken tmll*

ftänbig unterfuft morben feien, man baran benfen fönne, allgemeine

biologiff e ©efejje ju entbeefen.

SBenn ©ic bie miftigften $ortffritte, bie ber menfdjlid^e ©eift

in ber ©rfenntnifj ber 9Babrtjeit gemacht l;at, jufammenfaffenb ber»

gleiten, fo merben ©ie halb feljen, bajj eS ftetS jfilofopfjiffe ©e»

banfenoperationen ftnb, burf meldje biefe $ortffritte erhielt mürben,

unb bafj jene, atlcrbingS nofmenbig uorfiergefjenbe ftnnlif e ©rfaf)»

rung unb bie baburf gemonnene Slenntnifj beS ©njelnen nur bie

©runblage für jene allgemeinen ©efeijc liefern, ©mpirie unb ©Inlo»

fojfie ftel;en bal;er feincSmegS in fo auSffliefjenbem ©egenfaj} ju

einanber, mie eS bisher bon ben SOteiften angenommen mürbe; fie

ergänzen ftf bielmefjr nofmenbig. 3)er ©fnlofojf , melfern ber un»

umftöfjlife ©oben ber ftnnlidjen ©rfabrung , ber empiriffen $ennt»

nifj fel;tt, gelangt in feinen allgemeinen ©peculationcn febr leicht ju

$ef)lfflüffen, melf c felbft ein mcijjig gebilbeter Staturforff er fofort mi»

berlegen fann. SlnbrerfeüS fönnen bie rein empiriffen Staturfor»

fd)er, bie fid) nift um pfjilofopt;iff c Bufammenfaffung frer ftnnli*

djen Söaprnclmumgen bemühen, unb nift naf allgemeinen ©rfennt»

niffen jtreben, bie SBiffenff aft nur in fetjr geringem ©tafje förbern,

unb ber •fmuptmerf itjrer mtffam gemonnenen ©injelfenntniffe liegt

in ben allgemeinen Siefultaten, melf e fpäter umfaffenbere ©eijier au§

benfelben jieben. ©ei einem allgemeinen Ueberblicf über ben ©ntmi»

cfelungSgang ber ©iologic feit ö i n n

6

finben ©ic leicht, mie bie§ ©är
auSgefüprt I;at, ein bcftanbigeS ©fmanfen jmiffen biefen betben

Stiftungen, ein Uebermiegcn einmal ber empiriffen (fogenannten

ejatten) unb bann mieber ber pbilofopjnffen (fpeculatiben) Stiftung.
«Anette! , 9iatütlid)c Sdj&pfungSgcfdjicfyte. c
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©o ßatte ftd) fdmn p ©nbe beg üorigen Sgßrßunbertg, im ©egenfaß

gegen ßinn 6’g rein empirife^e ©cßule, eine naturpßilofopßifcße Ute*

action erhoben, beven bemegenbe ©eifter, ßamarcf, ©eoffroß

©. £>ilaire, ©oetße unb Ofen, burd) ißre ©ebanf’enarbeit ßießt

unb Dvbnung in bag Sßaog beg aufgeßäuften emßirifcßen Otoßmate*

rial§ brauten, ©egenüber ben oielfacßen 3rrtßümern unb ben p
meit geßenben ©pefulationen biefet Staturpßilofopßen trat bann ©u =

nierauf, melcßer eine pjeite, rein empirifeße ^ßeriobe ßerßeifüßrte.

2)iefc erreichte ißre einfeitigfte ©ntmid'elung mäßrenb ber 3«ßt£ 1830

— 1860, unb nun folgte ein jmeiter pßilofopßifcßer Dtücffcßlag, burd)

SD.arming Sffierf ücranlaßt. IDtan fing nun in unfenn SDecennium

mieber an, fuß pr ©rfenntniß ber allgemeinen Dtaturgefeße ßinpmen*

ben, benen bod) feßließließ alle einzelnen ©rfaßrunggfenntniffe nur als

©runblage bienen, unb burd; melcße leidere erft 5öertß erlangen.

2)urcß bie Ißßilofopßie mirb bic Diaturfunbe erft pr maßren SSöiffen*

feßaft, pr „Dtaturpßilofopßie" (®cn. üftorpß. I, 63— 108).

Unter ben großen Utaturpßilofopßcn, benen mir bic elfte 93c*

grünbung einer organifeßen ©ntmicfehmggtßeoric oerbanfen, unb

melcße neben ©bar leg 2) arm in als bic Urßcbcr ber ßlbjtammungg*

leßre glänjen, flehen obenan 3ean ßamarcf unb SBolfgang

©oetße. 3ebeg ber brei großen ftulturlänber ber Sfteujeit, Deutfcß*

lanb, ©nglanb unb granfreieß, ßat einen gciftoollcn Dlaturforfßcr

pr ßöfung biefer ßoßen Aufgabe entfanbt. 3<ß menbe mieß junäc^ft

p unferm tßeuren ©oetße, melier oon 9lllcn un§ £>eutfcßeu am

näcßftcn fteßt. 93coor id) 3ßnen jebod) feine befonberen Scrbicnfte

um bic ©ntmicfelunggtßcorie erläutere, fdjeint cg mir paffenb, ©ini*

geg über feine 23ebeutung als 9iaturforfd)er überßaupt p fagen, ba

biefclbc gemößnlicß feßr öerfannt mirb.

©emiß bie steiften unter 3ßmm oereßren ©oetß e nur alg £)id)*

ter unb SOtcnfcfjcn
;
nur SZÖenigc merben eine ©orfiellung oon bem ßo*

ßen Söertß ßaben, ben feine uaturmiffenfßaftlißen Arbeiten beftßen,

Oon bem Dtiefenfßritt, mit bem er feiner 3 C^ Ooraugcilte, — fo oor*

augeilte, baß eben bie meiften iJtaturforfc^cr ber batnaligen Seit ißm
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nicht nachfommen formten. fDiifjgefchicf, baff feine naturphilo*

fophifcben 33erbienftc Don feinen 3*itgenoffen oerfannt mürben, trat

©oettre befiänbig tief berührt. 2ln oerfcfriebenetr ©teilen feiner na*

turmiffenfchaftlichen ©djriftcn beflagt er ftd) bitter über bie befchrcinf*

ten Fachleute, meld)e feine Arbeiten nicht ju mürbigen üerftefjen, mcfchc

ben QBalb Dor lauter Säumen nicht fetjcn, unb roelctre ftet) nicht baju

ergeben fönnen, auS bcm Jßuft beS ©inzelnen allgemeine O^aturgefe^e

herauSjufinben. tftur ju geredft ift fein iBormurf: „3)er ^t)itofopf)

mirb gar halb entbecfen, bah fich bie ^Beobachter feiten ju einem ©taub*

punfte erheben, non meldjcm fie fo Diele bcbeutenb bezügliche ©egen*

ftänbe überfchen fönnen." öffentlich allerbingö mürbe biefe Werfen*

nung uerfdrutbct bind? ben falfcpen 2öeg, auf melchen ©octhe in

feiner Farbenlehre geriet!). ®ic Farbenlehre, bie er fetbft als baS

SieblingSfinb feiner Stufe bezeichnet, ift in ihren ©runblagen burd)*

au§ oerfchlt, fooiel ©cfmneS fie auch int ©injelnen enthalten mag.

3)ie eraftc mathematifdje Stethobe, mittelft mctd;er man allein ju*

nächfi in ben anorgantfehen Saturmiffenfdjaften, in ber iPhpftf Dor

Slllem, ©chritt für ©chritt auf unumftöfHid) fejter 23aftS meiter bauen

fann, merr ©octpc burd)au3 jumiber. ©r lief? fich in ber Germer*

fung berfelben nicht allein ju grof?en Ungeredfigfeiten gegen bie her*

Dorragenbften ${;pftfer hinreifjen, fonbern auch auf 3ri'ü)ege verleiten,

bie feinen übrigen mertlmollen Arbeiten fein' gefdrabet haben, ©anj

etmad önbereS ift eS in ben organifchen Saturmiffenfchaften, in

meldjen mir nur feiten im ©tanbe ftnb, Don Anfang an gleich nuf

ber unumftöplid) feften, mathematifhen 23aft3 oorjugehen, Dielmehr

ge^mungen ftnb, megen ber unenblid; fchmicrigen unb Derroicfelten

Dtatur ber Aufgabe, unS znnäcpft 3nbuftion3fd?lüffc ju bilben; b. h-

mir müffen auS jnh^fi^^n einzelnen öcobadftungen, bie hoch nicht

ganz Dollftänbig ftnb , ein allgemeines ©efep jn begrünben futhen.

2)ie ißergleichung ber Dermanbten ©rfcheinungSreihett, bie Sombina*

tion ift hier baS mid)tigfte ForfdmngSinftrumcnt, unb biefe mürbe

Don ©oetpe mit ebenfooiel ©lücf als bemufter 2Bertf)erfenntnif? bei

feinen naturphilofophifchen Arbeiten angemanbt.



68 ©oetf)e’§ SDtetcmtorptjofe ber tpffanjen.

Von ben Schriften ©oethe’S, bie ft<h auf bic organifche Dtatur

begehen, ifi am berüfimteflen bie SRetamorphofe ber ipflan*

gen geworben, meldfe 1790 erfc£)ien
;

ein Söerf , melcheS infofern ben

©runbgebanfen ber ©ntmicfelungStheorie b entlieh erfennen (äfft , als

©oetl;e barin bemüht mar, ein einziges ©ruitborgan nachgumeifen,

burdf beffen unenblid; mannigfaltige SluS&ilbung unb llmbilbung man

ftd) ben gangen $ormenreid)thum ber ©flangcnmelt entftanben benfen

tonne; biefeö ©runborgan fanb er im 5Ö la tt. 2öenn bamalS fcpon

bic Slnmenbung beS VtifroffopS eine allgemeine gemefen märe, menn

©oetI;c ben ©au ber Organismen mit bcm Vtifroffop burd;forfd;t

hätte, fo mürbe er noch meitcr gegangen fein, unb baS ©latt bereits

als ein Vielfaches non inbimbucllen feilen nieberer Drbnung, oon

Bellen, erfannt hoben. ©r mürbe bann nid;t baS ©latt, fonbern bie

Belle als baS eigentliche ©rnnborgan aufgeftellt haben, burdf bcf=

fen Vermehrung, llmbilbung unb ©erbinbung (<SvjntI;efe) junächfi

baS ©latt entfielet; fomie meiterljin burd) llmbilbung, Variation unb

Bufammcnfcpung ber ©lättcr alle bic mannigfaltigen «Schönheiten in

$orm unb $arbc entfielen , melchc mir ebenfo an ben ed;tcn ©r=

nährungSblättern, mic an ben ^ortpflangungSblättern ober ben ©lü=

tl;entheilen ber fangen bemunbern. ßnbeffen fdjon biefer ©runbge*

baute mar burchauS richtig, ©oethe geigte barin, bah man, um

baS ©ange ber ©rfdjcinung gu erfaffen, crftcnS ocrgleid;en unb bann

jmeitenS einen einfachen SppuS, eine einfache ©runbform, ein Slmma

gemiffermahen fudjen muffe, non bem alle übrigen ©eftalten nur bie

unenblid) mannichfaltigen Variationen feien.

©tmaS 9lel)nliche8, mic er hier in ber ÜRetamorphofe berfftflanjen

leifiete, gab er bann für bic VBirbelthierc in feiner berühmten 2Bir«

beltheorie beS SdjäbelS. ©oetl;c geigte guerjt, unabhängig

öonDt'en, melier fajt glcid)geitig auf bcnfelben ©ebanfen tarn, bah

ber Sd)äbel beS SRcnfchen unb aller anberen 2öirbeltl;ierc, junädjft ber

Säugetiere, Vid;tS meiter fei als eine Äno<henfapfcl, gufamtnenge*

fept auS benfelbeu Stücfen, auS benen auch Vücfgrat ober bie

SBirbelfäuIe gufammengefejjt ifi, auS Wirbeln. £>ic Qßirbel beS Sd;ä*
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bei? fmb gleich bencn bc8 j)iü(fgrat8 hinter einanbev gelegene Knochen*

ringe, mc(d)e emt Äopfe nur eigentümlich umgebilbet nnb gefonbert

(bifferenjirt) ftnb. Sind) biefe ©runbibec mar auberorbentlid) mid)tig.

©ic gehörte in jener 3fit 8« ben größten gortfduitten ber dergleichen*

ben Anatomie, nnb mar nicht allein für ba8 93erftcinbnijj bc8 2öir*

beltf)ierbaue8 eine ber elften ©runblagcn, (onbern erflärte jugleid)

diele einzelne ©rfcheinungen. üöenn jmei ^örpertljcilc , bic auf ben

elften 23licf fo oerfdjieben auSfefjen, mic ber $irnfd)äbel nnb bie 2öir*

belfäule, fid) al8 urfprünglich gleichartige, au8 einer unb berfelbetr

©runblage h^vdorgebilbete 2h e *^' nachmcifen liehen, fo mar bamit

eine ber fchmierigften naturphilofophifchen Aufgaben gelöft. UUtch l)ier

mieber mar c§ ber ©ebanfe bc8 einheitlichen $ppu8, ber ©ebanfe

be$ einzigen $hema8, ba§ nur in ben oerfduebenen 2lrten unb in ben

^heilen ber einzelnen 9lrten unenblich dariirt mirb , ben mir al8 einen

aujjerorbentlich groben $ortf<hritt begrüben müffen.

©8 maren aber nicht blob fo(d;c meitgreifenbe ©efepe, um be=

ren ©rfenntnib fief) ©oethe bemühte, fonbern e8 maren auch gahl*

reiche einzelne , namentlich dergleidjenb * anatonrifche Unterfuchungen,

bie ihn lange 3eit h>n^tlf(h <uif8 lebhaftere befefjäftigten. Unter bie*

fen ijt dielleicht feine intereffanter, a!8 bie ©ntbeefung be8 3 toi*

fchenfiefer? beim Menfdjen. ®a biefe in mehrfacher Sejiehung

don ^ntcreffe für bie ©ntmicfelung8t|eorie ijt, fo erlaube ich mir, 3h s

nen biefelbe furj hier barjulegen. ©8 ejiftiren bei fämmtlichen ©äu*

gethieren in ber oberen 5tinnlabe jrnei ftnochenjtücfdpen', mclche in ber

Mittellinie be§ ©ejichtS, unterhalb ber Utafc , fich berühren , unb in
*

ber Mitte jmifchen ben beiben Hälften be8 eigentlichen Dberfieferfno*

chen8 gelegen finb. £>iefe8 ftnochenpaar, meldjeS bie dier oberen

©chneibejähne trägt, ijt bei ben meifien ©äugethieren ohne 2Beiterc8

fel;r leicht ju erfennen; beim Mengen bagegen mar e§ ju jener 3eit

nicht befannt, unb berühmte dergleichenbc Anatomen legten fogar auf

biefen Mangel be8 3mif<henfiefer§ einen fehr groben 2Berth, inbern

|le benfelben al8 -dauptunterfchicb jmifchcn Mengen unb Äffen anfa*

hen; c8 mürbe ber Mangel bc$ 3ü) ifchenfiefer§ feltfamer SEöeife al§
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bcr mcnfcplicpjtc aller mcnfcp[id)cn ©parafterc I;eiöorget;obcu. Utun

Wollte cS ©oetpe burcpauS nid;t in ben ftopf, baff bcr SD^enfcf) , bcr

in allen übrigen förderlichen 93c$iepungen offenbar nur ein poper ent*

WidelteS ©äugetpier fei, biefen 3ü>tfd;cnfiefer entbehren folle. (Sr

behauptete a priori als eine üDebuction auS bem allgemeinen 2mbuc*

tionSgcfcp bc§ 3^ifchenfiefer§ bei ben ©äugetpieren , baff berfelbe

auch t*cim DJtenfcpen oorfommen müffe; unb er patte feine Dtupe,

bi8 er bei 23ergleid)ung einer gropen 5lnjapl Oon ©djcibeln wirflicp

ben 3tt>if<penfiefer auffanb. 93ei einzelnen 3^^ibibuen ift berfelbe

bie ganje ßebenSseit pinburep erhalten, wäprcnb er gewöhnlich früh*

jeitig mit bem benadfbarten Dberfiefcr üerweiepft, unb nur bei fepr

jugenblichen 2Rcnfd;enfd)cibcln als fetbftftänbiger Stnodjen nadjjuweifcn

ift. 33ci ben mcnfcplidjen ©mbrponcn fann man ihn jept jeben 2lu*

genblicf oorjeigen. (SS ift bcr 3^ifd)cnficfer alfo beim SDtcnfcpen in

ber Spat öorpanben, unb cS gebührt ©oetpe ber grofje SHupm,

biefc in oielfadjcr Schiebung wichtige Spatfacpe juerft feftgejtellt ju pa*

ben, unb jwar gegen ben 2ßibcrfprud) ber wid)tigftcn gadjautoritöten,

j. 53. bcS berühmten Anatomen i|3eter (Sa mp er. SöefonberS intcr*

effant ift babei ber SLÖcg, auf bem er ju biefer $eftftellung gelangte;

eS ift bcr 2ßeg, auf bem wir beftänbig in ben organifepen Dtaturwif*

fenfepaften fortfepreiten, ber Seg ber 3nbitction unb S)cbuction. S)ie

^nbuction ift ein ©cplnft auS japlrcidten einzelnen beobachteten

fällen auf ein allgemeines ©efep; bie SDebuction bagegen ift ein

ütücffcplup auS biefem allgemeinen ©efep auf einen einzelnen, noep

niept wirflicp beobachteten $all. 31uS ben bamalS gefammeltcn cm*

pirifepen 5temjtniffen ging ber 3nbuctionSfcplu§ perüor, baff fämmt*

liepe ©äugetpierc ben 3toif<pcnficfer beftpen. ©oetpe 50 g barauS ben

StebuctionSfcplup , bap bcr SOtenfcp , ber in allen übrigen öejiepungcn

feiner Drganifation niept wefentlicp üon ben ©äugetpieren ocrfcpicben

fei, auep biefen 3wifcpenfiefer beftpen müffe; unb er fanb fiep in ber

Spat bei eingepenber Uuterfucpung (SS würbe ber S)cbuction8fcplup

burep bie nacpfolgenbc (Srfaprung beftätigt ober oerifteirf.

©epon biefe wenigen 3üge mögen 3pnen ben popeti SEBcrtp üor
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2lugen führen, ben mir © ö 1 1;
e’ 8 biologifcpen gorfepungen jufeprei*

ben müffen. ßeiber ft-n-b bte meiften feiner barauf bezüglichen Sfrbei*

ten fo üevflccft in feinen fämmtlicpen 2ßer!en, unb bic mieptigften 33e=

obaeptungen unb ©emerfungen fo jerflrcut in japlrei^en einzelnen

Sluffäpen , bie nnbere ^emata bepanbeln, bap e§ fd;n»er ift, fte l;er*

augjufinben. 51ud) ifl bisweilen eine vortreffliche , maprpaft miffen*

fd;aftliche Setnerlung fo eng mit einem Raufen unbrauepbarer natur*

ppilofoppifcper ppantaftegebilbe oerfnüpft, bap leptere ber erfteren gro*

pen Eintrag tpun.

gür ba8 auperorbentlicpe 3ntereffe , melcpcS ©oetpe für bie or*

ganifche Staturforfcpung hegte , ift üicllcicpt 9ticpt8 bejeidfnenber, al8

bie lebenbige Speilnapme, mit melcper er nod) in feinen tepten ße*

benSjapren ben in granfreiep au8gebrod;enen ©treit jmifepen Guoier

unb ©eoffrop ©. hilaire oerfolgte, ©oetpe pat eine interef*

fante 3)arfteüung biefeS merfmürbigen ©treiteS unb feiner allgemein

nen Sebeutung, fomie eine treffliche (Sparafterifhf ber beiben gropen

©egner in einer befonberen Slbpanblung gegeben , melcpe er erfi me*

nige Sage oor feinem $obe, im 9Jtärj 1832, oollenbete. ®iefe 2lb*

panblung füprt ben Xitel
:

„Principes de Philosophie zoologique

par Mr. Geoffroy de Saint-Hilaire“
; fie ift ©oetpe’

8

lepteS SEßerf,

unb bilbet in ber ®efammtau8gabe feiner 2Öer?e beren ©cplup. X>er

©treit felbft mar in meprfaeper 23ejiepung oon pöcpftem ^ntereffe. ©r

brepte fiep mefentlicp um bie Berechtigung ber ©ntmicfelungStpeorie.

£>abei mürbe er im ©epoope ber franjöfifcpen ßlfabemie oon beiben

©egnern mit einer petfönlicpen ßeibenfcpaftlicpfeit gefüprt, melcpe in ben

mürbeoollen ©ipungen jener gelcprten Störperfcpaft faft unerpört mar,

unb melcpe bemie8, bap beibe Staturforfcper für ipre peiligften unb tief*

ften Ueberjeugungen fampften. 2lm 22 ften Februar 1830 fanb ber er*

jte Stonflift jtatt, melcpem halb meprere anbere folgten, ber peftigfte am

19. 2>uli 1830. © e o f fr o p al8 ba8 £aupt ber franjöftfcpen Statur*

ppüofoppen oertrat bie natürliche ©ntmid?elung8tpeorie unb bie ein*

peitlicpc (monijtifcpe) Staturauffaffung. ©r bepauptetc bie Beränber*

liepfeit ber organifepen ©pccie8, bic gemcinfcpaftlicpe Slbfiammung ber
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einzelnen Nrten oon gemeinfamcn «Stammformen, unb bic (Einheit

ber Drganifation, ober bie (Sinheit beS Bauplanes, mit man ft<h ba*

malS auSbrücfte. (Suoicr mar ber entfdticbenfte ©egner biefer Nn*

flaumigen, mic cS ja nach bem, loaS Sie gehört haben, nicht an»

ber3 fein fonntc. (Sr ocrfudjtc ju geigen , baß bie Naturphifofophen

fein Nedjt f)äffen , auf ©runb beS bamalS üorliegenben cm^irifdjen

SNaterialS fo meitgeljcnbc Schlüffe ju gieren , unb baß bie behauptete

(Sinheit ber Drganifation ober beS Bauplanes ber Organismen nicht

ejiftire. (Sr oertrat bie tcleologifdje (bualiftifche) Naturauffaffung unb

behauptete , baß „bic Unoeränberlid;fcit ber SpecieS eine notfjmenbige

Bebingung für bic (Sjiflcnj ber miffenfd;aft(id)en Dcaturgefd;id;te fei."

(S unter batte ben großen Bortheil üor feinem ©egner oorauS, für

feine Behauptungen lauter unmittelbar oor Nugen liegenbe BemciS*

grünbe oorbringen ju tonnen, metd;c allerbingS nur auS bem 3u=

fammenpang geriffene einzelne Xpatfacpen maren. ©eoffrop bage*

gen mar nicht im Staube, ben oon itjm oerfoeßtenen pöperen atlge=

meinen 3ufammenl;ang ber einzelnen (Srfd;einnngcn mit fo greifbaren

(Sinjelpeiten belegen ju fönnen. Daher bepielt (Suüier in ben Nu*

gen ber SDZcprpeit ben Sieg, unb entfdjicb für bie folgenben brei 3ßh,>

gepnte bic Nieberlage ber 91atu rp p i l o fopp i e unb bic perrfd;aft ber

ftreng empirifepen (Richtung, ©octpc bagegen natjm natürlich ent*

feßieben für ©eoffrop Partei. 29ic lebhaft ipn noch in feinem

8lftcn 3ahre biefer große Äampf befepäftigte , mag folgenbc, oon

Sorct erjähltc Nncfbote bezeugen:

„Ntontag, 2. Nugufi 1830. Die 91acpricptcn oon ber begönne*

nett 3u(ireüolution gelangten l;cote nach Bßeimar unb festen 511*

le§ in Aufregung. 3$ ging ‘m ßaufe Nachmittags ju ©o elfte.

„Nun? rief er mir entgegen, maS benfett Sic oon biefer großen

Begebenheit? Der Bulfan ift jum NuSbruch gefommen; atleS fiept

in flammen, unb eS ift nicht ferner eine Berhanblung bei gefd;loffe*

nen SfuherU" ©ine furchtbare ©efhichte! ermiberte id). Nbcr rnaS

ließ fiep bei ben befannten Buftänben unb bei einem folcpen fNinifterium

anbercS ermarten , als baß man mit ber Betreibung ber bisherigen
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fönigüßien gfomilie enbigen würbe. „2Bir flehten unS nicht zu wer*

fielen, mein Allerbefier, erwiberte ©oethe. 34) ve!:,c 9ar n *4)t

non jenen ßcuten; eS fjanbelt fid? bei mir um ganz anbeve Dinge.

3^ rebe non beut in bet Afabemie jum öffentlichen Au3bru4> gefom^

menen, für bie ffiiffenfdjnft fo bebeutenben ©treite jtoif^en

Zimier unb ©eofftot) be ©.£ilaire." Diefe Aeußerung © oe*

tl)c’S mar mir fo unermartet, baß iß) nicht mußte, ma8 i$ fagen foll=

te , unb baß icß mäßrenb einiger Minuten einen bölligen ©tillftanb in

meinen ©ebanfen tierfpürte. „Die ©aße ift oon ber höcßjten 93ebeu=

tung, fußt ©oethe fort, unb Sie tonnen fuß feinen Begriff baoon

maßen, ma§ iß bei ber Dtaßrißt oon ber ©ipung bc§ 19. 3uli em=

pftnbe. 2öir haben jeßt an ©e off rot) be ©aint $ilaite einen

mächtigen AUiirten auf bie Dauer. 34) fth c aber zugleiß barauS, mic

groß bie Jfjeilnatjme ber franzöftfßen miffenfßaftlißen 2ßelt in biefer

Angelegenheit fein muß, inbem troß ber furchtbaren politifd)eu Aufre*

gung, bie ©ißung beS 19. 3uli bennod) bei einem gefüllten ^»aufe

ftattfanb. DaS Befie aber ift, baß bie oon ©eoffrop in $ranfreiß

eingeführte fpnthetifßc BeßanblungSmeife ber Aatur ießt nißt mehr

rücfgängig zu machen ift. Die Angelegenheit ift burß bie freien DiS=

fuffionen in ber Afabemie , unb jmar in ©egenmart eine§ großen $u=

blifumS
,

jeßt öffentlich getoorben, fie läßt ftch nicht mehr an geheime

AuSfßüffe oertoeifen unb bei gefdjloffencn Sßüren abtßun unb unter*

btiiefen".

Bon ben zahlreichen intereffanten unb bebeutenben ©äßen, in

tuelchen ftß ® o e t h e tlar über feine Auffaffung ber organifeßen Aa=

tur unb ihrer beftänbigen ©ntmicfelung auSfprißt, -habe ich in meiner

generellen Btorpßologie ber Organismen 4
) eine AuSmaßl als Seit*

morte an ben ©ingang ber einzelnen Büßer unb Kapitel gefeßt. £ier

führe ich 3hnen junäßft eine ©teile au§ bem ©ebißte an , melßeS

bie Ueberfcßrift trägt: „bie ÜDtetamorphofe ber Sßi^e" (1819).

„Alle ©lieber bilben faß auS naß ero’gen ©efeßen,

„Unb bie feltenfte gorm bewahrt im ©eßeiinen baä Urbilb.

„Alfo beftimmt bie ©eftalt bie Sebenäroeife beä SLßiereg,
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ii
Unb bie SBeife gu leben, fte wirft auf äße ©eftalten

„fDMdjtig gurud. ©o geiget fid) feft bie georbnete 93ilbung,

„Söelcfie gum Söedjfel ftd; neigt burdj äufterlid) nürfenbe SEBcfen."

©d)on l;ier ijt ber ©egenfatj jmifdjen gmei üerfdfiebe*

n e n o t g an
i
f cf) e n 23 1 1 b u n g Str t cb e n angebeutet, mcldje ftd) ge*

genüber fielen, unb burd) itjve 2ßed)fetmirfung bie §tmn beS

Drgani8mu§ beftimmen; einerfeitS ein gcineinfameS inneres, feft fid;

ertjaltenbcS Urbilb, mcldpeS ben oerfdpiebenften ©eftalten ju ©runbe

liegt
; anbrerfeitS ber äufterlid) mirfenbe ©influft ber Umgebung unb

ber ßebcnSmeifc, meld)er umbilbenb auf baS Urbilb einmirft. 9tod)

beftimmtcr tritt biefer ©egeufaij in folgcnbem 2IuSfprud) fjernor:

„©ine innere nrfprünglid;c ©emeinfdjaft liegt aller Organifation

ju ©runbe
;

bie 93erfd)iebenl;eit ber ©eftalten bagegen entspringt auS

ben notfjmenbigen 53 e§iel)nngSn erf) äl tn iffen jur 2Iufjenmelt, unb man

barf bafjer eine nrfprünglid;e
,

gleid^citige 23erfd)iebenfjeit unb eine un*

aufbaltfam fortfdjreitenbe Umbilbung mit i)ted)t anne(;men, um bie

eben fo fonftanten als abmcid;enben ©rfdfcinungcn begreifen ju fön*

nen."

DaS „llrbilb“ ober ber „SiijpuS", meldet als „innere urfprüng*

(id;c ©emeinfdjaft“ allen organifdjen formen ju ©runbe liegt, ift ber

innere SilbungStricb, melier bie urfprünglicfje 23ilbungSrid;tung

erljält unb burd) 93 ererb ung fortpflan§t. Oie „unaufljaltfam

fortfcfjreitenbe Umbilbung“ bagegen , meldjc „auS ben notljmcnbigcn

93ejiebungSoerl;ältniffcn jur 9lu§cnn)clt entfpringt“, bemirft als dufte*

rer 23 ilbungS trieb, burd) 21 n paffung an bie umgebenben Se*

bcnSbebingungen, bie unenbltdjc „93crfd)iebenl;cit ber ©cfialten''.

(®cn. üJiorplj. I., 154; II, 224). Oen inneren SilbungStrieb ber

Vererbung, melier bie ©inbeit beS UrbilbeS erhält, nennt ©octl;c

an einer anberen ©teile bie ©entri:petalf raft beS OrganiS*

muS, feinen ©peciftfationStrteb
;
im ©egenfaj) baju nennt er ben dufte*

ren 23iibungStrieb ber 2lnpaffung, welker bie fDtannidpfaltigfcit

ber organifepen ©eftalten berüorbringt, bie ©en triftig alf raft beS

DrganiSmuS, feinen 93ariationStricb. Oie betreffenbe ©teile, in mcl*
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d)cv ©octl;e ganj flar baS „©egengewidjt" biefcv beiben äuffcrft wie!)*

tigen organifd)en SBllbungStriebc bejcidpiet, lautet folgenbermaffen:

„Die 3bee ber föietamorpf)ofe ift gleid) ber Vis centrifuga unb

würbe jtd; inS llnenbli^e verlieren, wäre il;r nidjt ein ©egengewidjt

jugegeben: id; meine ben ©pecififationStricb, baS $äf)e 23ef>arr*

liddeitSocrmogen beffen, waS einmal jur 2Birflid)feit gefommen, eine

Vis centripeta
,
meiner in intern tiefften ©runbe feine 2leuffcrli$feit

etwas anl;aben fann".

Unter 21? e t am o r \> l) o ( c oerftel)t © o e t f) e nid)t allein ,
wie cS

Ijeutjutagc gcwöfjnlid^ oerftanben wirb, bie $ormüeränberungen, welche

baS organifdte fjnbiiübuum wäljrenb feiner inbioibuellen ©ntwicfclung

erleibet, fonbern in weiterem ©inne überhaupt bie Umbilbung ber

organifdfen formen. Die „fjbee ber SOtetamorpljofe'' ift bei*

nafje gleid)bebcutenb mit unferer „QintWicfelungStfieorie". DieS jeigt

fid) unter Ulnbcrm auch in folgenbem SluSfprud): „Der Driumplt ber

pltßftologifcfjen 2)?etamorfil)ofe jeigt fiel) ba, wo baS ©anje ftd) in $a*

milien, Familien ftd) in ©efd)led;ter, ©efd)led)ter in «Sippen, unb biefe

wieber in anbere 2ltannid)faltigfciten bis jur fjnbioibualität fdjeiben,

fonbern unb umbilben. ©anj inS Unenblidfe gel;t biefeS ©efepäft ber

2?atur; fte f'ann nidft rufjen, nodf beharren, aber audj niept 5llleS,

waS fte Ijeroorbradfte, bewahren unb erhalten. 2Iu8 ben ©amen ent*

wicfeln ftd) immer abweidpenbe, bie Serljältniffe iprer Steile ju ein*

anber oeränbert beftimmenbe ^flanjen“.

3n ben beiben organifdten 23itbung8trieben, in bem fonferoa*

tioen, ccntripetalcn
, innerlidfcn 23ilbungStriebe ber Vererbung ober

ber ©pecififation cinerfeitS, in bem progreffwen, centrifugalen, duffer*

licken 23ilbungStriebe ber Slnpaffung ober ber URetamorpltofe anbrer*

feitS, patte © o e 1
1;

e bereits bie beiben großen medjanifcfyen 2taturfräftc

entbedt, welche bie wirfenben Urfadjen ber organifdten ©eftalten ftnb.

Diefe tiefe biologifdje ©rfenntniff muffte ipn naturgemäß ju bem

©runbgebanfen ber 2lbftammungSlcf)rc füpren, ju ber ißorjtellung,

baß bie formoerwanbten organifdjen 3lrten wirflicb blutSoerwanbt

finb, unb ba§ bicfclbcn oon gemeinfamen urfyrünglid;cn ©tammfor*
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men abflatnmen. bic midjtigftc boit adelt Sbiergruppen, bte

Hauptabteilung bcr SSirb elftere, brücft bieg © o c 1 1; c in folgcnbem

merfmürbigcn 6ape aug (1796!): „Dieg alfo batten mir gemonnen

ungeteilt behaupten zu bürfcn, bafi ade oodfomntneren organifdtjen

Staturen, moruntcr mir Fifefm, 2ltnpf)ibien, 33ögcl, ©ciugetl;ierc unb an

ber ©pifjc bcr testen ben ÜStenfdjen fclictt, ade nad) einem Urbilbe ge*

formt feien, bag nur in feinen fel;r beftcinbigen $1; eilen mefjr ober me*

nigcr t;in = unb l;crmeid)t, unb ftd) nod; täglich burd; Fortpflanzung

aug* unb umbitbet".

tiefer ©ap ift in ntet;rfad)er S3ejiel;ung oon Fntereffe. SDie

$l;corie, bafi „ade uodfonnnncrcn organifd;cn' Staturen", b. I). ade

2BirbeltI;ierc, non einem gcmeinfamen Urbilbe abjtammen, bafi fte

aug biefem burd; Fortpflanzung (Vererbung) unb Umbilbung (Sin*

paffung) entfianben fmb, ift barin bcutlid; ju crfennen. 93efonberg

intereffant aber ift cg babei, bafi ©octl;c auch l;icr für ben SStenfdjcn

feine Slugnalmte geftattet, il;n oielmel;r augbrücflicp in ben ©tamm

ber übrigen 2Birbcltl;iere t)ineinjiel)t. ®ie mid;tigftc fpeciedc Fnlße*

ruiig bcr Slbftatnnumgglcl;re, bafi bcr SStenfd; non anbercn 2Birbet*

tliicrcn abftammt, läßt ftd; l;icr int Meinte crfennen 3
).

Sllg ber bebeutcnbfte ber bcutfdfen 9taturpl;ilofopI;en gilt gcmölm*

lief) nid;t 2öolfgang ®octl;c foitbern öor enj Ofen, mcldjer bei

öegrünbung bcr 2öirbcltl;eoric beg ©djäbelg alg Stebenbubler © o c 1
1;
e’g

auftreft unb biefem nid;t gerabe freunblid; gefilmt mar. 23ei ber fef;r

ncrfcpicbcnen Statur bcr beiben großen SStänner, mclcpe eine 3eit lang

in nad)barfd;aftlid;er Stäl;e lebten, foitnten fie ftd; bod; gegenfeitig

nic^t mot;l anjießen. Dfen’g ßcßrbud; ber Staturpt)ilofopf)ie, tneld;cg

alg bag bebeutcnbfte ßrjeugnifi bcr bamaligen naturpl;ilofopl)ifd;cn

©dmlc in £>eutfd;lanb bezeichnet merben fann, crfdjien 1809, in beut*

felbcn 3al;te, in melcpem aud) ßantarcf’g funbantenfaleg 333crf , bic

„Philosophie zoologique“ erfdiicn. ©d;on 1802 l;atte Df en einen

„©runbrijj ber Staturpf;ilofopl;ie" neröffcntlid;t. 2öic fepon früher an*

gebeutet mürbe, futben mir bei Dfcn, nerftedt unter einer Fülle non

irrigen, jumSheil fehr abenteuerlichen unb pljatitaftif^cn23orftedungen.
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eine Slnyal;t non tpertljbollen unb tiefen ©ebattfen. (Einige non biefen

2>been Ijaben evft in neuerer t»icle 3at)re na^bem fte non itjm

auSgefprodjen mürben, allmctyfidf miffenfdmftlidje ©eltung erlangt.

3$ mill 31;nen l)ier non biefen , faft propljetifd) auSgefprodjenen ©e*

bauten nur ymci anfüfmen ,
meldje yugleid) yu ber ©ntmicfelungStfje*

orie in ber innigften 33e§ietjung ftel;en.

©ine ber midjtigften Leonen Ofen ’S, melcfje frül;erl;in fcl;r

nerfcprieen, unb namentlich) non ben fogenanntcn eyaften ©mpirifern

auf baS ftcirtftc befämpft mürbe, ift bie 3*»^ ba§ bte SebenSerfdjei*

nungen aller Organismen non einem gemeinfdjaftlidjen djemifcfyen

©ubftrate aiiSgetjen, gemiffermafjen einem allgemeinen, einfachen „ß e®

benSftoff", melden er mit bcnt ÜJlamen „Urfcfjleim" belegte, ©r

badete fid; barunter, mie ber tftame fagt, eine fdfleimartigc ©ubflany,

eine ©hoeijjoerbinbung, bie in feftflüfftgem Slggregatyuftanbe befinb*

lid) ift, unb baS Vermögen befrist, burd) Slnpaffung an oerfdjiebene

©yiftenybebingungen ber Slufjenmelt, unb in SHkdjfclmirfung mit beren

2)taterie, bie oerfdfiebenften formen lyerooryubringen. 9tun brauchen

©ie blo§ baS 2Bort llrfd>leim in baS 2Bort Protoplasma ober

3 el Ift o ff umyufejjen, um yu einer ber größten ©rrungenfdjaften yu

gelangen, meldje mir ben mifroffopifdjen ftorfdnmgen ber lepten fieben

3al)re, inSbefonbcrc benjenigen non ÜJtay ©cfjulpe, oerbanfen.

Ourd) biefe Unterfudfimgen lyat ftd) IjerauSgeficllt, baff in allen leben*

bigen ÜJtaturförpern ol;ne 9IuSnafnnc eine gemiffe Stenge einer fdjlei*

migen, eimeipartigen SDtaterie in feftflüfftgem 2)id)tigfeitSyuftanbe fid)

norfinbet, unb baff biefe fticfftofflmltige $oblenffoffoerbinbung auS*

fdjliefflid) ber urfprünglidje irriger unb Semirfer aller SebenSerfdjei*

nungen unb aller organifdjen gormbilbung ift. Sille anberen ©toffe,

melcpe auperbem noch im Organismus oorfomnren, merben erft non

biefern actinen ßebenSftoff gebilbet, ober non auffen aufgenommen.

£>aS organifdje ©i, bie urfprünglidje 3dle , auS meldjer faft jebeS

Jijier unb jebe ^flanye yuerft entjteljt, befielt mefentlid; nur auS einem

runben ftlümpdjen foldjer eimeiffartigen Materie. 9lud) ber ©ibotter

ift nur ©imeip, mit gettförn^en gemengt. Ofen Ijatte alfo mirflid;
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Oiedjt, inbem er meßr aßnenb, als miffenb ben ©aß auSfpracß: ,,511108

Organifd;e ifi au8 ©eßleim ßerüorgcgangen, ifi 9iid;t8 a(8 üerfdßieben

gefalteter ©eßleim. £)iefcr Urfc^Icim ifi im SDteerc im Verfolge ber

fßlaneten*K;ntwi(felung au8 anorganifeßer IDiatcrie entfianben."

fDiit bev Urfcßlctmtßeorie Ofen’ 8, wclcße wefentlid; mit ber

neuerlicßfl erji fefi begrünbeten, äußerfi widrigen $roto plaSma*

tßeoric jufammenfäfit, fteßt eine anbere, eben fo großartige Bbee

beffelben SJiaturpßilofopßen in engem Bufantmenßang. Ofen be-

ßauptete ncitnlid; feßon 1S09, baß ber burd; Urzeugung im EO^eere

entjtcßcnbe Urfd;leim a!8ba(b bic gönn tum mifroffopifc^ ffeinen 53(ci8=

d;en atmeßme , wc(d;e er 9)ii(e ober ^nfuforien nannte. JDie

organifd;c Slöclt ßat ju ißrer 53aft8 eine Uncnb(id;f'eit bon folcßen

53lä8d;cn." £>ic 23ld8d;en entfielen an8 ben urfprünglicßen fefipfft*

gen Urfd;leimfugeln babureß, baß bic fjkripßcric berfclbcn ftd) oerbieß*

tet. Die einfaeßfien Drgani8men fmb einfache folcßc 23lä8d;ett ober

Bnfuforicn. fjcbev ßößere Drgani8mn8, jcbeS Jßier unb jebc fpflänje

ooOfommnerer 5lrt ifi weiter 9iid;t8 a(8 „eine Bufammcnßäufung (©t;n=

tßcfiS) non foldjen infuforiafen 33lä8d;en, bie burd; oerfeßiebene Kom-

binationen ftd; betrieben gehalten unb fo ju ßößeren Organismen

aufmad;fcn". ©ic braud;en nun Wieberum ba8 28ort 53lä8d;cn ober

3ttfuforium nur burd; ba8 2Bort Belle ju erfclten, um ju einer ber

größten biologifcßcn Jßcorieit unfereS 3aßrßunbert8, jur Bellen*

tßeoric ju gelangen, ©d; leiben unb © d; m a n

n

ßaben juerft

uor breißig 3a (H'en ben empirifeßen 23cmci8 geliefert, baß ade Orga*

niSmen entmeber einfache Bellen ober Bufammenßciufungen (©pntßefen)

oon fold;cn Betten fmb ;
uttb bie neuere fprotoplaSmatßeorie ßat ttad;*

geroiefen, baß ber mcfentlicßfte (unb bisweilen ber einzige!) Seftanb*

tßeil ber eeßten Bette ba8 $rotopla§ma (ber Urfcßleim) ifi. SDic

©genfißaften , bie Ofen feinen Bnfuforicn jufeßreibt, fmb eben bie

Kigenfd;aften ber Betten, bic ©genfeßaften ber elementaren 3nbtoi<

buen, burd; bereu Bufammenßäufung ,
23crbinbung unb mannicßfal*

tige 5tu8bilbung ber 93au unb bie SebenSerfcßeinungen ber ßößeren

Organismen allein ju ©taube fommen.
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3>iefe bcibcn, aufjerorbentlich fruchtbaren Gebanfen D f e n ’ 8 mur-

ben megcn ber abfurben gorm, in bet er fie auSfprach, nur menig be<

rücfftd;tigt, ober gänzlich oerfannt; unb eS mar einer oiel fpäteren

3eit Vorbehalten , biefelben burch bie Erfahrung ju begrünben. 3m

engfien 3ufammenhang mit biefen Borftellungen fianb natürlich auch

bie Sinnahme einer Slbfiammung ber einzelnen Schier * unb ^flanjen*

arten non gemeinfamen ©tammformen unb einer allmählichen, ftufen*

meifen Gntmicfelung ber höheren Organismen auS ben nieberen. £>iefe

mürbe üon Ofen auSbrücflich behauptet , obmol;l er biefe Bchaup-

tung nicht näher begrünbete unb and) nicht im (Sinjelnen auSfüfmte.

2lu(h com SDtenfchcn behauptete Ofen feine Gntmicfelung auS niebe*

ren Organismen: „$)er OJtcnfcf) ift entmicfelt, nicht erfdjaffen". Gin

e

Schöpfung ber Organismen, als einen übernatürlichen Gingriff beS

Schöpfers in ben natürlichen GntmicfelungSgang ber Materie, muhte

er als benfenber ^pilofoph felbfioerftcinblid) leugnen, So viele mill-

fürlicpe 33erfel;rtl;eiten unb auSfchmeifenbc *Ph ar|tafiefprünge fid) auch

in Ofen’

8

ÜRaturphilofophie ftnben mögen, fo fönnen fie unS hoch

nicht hinbern, biefen großen unb ihrer 3cit tpeit oorauSeilenbcn 3been

unfere gerechte Bemunberung ju sollen, ©o oiel gel;t auS ben ange-

führten Behauptungen Goethe’ S unb Ofen’S, unb auS ben bem-

nach ft ju erörternben Slnftchten 8 am a r cf S unb © e o f f r o p’ S mit Si-

cherheit heroor, baß in ben erften ®ecennien unfereS 3ahvhunbert8

9tiemanb ber natürlichen, burch Karmin neu begrünbeten Gntmicfe-

lungStheorie fo nahe fam, als bie oieloerfdjrieene 9iaturpl)ilofophie.



ifftnftn* Dortraij,

©iitti)idctungötT)coric Doit taut mib ^aninnf.

Äaut'ö buatiftifdje ^Biologie. ©eine 2Inftd)t bon ber (Sntfteljung bei
- Stnorgane

burd) mcdjanifdje, bev Organismen buvd) jtnedtljntigc Urfadieit. Sßiberfprud) biefer

2litfid)t mit feiner Hinneigung jur Slbftammungslcljre. Äant’S genealogifd)e @nt«

toidelnngötljeovic. ©efdjräntnng berfelben bnrd) feine Ideologie. äkrgleidpmg ber

gcncalogifdjcn ©iologic mit ber bergteidjenben ©prad)forfd)ung. 2lnfid;tcn 31t ©uh*

flen ber Ocfceubcnjtljeoric bon Seopotb 23udj, ffiär, ©djlciben, Unger, ©djaaffyaufen,

23ictor GaritS, 23iid;uer. Oie fraigöfifdjc 9?atnrpl)iIofopt)ic. Samards ißfjilofopfyie

3oo(ogiqne. Sninnrd’S moniftifdjeS (mcdwuifdicS) Sftaturfpftem. ©eine 2lnfidjtcn bon

ber 2Bcd)fcllt>irfuuq ber beiben organifdjen 23iIbungS£rcifte
,
ber Vererbung unb 2tit=

paffung. üamard’S SKnfidjt bon ber ©ntmidcüing bcs ‘Dfcufd)cngcfd;lcd)ts aus affen«

artigen ©äugetljievcn. 23ertl)cibigung ber ©efccnbcn3
ti)eorie burd) ©eoffrop @. Hi«

laire
,

sJJaubin unb Sccoq. Oie cuglifdje ^aturpfyitofopljic. 2(nfid)ten su ©unften

ber 25cfccuben3tI)corie bon GraSmuS Sarluin, SB. Herbert, ©vant, iflatrid SDtattljelo,

$refe, Hcvbert ©peucer, Hn?fety* OoppettcS 93crbicnft bon ©IjarlcS Oartnin.

Steine Herren! £)ie tclcologifdfc 9taturbctrad)hmg , melcbe hie

ßrfdfeinungen in bev organifdjen QBelt buvd? bie jmeeftnäßige Sßätig«

feit cine§ perfönlicßcn 6cf)öf)fer§ ober einer jmccftßäfigen ®nburfad;e

erflärt, füßrt notßmenbig in ifjren lebten Äonfequenjen entmeber jit

ganj unhaltbaren JBiberfprücßen, ober ju einer gtoiefyältigen (buali*

ftifc^en) fftaturauffaffung , meldje ju ber überall maßrnebmbaren Sin«

I;eit unb ®infad)I;cit ber oberften JKaturgefeßc im entfdjicbcnjlen 2Bi*
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berfprud) ftel;t. Tue $l;i(o[opl)en, meld;c jener Teleologie hulbigen,

muffen notl;menbiger Tßcifc $mei grunboerfehiebene Naturen annehmen

:

eine anorganif c^e SJtatur, meld)e burd) m c <h a n t
f <h mirfenbe Itr*

fad)en (causae efficientes), unb eine organtfd)e Dtatur, me(d)e

burd; jmedmö^ig tfmtige llrfadjen (causae finales) erflcivt mer*

ben ntufj. (23ergl. ©. 28.)

liefet T)uali§mu§ tritt unS auffallenb entgegen , menn mir bie

9?aturanfd)auung be§ größten beutfd)enlßf)ilofo)3l)en, $ant’§, betrad)*

ten , unb bie SBorftellungen in§ 51uge faffen , mcld)c er ftd) non ber

©ntftel;ung ber Organismen bilbete. (Sine nähere 0etrad)tung biefer

9L>orfleliungen ijt l;ier fd)on be§l;alb geboten, meil mir in Äant einen

ber menigen $l;ilofop^en bereiten, mcldfje eine gebiegene naturmiffen*

fd)aftlid;e 33ilbung mit einer aufjerorbentlid;en $larl;eit unb Tiefe ber

©peculation nerbinben. T)er $önig§berger P;i(ofoph ermarb fid) nicht

bloß burd) 23egrünbung ber !ritifd)en(ßl)ilofopI)ie ben l;öd)j}en 9tul;m un*

ter ben fpeculatinen i)3I;ilofofiben, fonbern aud) burd) feine Iftaturgefdndjjte

be§ Rimmels einen glcinjcnbcn Uiamen unter ben 9taturforfchern.

©leihjeitig mit beinfranjöftfchen ü)?atl;ematifer öaplace, unb unab*

gängig non bemfelben, begrünbete er eine med;anifd)e Theorie non ber

©ntftef;ung be§ SffieltgebäubeS
, auf mcld)c mir fpäter jurüdfotnmen

merben. 5tant mar alfo Uiaturphilofoph im befien unb reinfien

©inne bcS JBorteS.

Tßenn ©ie $ a n t
’ § Äritif ber tcleologifd;en Urt^eilSfraft, fein be*

beutenbjieS biologifdjeS 2öerf, lefen, fo gemäßen ©ie, bafj er ftd) bei

(Betrachtung ber organifchen Dtatur mcfentlich immer auf bem teleolo*

giften ober bualifiifchen ©tanbpunft erhält, mäl;rcnb er für bie an*

organifdje iftafur unbebingt unb ohne Otücfhalt bie mechanifche ober

moniflifche ©rflärungSmcthobc annimmt. ©r behauptet, ba§ ftch itn

©ebietc ber anorganifdjen Dtatur fämmtliche ©rfheinungen auS me*

djanif^en Urfacpen, auS ben bemegenbett Kräften ber Materie felbfi

erflären (affen, im ©ebiete ber organifchcn Statur bagegen nicht. 3n
ber gefammten Dlnorganologie (in ber ©eologie unb (Ftineralogie,

in ber Meteorologie unb Olfbronomie , in ber iphpftf unb Gitjemie ber

>&actfel 9tatürlid)e ©djöpfungggefdjidjte. ^
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anorganifchcn SRaturförper) füllen ade (Srfcheinungen bloS buvd; 2Re =

cf) a n i § m u 8 (causa efficiens), ohne SDagwifchenfunft eines (Snb*

JwedeS erflärbar fein. 3n ber gefammten Biologie bagegen, in ber

Sotanif, 3°°^gie unb Anthropologie, fall ber IDtecbaniSmuS nicht

auSreichenb fein, unS alle (Srfcpeinungen $u crflären; oielmehr tonnen

wir biefelbcn nur bnrd) Annahme einer jmcdmäfng wirfenben (£nb=

u r f a d) e (causa finalis) begreifen. An mehreren ©teilen l;ebt Äa nt

auSbrüctlid) l;erüor, ba§ man, non einem fireng naturwiffenfepaft*

licb = bl)ilofopl)ifd)en ©tanbpunft auS, für alle ®rfd;einungen ohne

Ausnahme eine med)anifd)c (SrftärungSweife forbern nutffe , unb bafi

ber 2Jte<hcini8mu8 allein eine wirtliche ©rfldrung ein*

fcpliebe. Bugleid) meint er aber, bab gegenüber ben belebten Diaturför*

pern, ben gieren unb Sffanjen, unfer menfcplichcS (Srfenntnibner*

mögen befd)ränt't fei, unb nid)t au8reid)e, um hinter bie eigentliche

Wirffamc llrfacbe ber organifd)en Vorgänge, inSbefonbere ber (Snt=

ftepung ber organifdjen formen, ju gelangen. $>ie 23ef ugnijj ber

menfd)lid)en Vernunft jur mcd;anifd;en (Srflarnng aller (Srfdjeinun*

gen fei unbefdjränft, aber ihr Vermögen baju begrenzt, inbem man

bie organifd)c Statur nur telcologifd) betrad;tcn tonne.

9hm finb aber einige ©teilen fel;r rnerfmürbig, in benen Äant

auffallenb non biefer Anfdjauung abweicht, unb mehr ober rninber

beftimmt ben ©runbgebanfen ber AbftammungSlehre au8fprid;t. (Sr

behauptet ba fogar bie Stothwenbigfeit einer gcncalogifchen Auffaffung

beS organifchen ©pftcmS, wenn man überhaupt ju einem wiffenfepaft*

litten S3er(iänbni§ beffelben gelangen wolle. SDic wieptigffe unb merf=

mürbigfte non biefen ©teilen ftnbet ftch in ber „ÜJtetpobenlepre ber te*

leologifd;en UrtpcilSfraft" (§. 79), wclcpc 1790 in ber „ftritif ber Ur*

tpeilSfraft" erfd)icn. Sei bem auberorbentlicpcn 3nterefle, Welches

biefe ©teile fowofjl für bie Seurtpeilung ber Äantifcpen Shilofnphie,

a!8 für bie ©efepiepte ber ÜDefcenbenjtpeoric beftpt, erlaube ich ntir,

3hnen biefelbe hier wörtlich mitjutpeilen.

„(SS ifi rühmlid), nüttelft einer comparatinen Anatomie bie grobe

©chöpfung organiftrter Naturen burd^ugepen , um ju fepen : ob fid;
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bnran nicht etma§ einem ©ßftem 91eßnli<ße8, unb jmar bem ©rjeu*

gungSprincip nadj, üorfinbe, ohne baß mir nötßig Italien , beim

bloßen 23eurtf)eüung§princip , melcßeS für bie ©infteßt ißrer ©rseugung

feinen 9luffd;lnß giebt, ließen jn bleiben, unb mutßloS allen ^Infprucf)

auf Dtatureinficßt in biefem $elbe aufougeben. Die Uebereinfunft

fo oieler Sßiergattungen in einem geluiffen gemeinfamen ©eßema, ba8

nießt allein in ißrem Änocßenbau, fonbern aueß in ber 9Inorbnung

ber übrigen £ßeile jum ©runbe ju liegen feßeint, mo Iremunberuugä*

mürbige ©infalt be§ ©runbriffe§ bureß SBerfürjung einer unb Merlan*

gernng anberer, burd; ©inmicfelung biefer unb 9Iu§micfelung jener Sßeile,

eine fo große DJtannicßfaltigfcit Don ©ßecie8 ßat ßeröorbringen fonnen,

läßt einen obgleid) feßmaeßen ©traßl üon Hoffnung in$ ©emütß fallen,

baß I;ier moßl ©tma§ mit bem ßßrineiß be8 $tecßani8mu8 ber

Dtatur, ohne ba§ e§ oßncbieS feine 9taturmiffenfcßaft geben fann,

au8jurid)ten fein mbeßte. Diefe Analogie ber formen, fo fern fte

bei aller 2>erfcßiebenßeit einem gemcinfißaftiicßen Urbilbe gemäß er*

Sengt ju fein feßeinen, üerfiärft bie Sßermutßung einer mirfltcßen

iBermanbtfcß aft berfelben in berßrjeugung üon einer gemeinfeßaft*

ließen Urmutter burd) bie ftufenartige 9lnnäßerung einer Sßiergattung

jur anberen, oon berjenigen an, in melcßer ba$ ^rincip ber 3luecfe

am meiften bemäßrt ju fein feß eint, nämlicß bem Sftenfcßen, b i

§

jum $olßß, non biefem fogar bi$ ju ÜJtoofen unb glecßten, unb

enblid) ju ber niebrigften un8 merflidten ©tufe ber Utatur, jur roßen

Materie: au§ melcßer unb ißren Kräften naeß nteeßanifeßen

©efeßen (gleid) benen , banaeß fie in ft'rßfiallerjeugungen

mirft) bie ganje Secßnif ber 9tatur, bie un$ in organiftrten Sßefen fo

unbegreiflich ift, baß mir urt§ baju ein anbereS iflrinciß ju benfen ge*

nötßigt glauben, abjuftammen feßeint. $ier fteßt e8 nun bem 91 r *

cßäologen ber Dtatur frei, au§ ben übrig gebliebenen ©puren ißrer

älteften Oteöolutionen
, nach allen Ißm befannten ober gemuthmaßten

9Jiecßani§men berfelben, jene große Familie üon ©e f dß ö p fe

n

(benn fo müßte man fte fteß borfiellen, menn bie genannte, bureßgän*

6 *
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gig jufammenljängenbc 23

c

vVüanb tfd; a ft einen ©runb hoben foll) ent*

fpringen ju (affen".

SBenn ©ie biefe merfvnürbtge ©teile aü§ Äant’ 8 Stvitif ber teleo*

logifdjen Urtt;eil§fraft I;evau8nel)mcn unb einzeln für fid; betrauten, fo

muffen ©ie barüber evftaunen , tote tief unb ftar ber grofje Genfer

f^on bamaI8 (1790!) bic innere Diothrocnbigfcit ber 2Ibftammung8*

lehre erfannte , unb fte al§ ben einzig möglid;en 2öeg §ur (Srflärung

ber organifdfen ÜJtotur burd) medjanifche ©efepe, b. I). ju einer mapr*

baft miffenfcfjaftlidjen ©rfenntnip bejeidjncte. Stuf ©runb biefer einen

©teile fönnte man 51 ant gerabeju neben ©octI;c unb ßamarcf alS

einen ber erfien Segrünbcr ber 5Ibftammung8IeI;re bezeichnen, unb

biefer Umftanb bürfte bet bent hohen Stnfel;n, in welchem 51 an t’

8

tritifdje pipofophie mit bollern Wechte fiept, biclleidjt geeignet fein,

manchen ^I;ilofopben zu ©unften berfelben umjuftimmen. ©obalb ©ie

inbeffen biefe ©teile im 3ufammcnl;ang mit bem übrigen ©ebanfen*

gang ber „5tritif ber Urtl;cil8Fraft" bctrad;ten, unb anberen gcrabeju

wiberfprcdjcnbcn ©teilen gegenüber galten
,

jeigt fxd) Jlmen beutlid),

baf) St a nt in biefen unb einigen ähnlichen (aber fd)mäd)ercn) ©äpen

über ftd; felbft l;inau8ging unb feinen in ber Biologie gcwplmlid) ein*

genommenen teleologifd;en ©tanbpunft berlicp.

©elbft unmittelbar auf jenen Wörtlich angeführten, bewunbernngS*

wiirbigen ©ap folgt ein 3ufap, melier bcmfclben bie ©pipe abbridtt.

Wadfbcm 5tant fo eben ganz ridjtig bic ,,©ntftcl;ung ber organifchen

formen au§ ber rohen Wtatcric nad; mcchanifdfen ©efc^cn (glcid; be*

neu ber 5tn;ftaIIerjeugnng)", fomie eine ftufenmeife ©ntwidelung ber

bcrfdncbcnen ©pecieS burd) Wbfiammung bon einer gemcinfchaftlichcn

Urmutter behauptet patte, fügte er tjinju
:

„Allein er (ber Strdjäolog

ber Watur, b. h- ber Paläontolog) muh gleid;wol;l Z
u bem ©nbe biefer

allgemeinen SWutter eine auf alle biefe ©efdwpfc zwecFmäfjig. geftclltc

Drganifation beilegen
,
wibrigcnfallS bie 3tt>e<ffornt ber Probuctc beS

Spier* unb Pflanzenreichs ihrer Uftöglidifcit nad; gar niept ju benfen

ijt" Offenbar hebt biefer 3ufap ben widpigften ©runbgebanfen bcS

borpergehenben ©apeS, bap burd; bie Oefcenbcnätpcorie eine rein me*
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djanifcpe ©rftärung ber organifcpen Statur möglicp merbc, üoüflänbig

lieber auf. Hub baff biefe teleologifd;c 23etrad)tung ber organifcpen

Statur bei taut bic perrfcpenbe mar, ^eigt fcpon bie Ueberfdfrift beö

merfmürbigen §. 79 , mekper jene beibcn miberfprecpenben ©äpe ent«

peilt: „33on ber notpmenbigen Unterorbnung be8 $rincip8

b e3 95te<pani§mu§ unter baS teleologifd;e in ©rflcirung

eines £)ingc§ al$ Statursmecf".

Stm fcpärfjlcn fpriept fid) 5tant gegen bie metpanifepe ©rflärung

ber organifipen Statur in folgenber ©teile au8 (§. 74): „©$ ift ganj

gemip, ba§ mir bie organifirten SSefen unb beren innere SStöglicpfeit

naep blo§ medjanifepen $rincipien ber Statur niept einmal jureiepenb

fennen lernen, nie! meniger un§ erflären fönnen, unb jmar fo gemip,

bap man breift fagen fann: ©3 ift für SOtenfcpen ungereimt, auep nur

einen folgen SInfcplag ju faffen, ober $u poffen, bap noep etma ber«

einft ein Stemton aufftepen fönne, ber auepnur bie (Srjeuguitg eines

©raSpalnt§ nad) Staturgefepen , bie feine Slbficpt georbnet pat, be=

greifliep machen merbc, fonbent man mup biefe ©infupt bem 2)tenfcpen

fcplecpterbingg abfpreepen". Stun ift aber biefer unmögtiepe Stemton

fieberig 3ap*e fpäter in 3) ar min mirfliep erfepienen, unb feine ©e=

lectiongtpeorie pat bie Stufgabe tpatfäd)li(p gelöjt, beren Söfung 5tant

für abfolut unbenfbar erflärt patte!

3m Stnfdjlup an 5t aut unb an bie beutfepen Staturppilofoppen,

mit beren ©ntmicfelunggtpeoricn mir un3 im oorpergepenben S3or=

trage befepäftigt paben, erfepeint e§ gerechtfertigt, jept no(p fur$ eini«

get anberer beutfeper Staturforfcper unb ißpitofoppen jugebenfen, melcpc

im Saufe unfereS 3aprpunbert§ mepr ober minber beftimmt gegen bic

perrfepenben teleologifcpen ©(pöpfungSoorfieUungen fiep auflepnten,

unb ben meepanifepen ©runbgebanfen ber Stbftammungglepre geltenb

maepten. Salb maren e§ mepr allgemeine ppilofoppifepe 23etracptun*

gen, halb mepr befonbere empirifepe Sffiaprnepmungen, meldpe biefe

benfenben SStcinner auf bie IBorfiellung braepten
, baff bie einzelnen

organifcpen ©pecieS oon gemeinfamen ©tammformen abfiammen

müpten. Unter ipnen mill icp §unä<pfi ben gropen beutfepen ©eologen
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ßcopolb 23ud; peröorpeben. 2öid;tigc 23cobacptungen über bie

geograppifdjc Verbreitung ber $f(anjen führten ipn in feiner trefflidjen

,4it)i)ftfn(ifd)cn 23efcpreibung ber canarifdjcn Unfein" ju folgenbcm

mert’würbigen 21u§fpntcp

:

„®ie ^nbioibuen ber ©attungen auf Kontinenten breiten ftepaug,

entfernen ftd; weit, bilben biircp Verfcpicbcnpeit ber ©tatibörter, 9tap=

rung unb 23oben Varietäten, wcld;e, in iprer (Entfernung nie oonanberen

Varietäten gefreujt unb babttrep jum £aupth;puS juriidgcbrad;t, enb=

lid; conjlant unb jur eignen 21rt werben. £)aitn erreichen ftc oiel=

lcid;t auf anbercu VBcgen auf bag Veite bic ebenfalls oeränbertc oorige

Varietät, beibe nun als fepr oerfd;iebcnc unb ftd; nidjt wieber mit ein*

anbei
-

oerntifepenbe 21rtcn. 9ticpt fo auf 3nfelit. ©cwöpnlicp in enge

Vpälcr, ober in ben 23ejir! fd;malcr 3onen gebannt, fonnen ftep bic

Snbioibucn erreichen unb jebe gefud;te $ijirung einer Varietät wieber

jerftören. KS ift bieg ungefähr fo, wie ©onberbarfeiten ober $cpler

ber ©praepe juerft burd; baS £aupt einer ganiilie , bann burd; Ver=

breitung biefer feibft, über einen ganzen ©iflrift cinl;cimifd; werben.

3ft biefer abgefonbert unb ifolirt, unb bringt nidjt bic fietc Verbild

bung mit anbertt bic ©pt-

ad;e auf ihre oorige üteinpeit jurücf, fo wirb

auS biefer 21bwcid;uitg ein Dialeft. Vcrbinbcn natürliche £inberniffe,

Jßälbcr, Vcrfaffung , Vcgicrung bie VewoI;ner beS abweiepenben

IDiftriftS nod; enger, unb trennen ftc fic nod; fepärfet oon ben 9tacp=

barn, fo ftjirt ftd; ber £>ialcft, unb eg wirb eine üöüig oerfd;icbenc

©prad;c." (Ueberftd;t ber $lora ftU f ^ en Kanarien , ©. 133).

©ic fepen, baf; V u d; pier auf ben ©runbgebanfen ber 2Ibftam=

muttgSlcprc burd; bie ©rfd;cinungcn ber Vflaiiäengeograppic geftiprt

wirb, ein biologifcpeg (Müet, wcld;eS in ber Spat eine Viaffe non 23ewei*

fett ju ©unften berfclben liefert. V) a r w i n pat biefe Vcweife in §wei be=

fonberen Kapiteln feines 2öerfeS (bem elften unb zwölften) aitSfüprlid;

erörtert. 23 u cp ’S Vcmerfung ifi aber aud; bcSpalb üon 3ntcrcffe,

weil fte unS auf bie äufferfi leprreitpe Vergleichung ber oerfepiebenen

©pracpjweigc unb ber DrganiStnenarten füprt, eine Vcrglcicptmg,

Wclcpe fowopl für bie oerglcicpenbe ©prad;wiffcnfd;aft, als für bic
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bergteid)etibe Sljter» unb ^flnnjcnfunbc botn grö§ten SJhibcn ift.

©leidpmie j. SB. bic oerfd^icbenen Oialectc, SDhmbarten, ©pradpäfte

unb ©pradpjibeigc bev beugen, flabifcben, griedpifcb*lateinifcbcn unb

iranifdMnbifdpen ©runbfprad)c non einer einzigen gcmeinfcbaftlicben in*

bogermanifeben Urfpracbc abjiammen, unb gleidpmie fid) bercn Unter*

f d> i e b e burdp bie SM n p a ffu n g , ibre gemeinfamen © r u n b d) a r a f te r c

burd) bic SB er er bung erflären, foftammen audp bie berfepiebenen SMr*

ten, ©attungen, Familien, Drbnungen unb Älaffen ber SEßirbcltbiere bon

einer einzigen gemeinfdpaftlicben 2B ir t> eltt) i crfortn ab
;

aitdp b*er tft bic

Slnpaffung bie UrfadE>e ber SBerfct)icbenl;eiten , bie SBcrerbung bie llr*

fadpe beS gemeinfamen ©runbcparafterS. ©incr unferer elften berglei*

dpenben ©pradpforfeper, 5lugujt ©cpleidper bat biefen SBaralleliS*

mu8 bortrefflid) erörtert 6
).

SBon anberen perborragenben beutfd)cn Dtafurforfdjern , bie fidp

mel)r ober minber beftimmt für bie ®efcenbenjtl;corie auöfprad)en, unb

bic auf ganj berfdpiebenen StBegen ju berfelbeit pingefüprt mürben,

habe idp junäepft ©arl ©ruft SBär ju nennen, beti großen SRefor*

nmtor ber tpierifdpen ©ntmicfelungSgefdpidptc. 3» einem 1834 gelpal*

tenen SBortrage, betitelt: „3)a3 allgemeinjte ©efetj ber Statur in aller

©ntmicfelung" erläutert berfclbe bortrefflid), ba§ nur eine ganj finbi*

fdpe Dtaturbetradjtung bie organifdpen Sürtcn a!8 bleibenbe unb mibcr*

änberlidpe STtjpen anfepen tonne, unb ba§ im ©egentbeil biefelbcn nur

oorübergebenbe ßeugungSrcipen fein tonnen, bie burdp llmbilbutig

au§ gemeinfamen ©tammformen fid) entmicfelt paben. $)iefelbe 2ln*

fidpt begrünbetc SBär fpäter (1859) burdp bie ©cfeüie ber geogra^^ifetjen

Verbreitung ber Organismen.

3* 3W* ©dp leiben, meldper bor 25 Japren hier in 3ena burcf)

feine ftreng empirifc^plpilofoppifcpe unb mabrbaft miffenfdpaftlidpe 2Re*

tbobe eine neue ©poepe für bic Sftflanjenfunbe begrünbete, erläuterte

in feinen bapnbreepenben ©runb^ügen ber miffenfcpaftlicpen SBotanif 7
)

bic ppilofoppifcpe SBebeutung beS organifdpen ©pecieSbegriffeS , unb

jeigte, ba§ bcrfelbe nur in bem allgemeinen ©efepe ber ©pecifi*
cation feinen fubjectibcn Urfprung pabe. 3)ie berf^iebenen SBflan*
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jenarten ftnb nur bic fpeciftcirten Q3robucte bet plaiiienbilbuttgStriebe,

meldjc bmd) bic öerfepiebenen Kombinationen bei* ©runbfräfte ber

orgattifd;cn Materie entfielen.

Der auSgcjeidjitetc SBicncr 23otani!cr Unger mürbe burd)

feine grünbtid>en unb umfaffenben Unterfudjungen über bic auSgeftor*

benen fpftanjenarten ju einer palciontologifcpen KntmidelungSgefdüdjtc

be8 $flan$enteid)8 geführt, melcpe ben ©rimbgebanfen ber Slbftam*

inung3lef)te ffar auSfpricpt. 3n feinem „SBerfucp einer ©efd)icf)te ber

^ftanjenmclt" (1852) behauptet er bic Stbftammung aller oerfdjicbc*

nen IjJflanjenarten oon einigen menigen Stammformen , unb oielleidjt

oon einer einzigen Urpflanje, einer cinfadjftcn $flanjenjelle. Kr geigt,

ba§ biefc 2tnfd;auung§mcifc oon bem gciretifdjen 3ufammenl)ang aller

tpflanjenformen nid)t nur ppftologifd) notpmenbig, fonbern aud;

empirifd; begrünbet fei
8
).

Victor Karu

8

in öcipjig ttjat in ber Einleitung ju feinem

1853 erfdjicnenen trefflichen „Spjtcni ber tl;icrifd;en *DtorpI;ologic" 9
),

me(d)c8 bic allgemeinen SilbungSgefepe bc8 3d;ierförpisr§ burd) bic

oergleidjenbe Slnatomie unb Kntmicfclung§gefd)id)te ppilofoplnfdji ju

begrünben oerfuept, folgenben SluSfprud): „Die in benciltcftcn geolo*

gifd;cn öagern begrabenen Organismen ftnb als bic Urahnen ju be*

trad)tcn, auS betten burd) fortgcfejjte 3cugung unb Slffommobation an

progrefftü fel;r oerfdffcbenc ßebcnSoerbältniffc ber $ormenreid)tl)um

ber jepigen Schöpfung cntffanb".

3n bemfelbcn (1853) erflärte ftd; ber oerbiente Slntpropo*

löge Sdjaa ffRaufen in einem 2luffapc „über SSeftänbigfeit unb

Ummanblung ber Sitten" entfliehen ju ©unfien ber Defcenbenjtpeo^

ric. Die tebenben ^ftangen = unb Tierarten ftnb nad) ipmbie utn=

gebilbeten üKadjfommcn ber auSgeftorbencn SpccieS ,
att§ betten ftc

burd) allmähliche Umbilbung entftanben ftnb. DaS 9lu8einanbermei*

d;en (bic Dioergenj ober ©onberung) ber ncidjftbermanbtcn Wirten

gefd;iel)t burd) 3 crftörung ber oerbinbenben 3boipcnftufcn. Sind;

für ben tl)ierifd)ett Urfprung bc§ 2)icitfd)cngefd)led)t8 unb feine all*

mäf)lid;e Kntmicfelung attS affenäl)ttltd)cn Spieren, bic midffigftc Kon*
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fcqucnj ber 2lbftammungSlepre , fpratp ftd> Scpaffpaufen (1857)

fepon mit 23efiimmtpcit auS.

(gnblid; ifi t»on bcutfdjcn Dtaturppilofoppcn noep ÖouiS 23 ücp*

ncr peroorjupebeu , mclcper in feinem meitüerbreiteten, allgemein oer=

ftänblicpen 23ucpe „traft unb Stoff" 1855 ebenfalls bic ©runb^üge

ber SDefcenbenstljcorie felbfiftänbig cntmicfclte, nnb jmar oorjiiglicp auf

©runb ber unmibcrleglicpcn empirifepen 3eugniffe, rocldtjc unS bie pa*

läontologifcpe unb bie inbioibuelle ©ntmicfeluug ber Organismen, fo*

mie ipre oergteiepenbe 21natomie, unb ber ^aratleliSmuS biefer ©nt*

micfclungSreipen liefert. 23 iiep n e r geigte fcljr einleudjtenb, bap fdpon

piernuS eine ©ntfiepung ber ocrfcpiebencit organifdE>en SpecicS auS

gemeinfamen Stammformen notpmenbig folge , unb baff bie ©ntftc*

bung biefer urfprünglid;en Stammformen nur burep Urzeugung bcnt'=

bar fei
10

).

23on ben beutfepen Diaturppilofoppen menben mir unS nun ju

ben franjöfifdicn, mclcpe ebenfalls feit bem 23eginne unfereS 3aprpun=

bertS bie ©ntmicfelungStpeoric oertraten.

2ln ber Spipe ber franjöfifcpen fftaturppilofoppie fiept

3eanöamar<f, meltper in ber ©efepüpte ber 2lbfiammungSlepre

neben £> a r m i n unb © o et p e ben erfien if3lap einnimmt. 3pm mirb

ber unfierblicpe Oiupm bleiben, jum erfien 9Jtale bie ®efcenbenjtpeo=

rie als felbftfiänbigc miffcnfcpaftlid;e Ipeorie erfien SHangeS burepge*

fiiprt unb als bie naturppilofoppifepe ©runblage ber ganzen 23iologic

fefigefiellt ju paben. Obmopl ßamard bereits 1744 geboren mur*

be, begann er boep mit 2>eröffentlid)ung feiner 3:peorie erfi im 23eginn

unfereS 3af)ipunbert8 , im 3aprc 1801, unb begrünbete bicfelbc erfi

auSfüprlicpcr 1809, in feiner flafftfcpen „Philosophie zoologique“ 2
).

OicfeS bemunberungSmürbige 2Berf ifi bie erfte jufammenpängenbe

unb fireng bis ju allen ©onfequenjcn burcpgefiiprte Oarfiellung ber

21bf}ammungSlepre. Ourcp bic rein mccpanifcpc 23etracptungSmeife ber

organifepen IRatur unb bie fireng ppilofoppifd)e 23egrünbung oon bc=

ren Ulotpmenbigfeit erpebt fid) fiamarcf’S 2öcrf mcit über bic üor*

perrfepenb bualijiifdjcn 2lnfcpauungen feiner 3eit, unb bis auf 3)ar*
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Uiin’§ Vßcrf, mddjcS gerate ein IjalbeS 3af)d;unbcrt fpäter evfctjien,

ftnben mir fein jmeiteS, meldfeS mir ber Philosophie zoologique an

bic ©eite fefjen fönnten. 2Bic mcit biefelbe il;rer 3eit »otauScilte,

gel)t mol;l am bejten barauS l;ertmr, baß ftc non ben füccifien gar

nid;t oerftanben unb fünfzig 3af)m l;inburd; tobtgefeßmiegen mürbe,

ß a m a r cf
’

§ größter ©egner , Sanier, ermätmt in feinem Vcrid;t

über bic $ortfd;rittc ber 9taturmiffcnfd;aftcn, in mclcf)cm bie unbebeu*

tenbftcn anatoinifd;cn llntcrfudfungen Slufnabmc fanben, bicfcS epo=

d)cmad;cnbc 2öcrf mit feinem Vöortc. 9lttd; ©oetbe, melcßer ftdj

fo lebhaft für bie fran$öftfd;e 9taturpl;ilofopl;ic, für „bic ©ebanfen bet

oermanbten ©ciftcr jenfcitS bcS 9tl;einS", interefftrtc, gebenft ßa =

mar cf’

8

nirgcnbS,’ unb fdfeint bie Philosophie zoologique gar nießt

gefannt ju fjaben. 2)en ßoßen 9tuf, meld;en ßamarcf fid; als Uta*

turforfd;er ermarb, oerbanft bcrfelbc nid;t feinem I;öd;ft bcbcutenben

allgemeinen Sffierfc
,

fonberit jal)lreid)cn fpcciellen Arbeiten über nie*

berc £l;icrc, inSbefonbcre SDMuSfen, fomie einer ausgezeichneten „9ta*

turgcfd;id;tc ber mirbcllofen Jßicrc", mcld;c 1815— 1822 in fteben

Vänben crfd;icn. £>cr erftc 23anb bicfcS berüßmten QBcrfcS (1815)

enthält in ber allgemeinen (Einleitung ebenfalls eine ausführliche 3)ar=

ftellung feiner ßlbftammunqSlcl;rc. Von ber ungemeinen Vcbcutung

ber Philosophie zoologique fann id; 3f)ncn oiellcidpt feine beffere

Vorftcllung geben, als menn id; 3ßnen barauS einige ber mid;tigften

©ätje mörtlid; anfiiljtc:

„SDie fpftematifeßen (Eintßcilungen, bic klaffen, Drbnungcn, $a=

milicn, ©attungen unb ßlrten, fomie beren Benennung frnb millfür*

lid;c Äunjterjeugniffe beS üJtcnfcßen. £)ic ßlrten ober ©pccicS ber Dr*

ganiSmcn frnb oon ungleichem Filter, nad; einanber cntmicfelt unb

jeigen nur eine rclatioe, jeitmeilige Vefiänbigfcit; auS Varietäten ge*

hen ßlrtcn ßcrüor. ®ie Vcrfd)iebenl;eit in ben ßebcnSbebingungen

mirft oeränbernb auf bic Drganifation, bie allgemeine $orm unb bic

Jfjeilc ber 3d;icrc ein, ebenfo ber ©ebraud; ober 9hd;tgcbraud; ber

Organe. 3m elften Anfang frnb nur bie allcrcinfad;ftcn unb niebrig*

ften 2f;icre unb flflanjen entftanben unb erft juletjt biejenigen non
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bcr fjöcfjfi jufammcngcfc^tcn Organifation. £>cr GntmicfelungSgang

bcr CSrbc unb ihrer organtfchen SBeoölferung mar ganz continuirlid),

nid)t burcf) gcmaltfame töeoolutionen unterbrochen. £)a8 ßebcn ift

nur ein phhftfaliföcS Phänomen. 2lUe ßeben8erfd)einungen berufen

auf mcd)anifchen, auf phgjftaliföen unb d)emif<hen Urfadjen, bie in

ber S3efd)affenheit ber organifdjen 2)latcrie fclbfi liegen. 2>ic einfad)*

ften Jtjicre unb bie einfachen Pflanzen, mcldm auf ber ticfftcn Stufe

ber OrganifationSleiter fielen, finb entftanben unb entfieljcn noch

heute burcf) Urzeugung (Generatio spontanea). 9llle lebenbigen

Otaturförper ober Organismen ftnb benfclben Dtaturgefepen, toic bie

leblofen Dtaturförper ober bie 2lnorganc untermorfen. $>ie 3been unb

Sfmtigfeiten beS iBerjianbeS finb SemegungSerfcheinuttgen beS Gen-*

tralnerocnfpflemS. 3)cr 2öillc ifi in SBatuheit niemals frei. 3)ie 33er«

nunft ifi nur ein höherer ©rab oon ©ntmidelung unb SBerbinbung ber

Urteile."

2)aS ftnb nun in ber Zfyat erfiaunlid) fühnc, großartige unb

meitreichenbc 2lnfid)ten, voeldje ßamarcf tior 60 3ahreu in biefen

Seiten nicberlegte, unb jmar p einer Seit , in meldjer berett öegrün*

bung burd) maffenhafte 2hatfad)en nicht entfernt fo, mie heutzutage,

möglich mar. ©ic feßen , baf ßa mar cf S 2Bert eigentlich ein ooll«

ftänbigeS, ftreng moniftifchcS (medjanif^eS) Dtaturfpftem ifi, baß alle

michtigen allgemeinen ©runbfäpc bcr monifiifd;en Biologie bereits oon

ihm oertreten toerben: 2)ie Einheit bcr mirfenben Urfadjcn in ber or*

ganifdjen unb anorganifchen Ulatur, bcr lepte ©runb biefer Urfad)en

in ben chemifchen unb ptßvjfrfalifchcn Gigenfchaften bcr Materie, ber

Mangel einer befonberen ßcbenSfraft ober einer organtfchen ©nbur*

fache; bie 2lbjlammung aller Organismen oon einigen menigen, l;öd)fi

einfachen (Stammformen ober llrmefen , melche burd) Urzeugung auS

anorganifchen Materien entftanben ftnb ; ber zufammenhängenbe 23er*

lauf ber ganzen ©rbgefcpichte, unb ber Mangel ber gemaltfamen unb

totalen Grbreooluttonen, unb überhaupt bie Unbenfbarfeit jebeS 2Bun*

berS, jebeS übernatürlichen Eingriffs in beit natürlichen ©ntmicfclungS*

gang bcr IDtateric.
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3)a§ ßamarcf’S bemunberungSmiirbigc ©eifteStpat fafl gar

feine 3lncrfennung fanb, liegt tpeilS in bei
-

ungeheuren Söeitc bcS

OtiefenfcprittS, mit melcpem ei bem folgenben halben Baprpunbert oor*

auSeilte, tpeilS abci aud; in bei mangelhaften empirifepen Segrün*

bung beifelbcn, unb in bei oft etmaS einfeitigen 2lrt feiner SerneiS*

füprung. 211S bie näd^fien med;anifcpcn Urfacpen, mclcpe bie beftäm

bige Umbilbung bei organifd;cn formen bemirfen, erfennt ßamarcf

ganj richtig bie Serpältniffc bei 5lnpaffung an, mäprcnb er bie

^ormäpnlicpfcit ber oerfepiebenen 2lrten, ©attungen, Familien u. f.
m.

mit oollem 9ted;te auf ihre SlutSDcrmanbtfd;aft äurücffüprt, alfo

burd; bie Scrcrbung erficht Oie 5lnpaffung befiehl nad; il;m ba*

rin , bafj bie beftänbige langfame Seränbcrung ber Qlufjcmuelt eine

entfpred;enbc Seränbcrung in ben Spätigfeitcn unb baburd; aud; mei=

ter in ben formen ber Organismen bemirft. 3)aS größte ©emid;t

legt er babei auf bie Sßirfung ber ©emopnpeit, auf ben ©ebrauep

unb 9iid;tgcbraud; ber Organe. 5lllcrbing8 ift biefer, mic ©ic fpäter

feben merben, für bie Umbilbung ber organifepen formen Don ber

pöd;ften Scbeutung. SlUein in ber 5Beifc, mic ßamarcf hieraus aU

lein ober bod; Dormiegenb bie SBeränbcrung ber formen erklären molI=

tc, ift baS mciftcnS bod) nicht möglich, ©r fagt j. 53., bajf ber lange

«hals ber ©iraffc entftanben fei burd; baS beftänbige hinaufreefen beS

.•palfeS nad) hohen 'Säumen, unb baS Scftrcbcn, bie Slätter Don be=

ren 5leften ju pflücfen; ba bie ©iraffc meifienS in troefenen ©egenben

lebt, mo nur baS ßaub ber Säume ipr Nahrung gemährt, mar fie

ju biefer Spätigfeit gelungen, ©benfo ftnb bie langen Bungen ber

©pcd;tc, ©otibriS unb 5lmeifenfreffer burch bie ©emopnpeit entflan*

ben, ihre Währung auS engen, fcpmalen unb tiefen ©palten ober £a*

nälen pcrauSjupolen. Oie ©cpmimmpäute jmifepen ben Bepcn ber

©<pmimmfü§e bei gröfepen unb anberen 5öaffcrtpiercn fmb lebiglicp

burd; baS fortmäprenbe Semüpen ju fepminunen, burch ©d)la=

gen ber pjjc in baS 5Baffer, burd; bie ©epmimmbemegungen felbft

entftanben. Ourd; Scrcrbung auf bie Wacpfommen mürben biefc

©emopnpeiten befeftigt unb burd; meitere 5luSbilbung berfelben fd;lic§*
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(icf) bie Organe ganj umgebilbet. ©0 richtig im ©anjen biefer ©runb*

gebanfe ijt, fo legt bocp ßamarcf ju au8fd;liehlich ba8 ©emid;t auf

bie ©emopnpeit (©ebrauep unb Sticptgebraucp ber Organe), aller*

bingS eine ber micptigjtcn, aber nic^t bie einzige Urfacpe ber $orm*

neränberung. 3>ie8 fann un8 jebod; niept f)inbern , anjuerfennen,

baf) ßamarcf bie 2öecpfetmirfung ber beiben organifepen 53ilbttng8*

triebe, ber SInpaffung unb Vererbung, ganj ridjtig begriff. Stur

fehlte ipm habet ba8

'

ciuperfi midjtige ^rincip ber „natürlichen 3ücp*

tung im Kampfe um ba8 $>afein", mit meinem® armin un8 erft 50

3al;re fpäter befannt machte.

5118 ein befonbereS 93erbienjf ßamard’S ifi nun noch tjeroor^u*

heben, ba§ er bereits üerfuepte, bie ©ntmicfelung b e 8 SJten*

fcpengefcplecptS au8 anberen
,

junäepft affenartigen ©äugethieren

barjutpun. 5luch pier war e8 mieber in erfter ßinie bie ©emohnheit,

ber er ben umbilbenben, ocrebelnbcn ©influp pfeprieb. ©r nahm

alfo an, bah bie nicberften, urfprünglicpfien Urmenfchen entftanben

feien au8 ben menfcpenäbnlicpften 5tffen, inbem bie letzteren ftep an*

gemöpnt hätten, aufrecht p gehen. 3)ie ©rhebung be8 Stumpfes,

ba8 beftänbige ©treben, ftch aufrecht p erhalten, führte pnäcpfl p
einer Umbilburtg ber ©liebmafjen, p einer ftärferen 3)ifferenjirung

ober ©onberung ber oorberen unb hinteren ©jtremitäten, melche mit

Stecht al8 einer ber mefentlichften Unterfchiebe jmifepen üftenfepen unb

Slffen gilt, hinten entmicfelten ftd; UBaben unb platte ^uffoplen,

üorn ©reifarme unb £>änbe. £>er aufrechte ©ang patte prtäcpft eine

freiere Umfcpau über bie Umgebung pr $olge, unb bamit einen be*

beutenben $ortfcpritt in ber geiftigen ©ntmicfelung. £>ie SOtenfcpen*

affen erlangten baburep halb ein grofeS Uebergemicpt über bie anbe*

ren Slffen, unb meiterpin überhaupt über bie umgebenben Organismen.

Um bie £errfcpaft über biefe p behaupten, tpaten fte ftep in ©efell*

f(paffen jufammen, unb e8 entmicfelte ftd;, mie bei allen gefellig (e*

benben Spieren, ba8 SBebürfnip einer üRittpeilung iprer Seftrcbungen

unb ©ebatifen. ©0 entftanb baS 93ebürfnif ber ©praepe , beren an*

fangS rope, ungegtieberte ßaute halb mehr unb mepr in Serbinbung
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gefegt, auSgcbilbct unb artifulirt mürben. SDic ©ntmicfelung ber ar*

tifulirten ©praepe mar nun mieber ber fJnrfftc £ebel für eine meiter

fortfd;reitenbe ©ntmicfelung beS Organismus unb nor QXIIem beS ©e*

pirnS , unb fo nermanbelten fiep allmäplitp unb langfam bie 5lffen=

menfepen in eepte SRenfcpen. £>ie mirfliepe Slbftamniung ber nieber*

fien unb ropeften Urmenfcpcn non ben I; o d; fr cntmid’elten 2iffcn mürbe

a(fo non ßamarcf bereits auf baS bcftinimtefic behauptet, unb burep

eine Dieipc ber mieptigfien JBcmejSgrünbc unterftüpt.

2US ber bebcutenbftc ber franjöftfdjen Raturppilofoppen gilt ge*

möpnlicp niept Samar cf, fonbern ©tienne ©e offrot) ©t. #i*

laire (ber Weitere), geb. 1771, berjenige, für melden auch ©oc*

tpe fiep befonberS intereffirtc, unb ben mir oben bereits a(S ben ent*

fd)iebenften ©egner ©uni er ’S t'ennen gelernt paben. ©r entmicfelte

feine 3been non ber Unibilbung ber organifepen ©pecieS bereits gegen

©nbc beS norigen 3aprpunbcrt8, neröffcntlidjte biefelbcn aber erft im

fsapre 1828, unb nertpeibigte fic bann in ben folgenbcn fjapren, bc*

fonberS 1830, tapfer gegen ©unier. ©eoffrop ©. $>ilaire napm

im SBefentlidjen bie SDcfcenbenstfjeorie ß am a r cf
’ S an, glaubte feboep,

bafi bie Unibilbung ber Spier* unb Sßflanjenarten meniger burd) bie

eigene Spätigfeit beS Organismus, (burd) ©emopnpeit, Hebung, ©e*

brauep ober 9iid)tgebraud) ber Organe) bemirft merbc, als öielmepr

burd) ben „Monde ambiant“, b. I). burd) bie beftrinbige SBerciitbc*

rung ber 2iu§enmelt, inSbcfonbere ber 3ltmofpl)äre. ©r faßt beit Or*

ganiSmuS gegenüber ben ßcbenSbcbingungcn ber Slufenmclt mcl;r

paffin ober leibenb auf, Samatcf bagegen mc()r actin ober panbelnb.

©eoffrop glaubt g. 23., bap bloß burd) SSerininbcrung ber Kopien*

faure in ber Sltmofppärc auS eibeepfenartigen Oieptilien bie SSögel ent*

ftanben feien, inbem burd) ben gröberen ©auerftoffgepalt ber 2Itp*

mungSprojep lebhafter unb energifeper mürbe. 2)abur<p entftanb

eine pöpere 23luttcmperatur , eine gefteigerte fernen* unb ©iuSfcltpä*

tigfeit, auS ben ©cpuppen ber Dteptilien mürben bie $ebcrit ber 23ü*

gel u. f.
m. 2iucp biefer 23orfieIlung liegt ein rieptiger ©ebaufe ju

©runbe. 2lber menn auep gemifj bie 23eränbcrung ber ÜUmofppäre
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nüc bic SBeränberung jeber anbcrn äußern ©jificnsbebingung, auf ben

Drgani§mu8 bircft ober inbireft umgeftaltenb einwirft, fo ift bennoh

btefe eingelne Urfadje an ftcf) nid ju unbebcutenb , um i\)X foldjc 2ßir*

Jungen jtijuf^retben. ©ie ifi felbft unbebeutenber, als bie non ßa*

mar cf ju einfeitig betonte Hebung unb ©cwobnbeit. 2)aS $aupt*

öerbienft non © e off rot? bcftept barin, bem mächtigen ©influffc non

©uni er gegenüber bic einheitliche 9taturanfhauung , bic ©inbeit ber

organifefjen ftormbilbitng unb ben tiefen genealogifhcn ßufammen*

l;ang ber nerfdjuebenen organtfdjen ©eftalten geltenb gemacht ju ba*

ben. $>ic berühmten ©treitigfeiten jwifhen ben beiben großen ©eg*

nern in ber Sßarifcr Slfabemic, inSbefonbere bic heftigen ©onflicte am

22ften Februar unb am 19. 3uli 1830, an benen ©octl;e ben le*

benbigften 2lntl)cil naßm, habe ich bereits in bem üorbergebenben 9Sor*

trage ermähnt (©. 72, 73). SDamalS blieb ©uni er ber anerfannte

©ieger, unb feit jener 3eit ift in granfreih fein* 2öenig ober eigentlich

9cid)tS meßr für bie weitere ©ntwicfelung ber 2lbftammungStcbre, für

ben SluSbau einer monijtifhen ©ntwicfelungStbeorie gefcf)chen. Df*

fenbar ift bieS üorjugSweife bem btnberlidjen ©influffe jujufdjreiben,

welchen ©uni er ’S große Autorität auSiibte. 9tod) heute ftnb bie mei*

ften franjöjlfcben 9taturforfher ©dniler unb blinbe Slnßänger ©uni*

er 'S. 3n feinem wiffenfdmftlid) gebilbeten ßanbe ©uropa’S hat £>ar*

min’ S Sichre fo wenig gemirft unb iftfte fo wenig nerftanben worben,

wie in granfreid), fo baß wir auf bie franjoftfehen Dtaturforfcßer im

weitern ©erlauf unfercr ^Betrachtungen unS gar nicht meßr ju bejie*

ßen brauchen. $öd)fienS fönnten wir non ben neuern franjofifhen

Dtaturforfcßern noch jwei angefebene ©otanif’er hcruorbeben , 9t au*

bin (1852) unb ßecoq (1854), welche ftcb ju,@unfien ber 93erän*

berlihfeit unb Umbilbung ber 2lrten auSjufprehen wagten.

9tahbem Wir nun bie älteren SBerbienfte ber beutfhen unb fron*

Süfifchen Dtaturpbilofopßie um bie 93egrünbung ber SlbfiammungSlebrc

erörtert b«ben, wenben wir unS ju bem britten (unb in fel;r nieten

Schiebungen bem er ften!) großen Äulturlanbe ©uropaS, ju bem

freien ©nglanb , welhcS in ben lejjten jel;n fahren ber $auptfip unb
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ber eigentliche 51u§gang§I;eevb für bie ineitere 21u8bilbung unb bie be-

finitine ^cftftellnng ber (Sntmic!elung8fI;coric geworben ift. 3m 2In-

fange unfercS 3af)rl;unbert8 l;aben bie ©nglänber, meldje fonft im-

mer fo Tcbenbig an jebem grafen miffcnfdfaftlidien $ortfcf)ritt ber

2Renfd;l)eit XI;cil nehmen, unb bie einigen 2öal;rl)eiten ber IRatur-

miffenfdjaft in erfter ßinic förbern , an ber feftlänbifc&en Dtaturppilo-

fopl;ie unb an beren bebeutenbftem $ortfd)ritt, ber 3)efcenbenjtt)eorie,

nur lucnig 91ntl;eil gemannen. $aft ber einzige ältere englifd;e

Staturforfd; er, ben mir I;icr ju nennen haben, ift (SraSmuS Kar-

min, ber ©roffnater beS (Reformators bcr SDefcenbenjtljeorie. @r ner-

öffentlid;te im 3abre 1794 unter bem Xitel „Zoonomia“ ein na-

turpl)ilofopl;ifd;c8 QScrf, in meinem er ganj ähnliche 91nftd)ten , mie

©oetlje unb ßamarcf auSfpridjt, ohne febodj non biefen Män-

nern bamalS irgenb ©tmaS gemufft ju faben. £>ic ®efcenbenjtl;eorie

lag offenbar fdjon bamalS in bcr ßuft. 5lud; ©raSnutS X a rm i

n

legt groffeS ©etnidft auf bie Umgcftaltung ber Xpier = unb ^flanjen-

arten burd) iljrc eigene ßeben8tl;ätigfeit, burd) bie 2Ingemöfmung an

neränberte (Sfiftcnjbebingungen u.
f.
m. ©obann fpriept ftd; im 3ahre

1822 dß. Herbert bal)in auS, baff bie 51rten ober SpccieS ber

Spiere unb fPflanjen SticptS meiter feien, als beftänbig gemorbene 53a-

rietäten ober «Spielarten, ©benfo erflärtc 1826 ©raut in ©binburg,

alS er bie ffortpflanjungSorganc bcr Sdpnämme entbeefte, baff neue

Slrten burd; fortbauernbe Umbilbung auS beftepenben 5lrtcu peroor-

gel;cn. ©dmn 1831 fprad; IRatrif 2Rattpcm 51nfid;ten über bie

©ntftcpung ber Slrten auS, meldjc ©parlcS 3) ar min ’S 3üd;tungS-

tfeoric fepr natje famen, aber bamalS gar nicht beachtet mürben.

1851 behauptete $rcfe, baff alle organifd;en Söcfen non einer ein-

zigen Urform abftammen müfften. 5lu8füprlid;er unb in fepr flarcr

philofophifcher ftorm bcmieS 1852 Herbert Spencer bie Stotpmen-

bigt’eit ber 5Ibftammung81eprc unb begrünbete biefelbc näper in feinen

1858 erfchiencnen nortrefflidien „Essays“ unb in ben fpater neröf-

fentlidjten „Principles of Biology“. SDerfelbe pat zugleich baS grafe

S3erbicnft, bie ©ntloidclungStpeoric auf bie fPfpdmlogic angemanbt
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unb gezeigt ju haben, bafj auch bie ©eelenthätigfeiten unb bic ©eifieg*

fväftc nur jtufenweife erworben unb allmählich entwicfelt Werben fonn*

ten. ©nblich ift noc^) l;eroorjul;eben, ba§ 1859 ber ©rfie unter ben

englifd;en ßoologen, «§> u j l e t) , bie 5Defcenbenjtl;eorie alg bie einzige

©chöpfungghhpothefe bejeidmete, welche mit ber wiffenfehaft liehen

vereinbar [ei.

©ämmtlidje 9taturfor[cher unb [pbilofov>h> cn * welche ©ie in bie*

[er furjen Infiorifchen Ueberfuht alg Anhänger ber ©ntwicfelunggtheo*

riefennen gelernt haben, gelangten im befien $atle ju ber Slnfhau*

ung, ba§ alle oerfdnebenen %t)kx* unb tfßflanjenarten , bie ju irgettb

einer 3eü auf ber ©rbe gelebt haben unb jept noch leben, bie allmäh*

lieh oeränberten unb umgebilbeten Utadjfommen fmb oon einer einzigen,

ober oon einigen wenigen, urfprünglicfen, höchft einfachen ©tamnt*

formen , welche letztere einft burcf) Urzeugung (Generatio spontanea)

aug anorganifcher SRateric entftanben. 9lber deiner Oon jenen fftatitr*

philofophcn gelangte baju, biefen ©runbgebanfen ber 2lbfiammung§*

lehre urfächlich ju begrünben, unb bie Umbilbung ber organifd;en

©pecieg burch ben wahren DiadjWeiS ihrer mechanifchen Urfachen wirt-

lich ju erflären. £>icfe fchwierigfte Aufgabe oermochte erft ©harte g

Darwin ju lofen, unb hierin liegt bie weite Äluft, Welche benfelben

oon [einen Vorgängern trennt.

£>a§ au§erorbentliche Verbienft (£ h a r l e § SDartoin’g ijt nach

meiner 2lnftcht ein boppelteg : er hat erfteng bie 2lbftammung3lehre,

beren ©runbgebanfen [djon ©oethe unb ßamard flar augfprachen,

oiel umfaffenber entwicfelt, oiel eingehenber nach allen ©eiten oerfolgt,

unb oiel jtrenger im ßofammenhang burchgeführt, alg alle [eine Vor*

gänger; unb er hat jweiteng eine neue Theorie aufgeftellt. Welche ung

bie natürlichen Urfachen ber organifdjen ©ntwicfelung, bie wirfenben

Urfachen (Causae efficientes) ber organifhen ftormbilbung, ber

Veränberungcn unb Umformungen ber Ztym* unb $flan$enarten ent*

hüllt. Diefe ihcorie ift cg, welche wir bie 3üchtungglel;re ober ©e*
lectiongtheorie, ober genauer bie Xheorie oon ber natürlichen 3üd)tung

(Selectio naturalis) nennen.

•fiaetfel
, SJimütlidje ©d)öpfungggefd)id)tc. k
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2ßenn ©ie bebenfen , bah (abc^efc^eu uon ben mcnigen uorher

angeführten 2lu8nal;mcn) bie gcfammte Biologie uor Darmin ben

entgcgengefehten 9lnfd)auungen hulbigte, unb ba§ faft bei alten 3cm*

tagen unb Botanifern bie abfolutc ©elbftftänbigfeit ber organifchen

©pecieS a(§ felbftoerftänblidje DorauSfefjung aller $ormbetrachtungen

galt, fo tuerben ©ie jenes hoppelte Berbienft D ar tu in’ 8 gemih nicht

gering anfdjtagen. Da3 falfdjc Dogma uon ber Beftänbigfeit unb

unabhängigen ©rfchaffung ber einzelnen 2lrten hatte eine fo Imlm 2lu=

torität unb eine fo allgemeine ©eltung gewonnen , unb mürbe aujjer*

bem burd; ben trügenben Slugcnfdjcin bei oberflächlicher Betrachtung

fo fel;r begünftigt, ba§ mahrlid; fein geringer ©rab uon fDlutl;, Straft

unb Berftanb baju gehörte, ftd; reforniatorifd; gegen jene? allmach*

tige Dogma ju erheben unb baö fiinjtlid; barauf errichtete ßehrgebäube

ju jertrümmern. Situherbent brad;tcn aber D a r m i n u n b 2B a 1 1 a c e

mod; ben neuen unb Imchft midjtigen ©runbgebanfen ber „natürlichen

3üd;tung" ju ßamarcf’8 unb © o e 1 1) c
’ 8 5ibjfammung8tehre l;inju.

'Dian muh biefe beiben fünfte fd)arf unterfdjeiben , — freilich

gefd)icl)t e8 gemölmlich nicht, — man muh fd;arf unterfebeiben erftcnS

bie IMbflanunungSlehre ober Dcfcenbcnjthcoric uon ßamarcf,

mcldje bloh behauptet, bah alle Dlpier = unb Bflanjcnarten uon ge*

meinfamen, einfachften, fpontan entfianbenen Urformen abftammen—
unb jmeiten8 bie 3ü<ä;tungölcl)re ober ©elcction8theoric uon

Dar min, mcld;c un8 geigt, mar um biefe fortfd;reitenbc Umbilbung

ber organifchen ©eftalten ftattfanb, metd)c medtanifh mirfenben Ur=

fad)en bie ununterbrodjenc Dcubitbung unb immer gröbere Diannid;-

faltigfeit ber £t;iere unb fJJflanjen bebingen.



£*edj|kr Dortratj.

(Snttoirfeluugätljeorie Don Sljcfl uitö $artoitt.

Startes Spetl’8 ©vitubfäfee bev (Geologie, ©eine natürliche SntteicfelungSge*

id)id)te bev ©vbc. ©ntftepung bev größten SBtilungeit buvd) ©unnnivung bev flein*

ften Uvjadjen. ©ntftepung bev ©ebivge buvd) langfame, )‘el)v tauge ^eit fovtbauevnbe

Hebungen unb ©enfuitgeii bcö ©vbbobenS. Unbegrenzte Sänge bev geologifd)en äeit=

väume. SpelPö Sibevlegung bev ©ubicvjdjen ©d)öpfungögefd)id)te. Segviinbung beS

ununterbrochenen 3u famnicu^nng3 bev gefd)id)ttid)en ©nttoicfelung buvd) Spell unb

Savtoin. SBiogvapf)i[d)e 9coti$en iibev Sl)avte§ ©nvlnin. ©eine tt>iffenfd)aftfid)en

SBevfe. ©eine Äovallenvifftpeovie. ©ntmidelung bev ©electionStljeovie. Sin SBvief

Don ©allein, ©leidjjeitigc äievöffentlidjung bev ©etectioustljeovie bon Spavleö ©av=

Vuin unb ätlfveb Sattace. ©avtbin’S neucfteS Sßevt. ©ein ©tubium bev §au8=

tpieve unb ©uttuvpftansen. §ol)e Sebeutung biefeä ©tubiumS. 2tnbvea§ SBagnev’d

2tnfid)t bon bev bejonbeven ©djöpfung bev SuttuvorganiSmen fiiv ben 2Kenjd)en. ©ev

Saum beS SvtenntiügeS im ißarabteS. 33evgteid)ung bev mitbett unb bev Ku(tur=

Organismen, ©avroin’8 ©tubium ber §au§tauben. Sebeutung bev ©aubenjudjt.

Unenblicpe 3Sevfd)iebent)eit ber ©aubenvaffen unb gemeinjame 2tbftammung bcv|et=

ben boit einer einzigen ©tammavt.

SD^eine Herren! 2m ben letzten bvei 2ml)vsel)nten, welche not bem

(Srfdieinen non 3)armin’§ 2öerf oerfloffen, oom 3«l?re 1830—1859,

blieben in ben organifd)en ftatuvwifjenfdjaften bie 6d)öpfungeloor=

Teilungen bur^auS (jerrf^enb, weldjc non (Sunier eingefüljrt waren.

SKan bequemte fiel) ju ber umn
iffen fd; af1 1

i

cf) en 2lnnal;me, ba§ im 2>er=

7 *
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laufe bev Srbgefd;id)te eine 9teil;e Uon uncrflärlidjen Srbreuolutionen

periobifd) bie ganje $l;ier = unb $flanjenm eit ocrnidjtet f>abe, unb

ba§ am Snbe jcber 9teuotution, beim ©eginn einer neuen fßeriobe,

eine neue, ucrmebrte unb ucrbcffcrtc Auflage bev organifdjen ©euölfc»

rung erfdjienen fei. Jrojjbem bie 91njal;l biefcr ©d;öpfung§auflagen

burcpauS ftreitig unb in 2Sal;rl;cit gar nid)t feftjufiellen mar, trojjbem

bie jat)lrcid;cn $ortfd;rittc , meldje in allen ©cbictcn ber 3oologie unb

©otanif mät;rcnb biefer 3<üt gemad;t mürben, auf bie Unl;altbarfeit

jener bobenlofen #ppotI;cfc Suuier’8 unb auf bie 2ßal;rbeit ber

natürlichen SntmicfclungStl;eoric Sam at cf 3 immer bringenber I;in*

micfen, blieb bcmtod; bie crfkre faft allgemein bei bcn Biologen

in ©cltung. 'DieS ijt uor Client ber f;ot;en Autorität jujufdjreiben,

meld;c ftd; Situier ermorben hatte , unb c§ jeigt ftd; hier micber

fd;(agenb, mic fd;äb(id; ber ©lattbe an eine bcfiimmtc Autorität betn

Sntmicfelungälebcn ber ©tenfd;l;eit mirb, bie Autorität, uon ber ©oe*

t

h

e einmal treffenb fagt; baf) ftc im Sinjclnen ucrcmigt, ma§ einzeln

uorübergcl;en füllte, ba§ fte ablclmt unb an fid; uorübergepen läßt,

ma8 feftgehattcn mcrben füllte, unb bafi ftc l;auptfäd;tid; ©cpulb ift,

menn bie 2Nenfd;bcit nicht oont glede fonunt.

9tur burd; ba8 grofe ©cmid;t uon Situier’

8

Autorität, unb

burd; bie gemaltigc ©tad)t ber mctifcplicpen Trägheit, mclcpe fiep fcpmer

entfeptiejjt, uon bcm breitgetretenen 2ßcgc ber alltäglichen ©orfiellun*

gen abjugc(;en, unb neue, ttod; nicht bequem gebahnte 93fabe ju be*

treten, läßt c8 ftd; begreifen, baß öamarcf’8 ®efcenbenjtl;eorie erft

1859 jur ©eltuitg gelangte, nacpbcm Karmin ihr ein neues $un*

bamcnt gegeben hatte. £)cr empfängliche ©oben für biefelbc mar

lättgft uorbereitet, ganj befonberä burd) ba8 ©erbienfi eines anberen

englifcpen ©aturforfepcrS, SßarleS Spell, auf beffett l;ol;c ©ebeu*

tung für bie „natürliche ©eßöpfungSgefeßicßte" mir l;ier notl;menbig

einen ©lief merfen müffen.

Unter bem Xitel : ©runbfäpeber ©cologie (Principles of

geology) 11
) veröffentlichte SßarlcS Spell 1830 ein ©ßerf, mclcßcS

bie ©cologie, bie Sntmicfelung8gcfd;id;tc ber Srbc, uon ©runb au3
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umgeftaltete, unb biefelbe in ähnlicher Höeife reformirte, mie 30 3ahve

fpätcr $)armin ’8 Sffierf bie 33iologie. ß t) eil ’8 epochemad)enbe§

23uch. melcheS ©Ubier’

$

©chöpfung$hhhothefe an ber 3töur$el $er«

florte , erfchien in bemfelben Jahre, in meinem ©Ubier [eine großen

Irium^e über bie SJIatur^bilofo^ie feierte , unb feine Dbcrfjerrfdjaft

über baS morpl;oIogifd)e ©ebiet auf brei Jahrzehnte hinaus bcfeftigte.

2Bäl)renb ©Ubier burch feine fünf!lid)e 6$öpfung3f)t)botf)efe unb

bie bamit oerbunbene DteoolutionMjeoric einer natürlichen ©ntmicfe*

lungStljeorie gerabeju ben 2öeg verlegte unb ben $aben ber natürli*

eben ©rflärung abfdjnitt, brad) ßtjell beirfelben tuiebei: freie 93a^n, unb

führte ein(eud)tenb ben geologifchen 33emei$, ba§ jene bualiftifchen

SBorjteHungenSubier’gebenfomohl ganz unbegrünbet, als auch Qan S

überflüfftg feien, ©r mie$ nach, ba§ biefenigen lleränberungen ber

©rboberfläche, melche noch unter unfern 5Iugen bor ftch gehen,

bollfonunen hinreichenb feien, 9We$ zu erflären, mag mir bon ber

©ntmicfelung ber ©rbrinbe überhaupt tbiffen, unb bah eS bollftänbig

überflüfftg unb unnütz fei, in räthfelhaften Dtebolutionen bie unerflär*

liefen Urfachcn bafür zu fuchett. ©r zeigte, ba§ man meiter Nichts ju

^>ülfe ju nehmen brauche, al§ au§erorbentlich lange Jdträume, um

bie ©ntftehung be3 33aue3 ber ©rbrinbe auf bie einfachfte unb natür=

liäjfte 3ßeife au3 benfelben Urfadjen ju erflären, me(d)e noch h^utju*

tage mirffant ftnb. 33iele ©eologen hatten ftd; früher gebaut, ba§

bie höchften ©ebirggfetten , meldje auf ber ©rboberfläche herbortreten,

ihren Urfttrung nur ungeheuren, einen großen Jhett be* ©rbober*

fläche umgejtaltenbcn Dtebolutionen , inSbefonbere coloffalen bulfani*

fchen 5Iugbrüchcn berbanten tonnten. ©oldte 33ergfetten 5 . 33. mie

bie 5Ilpen, ober mie bie ©orbilleren, follten auf einmal auS bem fetter*

flüfftgen ©rbinnern burch einen ungeheuren ©palt ber rneit geborfle=

nen ©rbrinbe emporgeftiegen fein. Shell bagegen, ba§ mir

un3 bie ©ntmicfelung folcher ungeheurer ©ebirggfetten aug benfelben

langfamen, unmerflichen Hebungen ber ©rboberfläche erflären tonnen,

bie nod) jc£t fortmäl;renb bor ftch gehen, unb beren llrfadteti feineg*

meg§ munberbar ftnb. 3>iefe Hebungen unb ©enfungen, menn auch
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langfam unb unmerflicß bor ftef) gcßenb, fönnen bic größten (Sr-

folge erretten, roenn fte nur einen hinlänglich großen Seitraum ßin-

burcf) ihre SSirffamfcit entfalten. (SS ijt befannt, baß an zahlreichen

©teilen ber (Srbe noeß jeßt eine beftänbige langfame ©enfung ber

Stifte fuß naeßmeifen läßt, ebenfo roie an anberen ©teilen eine He-

bung; ©enfungen unb «Hebungen, bie bielleicßt im Soßrßmtbert nur

ein paar Soll ober ßöcßftenS einige $uß betragen, ©obalb biefc «£>e-

bungen IDtillionen ober IDcilliarben bon 3aßcen anbauern
, fo genü-

gen biefclben bolljtänbig, um bie ß öthften ©ebirgSfetten ßerbortreten

ju laffen, oßne baß baju jene rätßfclßaffcn unb unbegreiflichen Dtebo-

lutionen nötßig mären. Slucß bie meteorologifcße Sßätigfeit ber 21t-

mofpßärc, bic Sßirffamfcit bcS DtegenS unb bcS ©cßneeS, ferner bie

SSranbung ber Äüfte, melcßc an unb für fteß nur unbebcutenb ju mir-

fen feßeinen, müffen bie größten Seränberungen herborbringen, menn

man nur hinlänglich große Seiträume für beren Söirffamfeit in 2In-

fprueß nimmt. ®ic ©ummintng ber flcinficn Urfacßcn bringt bie

größten Söirlungen ßerbor. 2>cr Söaffertropfcn höhlt ben ©teilt auS.

Sluf bie unermeßliche ßänge ber geologifcßen Setträume,

melcßc hierzu erforberlich ftnb, müffen mir notßmcnbig fpätcr noeß

einmal jurüeffommen, ba, mic ©ie feßen merben, aueß für Kar-

min ’S Sßeorie, ebenfo mie für biejenige ßpell’S, bie Slnnaßme ganj

ungeßeurer Seitmaaße abfolut unentbehrlich ijt- Sßenn bic (Srbe unb

ißre Organismen fteß mirfließ auf natürlichem SZÖege entmicfclt ßaben,

fo muß biefe langfame unb allmähliche (Sntmicfelitng {ebenfalls eine

Seitbauer in Slnfprucß genommen ßaben, beren Sorjtellung unferftaf-

fungSbertnögcn gänzlich überjtcigt. SDa Siele aber gerabe ßierin eine

$auptfcßmierigfeit jener (SntmicfelungStßeorien erblicfen, fo mill icß ßier

feßon bon bornßcrein bemerfen, baß mir nießf einen einzigen vernünf-

tigen ©runb ßaben, irgenb mic unS bie ßicrju crforberlicße Seit bc-

feßränft ju benfen. Sßenn nießt allein biele öaien, fonbern fclbft ßer-

borragenbe Saturforfcßer, 5. 33. ßiebig, als haupteinmanb gegen

biefe Jßeorien einmerfen, baß biefclben miflfürliiß ju lange Seiträume

in Slnfprucß näßmen, fo ift biefer (Sinmanb faum $11 begreifen. £>enn



Unbegrenzte Sänge bev geologifdfen 3eitväunte. 103

eg ift abfofut nicht cinjufctjcn, m<f§ un§ in ber 9lnnabme berfelbcn iv*

ßcnbroic befcfn'änfen follte. 2Biv miffen längfi allein fdjon au8 bem

«Bau bev gefristeten (Svbvinbe, ba§ bie (Sntflel;ung betfelben, bev

«Mbfafc bev gefristeten ©teine au8 bem Sßaffev, allevminbcfteng mef)=

veve fDcitlionen 3abvc gebauevt Ijaben muff. Db miv abev f)t)pot^c=

tifS fiiv biefen ^vojefj jefm OTtillionen obev jel;ntaufenb Millionen

3abvc annefjmen, ift oom ©tanbpunfte bev ftvengften 9tatuvpl;ilofo=

pbie gcinjliS gleichgültig. Sov un§ unb l;intev un8 liegt bie (Smig*

feit, ffienn fiS bei Sielen gegen bie ülnnaljmc non fo ungebeuven

3eiträunien ba8 ©efiibl ftväubt, fo ift ba8 bie $olge bev falfSen Sov*

ftellungen, welche un8 oon fvüfjeftev 3ugenb an über bie oevbältnifj*

mä§ig fuvje, nuv menige 3abvtaufenbe umfaffenbe ©efSiSte bev (Svbc

eingepragt mevben. 2öie5llbcvt Sange in feinev ©cfSiSte beg iDia*

teviali§mu§ 1

2

) öiebig gegenübev fSlagenb bemeift, ift e8 t>om ftveng

Fritifch ' pf)ilofopI;ifcpen ©tanbpunfte au8 jebev natuvmiffenfSaftli*

S<m hbpotl;efe oiel eljev evlaubt, bie 3ätväume ju gvofj, al8 ju fleitt

anjunebmen. 3^bev ©ntmicfelunggöovgang läfjt fich um fo el;ev be=

gveifen
,

je längevc ßeit ev bauevt. (Sin fuvjev unb befSvänftev 3eit*

vaum fiiv benfelben ift oon oovnbevein ba8 UnmabvfSeinliSfte. 3ene

angebliche ©Smievigfeit voivb un8 babev in feinem galle etroaö ju fSaf®

fen maSen.

3S ba ^e hiev nicht 3«it, auf ßp elf 8 oovjüglicbeg 2ßevf näher

ein^ugeben , unb will babev blofj bag miStigfie Otefultat beffelben 3b*

nen mittbeilen, bafj e8 ncimliS (Suuiev’g ©SöpfungggefSiStc rrtit

Sven mtjtbifhen Oteoolutionen gvünblih wibevlegte , unb an beven

©teile einfach bie beftänbige langfame Umbilbung bev ©vbvinbe buvcb

bie fovtbauevnbe ibütigfeit bev noch jetzt auf bie ©vbobevfläSe miv*

fenben Äväftc fe^te, bie 3$ätigfeit bc8 Skffevg unb be8 oulfanifSen

(Svbinnevn. Shell Wie8 alfo einen continuivlicben , ununtevbvocbenen

3ufammenbang bev ganzen ©vbgefSiSte nach, unb ev bemieg bem

felben fo unmibevleglicb, ev bcgvünbete fo cinleuhtenb bie hevvfSaft

bev „existing causes“, bev noch beute mivffamen, bauevnben Uvfa*
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$en in ber Umbilbung ber ©rbrinbe
, baß in furjcr Seit bic ©colo-

gic ßubier’

8

«htypotßefe toollfommen aufgab.

9tun ift eS aber merfmürbig. baß bic Paläontologie, bic ffiijfen*

fpaft bon ben Perfteinerungen, fomeit fte bon ben Potanifern unb

Boologcn getrieben mürbe, bon biefem großen $ortfcßritt ber ©eolo-

gic feßeinbar unberührt blieb. ®ie Biologie ttaßnt fortmäßrenb nod)

jene mieber|olte neue ©cßityfung ber gefannnten Tßier* unb Pflatt*

jenbebölferung am beginne jeber neuen Periobe ber ©rbgefeßießte an,

obtool;! biefc #f)potßefe bon ben einzelnen
, feßubmeife in bie 2ßelt ge*

festen ©cßößfungen oßnc bic Slnnaßmc ber SRebolutionen reiner Un*

ftnn mürbe unb gar feinen £>alt mehr ßatte. Offenbar ift eS boll*

fommen ungereimt, eine befonbere neue ©cßößfung ber ganjen Tßiet*

unb Pflanjcnmclt ju beftimmten 3 c^abfcf;nittcn anjuneßmen, oßne

baß bie ©rbrinbe fclbft babei irgenb eine beträchtliche allgemeine Um*

mäljung erfährt. Trofjbem alfo jene Porftellung auf baS ©ngfte mit

ber ftataftroßßcntßeoric ©Ubier' § jufammenl)ängt, blieb fte ben*

noeß ßerrfcßenb, naeßbem bie ledere bereits jerftört mar.

©8 mar nun bem großen englifchen Paturforfcßer ©ßarleS

Karmin uorbcßalten, biefen Btoiefpalt böllig ju befeitigen unb $u

geigen, baß auch bie öcbcmclt ber ©rbc eine ebenfo continuirlicß jit*

fammcnßängenbe @cfd;icßtc ßat, mie bie unorganifdje Pinbc ber ©rbe;

baß au<h bic Tßiere unb Pflanjcn ebenfo allmählich bureß Urnmanb*

lung (Transmutation) auScinanber berborgegangen ftnb, mie bic mecß*

felnbcn formen ber ©rbrinbe, ber ©ontinentc unb ber fte umfeßließen*

ben unb trennenben 2Recre auS früheren
,

gan$ babon berfeßiebenen

formen ßerborgegangen ftnb. 2öir fönnen in biefer Pejießung moßl

fagen, baß 3) arm in auf bem ©ebicte ber Biologie unb Potanif ben

gleichen $ortfcßritt ßerbeifüßrte, mie ßßcll, fein großer ßanbSmann,

auf bem ©ebicte ber ©eologie. Ourcß 23eibe mürbe ber ununterbro*

eßene Bufammenßang ber geftßicßtlicßen ©ntmicfclung bcmiefeit, unb

eine allmäßlicße Untänberitng ber »erfeßiebenen auf einanber folgenbeti

Buftänbe bargetßan.

OaS befonbere Perbienft 3) arm in ’S ift nun, mie bereits in bem
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vorigen Vortrage bemerft worben ift , ein hoppelte?. ©r l>at erjten?

bie non öamarcf unb ©oetpe aufgeftcllte Defcenbenjtbeorie in Diel

umfaffenberer Seife al? ©anje? bepanbelt unb im ßufamtnenbang

burdjgefübrt, al? e? non allen feinen Vorgängern gef^epen mar.

ten? aber f)at er biefer StbftammungSlepre burcf) feine, ibm eigenem*

lid)c 3ücf)tungölet)rc (bie ©election?tbeorie) ba? caufale ftunbament ge*

geben, b. b- er pat bie mirfenben Urfacpen ber Veränberungen

naepgemiefen, meüpe non ber 9lbftammung?lepre nur al? % p a t fa cf) e n

behauptet merben. Die Don ßamarcf 1809 in bie Viologic einge*

führte Defcenbcnjtpeorie behauptet, b afj alle oerfepiebenen Spier * unb

Vflanjenarten Don einer einigen ober einigen menigen
,

pöcpfi einfa*

epen, fpontan entftanbenen Urformen abftammen. Die Don Dar*

min 1859 begrünbete ©election?tpeorie jeigt un?, marum bie? ber

galt fein mu§te, fie meift un? bie mirfenben Urfacpen fo naep, mie

e? nur Stant münfepen fonnte, unb Darm in ifiin ber Spat auf bem

©ebiete ber organifepen Vaturmiffenfcpaft ber Vcmton gemorben,

beffen kommen Staut proppetifcp Derneinen ju fönnen glaubte.

©pe ©ie nun an D a r m i n ’ 3 Speorie perantreten , mirb e§ 3p*

nen Dielleicpt Don ^ntereffe fein, ©inige? über bie ißetfönlicpfeit biefe?

großen 9taturforf(per? ju pören, über fein ßeben unb bie Vßcge auf be*

nen er $ur Slufftellung feiner öepre gelangte, ©parle 3 Dar min ift

geboren im 3afjr 1808, alfo jetjt fecpjig 3apre alt- Vereit? in feinem

24. ßeben?japre, 1832, mürbe er $ur Speilnapme an einer miffen*

fcpaftliipen ©jpebition berufen , melcpe Don ben ©nglänbern au?ge*

fdjidft mürbe, oorjüglicp um bie ©iibfpipe ©übamerifa’8 genauer ju

erforfepen unb Derfd)iebene fünfte ber ©übfee $u unterfuepen. Diefe

©jpebition batte, gleidj Dielen anberen, rüpmlicpen, Don ©nglanb au?ge*

riifteten $orfcpung?reifen, fomopl miffenfcpaftlicpc, al? auep practifc^e,

auf bie ©tpifffaprt bejüglicpc Aufgaben ju erfüllen. Da? ©epiff führte

in treffenb fpmbolifcper Vßeife ben tarnen „Veagle" ober ©pürpunb.

Die IReife be? Veagle, melcpe fünf 3«pre bauerte, mürbe für Dar*
min’? ganje ©ntmicfelung Don ber größten Vcbeutung, unb fepon

im erften Japre, al? er jurn erftentnal ben Voben ©übamcrifa’3 betrat.
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feimtc in U;m bcr ©ebanfe bcr 21bftamfflüng8fepre auf, bcn er bann

fpäterpin ju fo nollenbeter Slütpe entmicfelte. Die Oteife felbft l;at

Karmin in einem non Dieffenbacp in ba8 SDeutfc^e überfepten

Sffierfe bcfd;riebcn, melcpeS fepr an^iepenb gefcpricben ift, unb beffen

ßectüve icp 35>nen angelegentlid; empfehle 13
). 3n ^< cfer Dteifcbefcprei*

bung, melcpe fiep meit über ben gemöpnliepen Durd;fd;nitt ergebt, triff

3Pnen niefjt allein bic tieben8mürbige iperfönlicpfeit Dar min’ 8 in fepr

anjiepenber 2öeife entgegen, fonbern ©ic fönnen auep nielfad; bie ©pu*

ren bcr üöege erfennen, aufbenen er ju feinen Sorftelfungcn gelangte.

5118 Otefultat biefer Dtcife crfd)ien junäd;ft ein groffe8 miffenfcpaftlicpe8

Oteifemcrf, an beffen soologifdfcntunb gcologifd;cm 35p eil ftd) Dar min
bebeutenb betpeiligte, unb ferner eine aitögegeicfjnetc Arbeit bcffelbcn

über bie 23ilbung ber Korallenriffe, melcpe allein genügt paben mürbe,

D a r m i n ’ 8 Manien mit bleibcnbem ütupme ju frönen. (§8 mirb 3pnen

befannt fein, baff bic Unfein bcr ©übfee gröfjtentpeil8 au8 Korallen*

riffen beftepen ober non fold;en umgeben ftnb. Die nerfeptebenen

merfmürbigen formen bcrfelben unb ipr 2Krpciltni§ 511 bcn niept au8

Korallen gebilbefen 3iifeln nermoepte man fid; früper niept befriebi*

genb ju erflären. (Srft Dar min mar e8 norbcpaltcn biefe fd;mierigc

Aufgabe ju löfin, inbem er auffer ber aufbauenben ‘Xpätigfeit ber

Koratlcntpierc aud; geologifcpe Hebungen unb ©enfungen be8 SOteereS*

boben8 für bic Gsntftepung ber oerfdoebenen Dtiffgeftalten in Slnfprucp

napm. D ar min ’8 Jpeoric non ber ©nfftepung bcr Korallenriffe ift,

ebenfo mic feine fpäterc Jpeorie non ber ©ntftepung ber organifepen

5lrtcn, eine Speorie, mclcpc bic 6rfd;einungen nollfommen erflärt,

unb bafür nur bic einfad;flcn natürlicpen Urfad;cn in 51nfprucf nimmt,

opne fid; pnpotpetifd; auf irgenb meld;e unbefannten Vorgänge ju

bejiepen. Unter ben übrigen Arbeiten Darmin’

8

ift noep feine au8*

gejcid;nete üffonograppie ber ©rrpipebien pernorjupeben, einer merf*

mürbigen Klaffe non ©ectpieren, melcpe im dufferen 91nfepen ben 2Ru*

fd;eln gleid;en unb non ßunier in ber 35pnt für jmeifcpalige 99tolIu8 *

fen gepalten mürben, mäprenb biefelben in JBaprpeit ju ben Krcb8=

fpieren (ßruftaceen) gepören.
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3>ie außerorbentlicßen Strapazen, bcrtcn 2)armin ttmfjvetib ber

fünfjährigen [Reife be§ ©eagle auggefefet mar, Ratten feine ©efunbt)eit

bergeftalt gemittet, baß er fid) nad) feiner Dtücffehr aug bem unruhigen

Xreiben ßonboti’g surüifjiehen mußte, unb feitbem in ftifler Suriicfge*

jpgenheit auf feinem ©ute £)omn, in ber Dtähe Oon 93romlep in

fent (mit ber ©ifenbaßn faum eine ©tunbe non Öonbon entfernt),

mahnte. 3Mefe 21bgefd)iebenheit oon bem unruhigen ©etreibe ber

großen SBeltftabt mürbe jebenfallg äußerft fegenärcich für Karmin,

unb eg ifi mahrfcßeinlich, baß mir ißr theümeife mit bie ©ntfießung

ber ©electionStheorie nerbanfen. Unbehelligt bureß bie oerfeßiebenen

©efcßäfte , meflcße in öonbon feine Kräfte jerfplittert haben mürben,

fonnte er feine ganje Jhatigfeit auf bag ©tubium beg großen ffhro*

blem§ concentriren, auf melcßeg er burd) jene ßteife ßingelenft morben

mar. Um 3ßnen
s
u »eigen , meld)e Sßaßtneßmurrgen mäßrenb feiner

SBeltumfegelung oorjüglicß ben ©runbgebanfen ber ©electiongtßeo*

rie in ißm anregten, unb in meiner üßeife er benfetben bann

meiter entmideltc, erlauben ©ic mir, 3hnen eine ©teile aug einem

Briefe mitjuthcilen , melcßeu 3) arm in am 8. Dctoher 1864 an mich

richtete:

„3n ©übamerifa traten mir befonberg brei klaffen oon

(grfchein ungen fehr lebhaft Oor bie ©eelc: ©rftenS bie 31rt unb

SBeife, in melcßer nabe oermanbte ©pecieg einanber oertreten unb er*

feben, menn man oon Farben nach ©üben geht; — ßmeiteng bie

nahe $ermanbtf<ßaft berjenigen ©pecieg, melcße bie ©übamerifa nahe

gelegenen Unfein bemohnen, unb berjenigen ©pecieg, melcße biefern

fteftlanb eigenthümlich fmb; bieg fepte mich in tiefeg ©rftaunen, be*

fonberg bie Serfcßiebenßeit berjenigen ©pecieg, melcße bie nahe gele*

genen Unfein beg ©alopagogarcßipelg bemohnen; — SDritteng bie

nahe Sejießung ber lebenben jahnlofen ©äugethiere (Edentata) unb

SRagethiere (Rodentia) ju ben auggeftorbenen Wirten. ^cß merbc nie*

malg mein ©rftaunen oergeffen , afg ich ein riefengroßeg $anjerftücf

auggrub, ähnlich bemjenigen eineg lebenben ©ürteltßierg.

,m ich über biefe Xßatfacßen naeßbaeßte unb einige ähnliche ©r*
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Meinungen bamit oerglich, feiert c§ mit mabrfcheinlicb, ba§ nabe

oermanbte SpecieS öon einer gemeinfamen Stammform abftammen

fönnten. 2Iber einige 3af)re lang fonntc ich nicht begreifen, mie eine

jebe $orm fo ausgezeichnet ihren befonberen 2eben8oerl;ältniffen ange*

pflft merben fonnte. 3$ begann barauf fpfiematifch bie >£>au8tt;iere

itnb bie ©artenpflanzen ju ftubiren, unb fal; nad; einiger 3cit beutlid)

ein, ba§ bie michtigfle umbilbenbe Äraft in beS 2Renfd;en 3uchtmal;l*

üermögen liege, in feiner 23enu|}ung auSerlefener Jnbioibucn jur 9tach*

Zucht- 3)aburd) ba§ id; nielfad; bie ßebenSvueife unb Sitten ber Spiere

ftubirt tjatte, mar id; barauf oorbereitet, ben Äampf um’3 SDafein rich=

tig ju mürbigen; unb meine geologifcben Arbeiten gaben mir eine

Sorftcllung üon ber ungeheuren öcingc ber oerfloffenen 3*iträume.

2118 id; bann burch einen glücflid;en 3ufaU ba§ 23ucb non ÜJt a 1 1 f) u S

„über bie 23enölferung" laS, taud;tc ber ©ebanfe ber natürlichen 3ücb*

tung in mir auf. Unter allen ben untergeorbneten fünften mar

ber leptc, ben id;fd;äpcn lernte, bie 23ebcutung unb Urfad;e beS £)i*

nergenzprinzipS".

2Bäl;renb ber ÜDtubc unb 3» l'itcfgejogenI;eit, in ber 3) arm in

nad; ber 9tücffel;r non feiner Dteife lebte, bcfd;äftigtc er ftd;, mie au8

biefer 9Wittl;ei!ung I;ernorgeI;t, junäcbft norjugSmeifc mit bem Stubi*

um ber Organismen im ©ulturjuftanbe, ber <^au8tl;ierc unb ©arten*

pflanzen. llnjmeifell;oft mar bicS ber näd;fte unb rid;tigftc 2öeg, um

jur Sclection8tl;eorie ju gelangen. 2öic in allen feinen Arbeiten,

ücrful;r 2) arm in babei äußerjl: forgfältig unb genau, ©r l;ot oom

3al;rc 1837— 1858, alfo 21 3ab l'e lang, über biefe Sad;e Nichts

ueröffentlid;t, felbft nid;t eine vorläufige Sfijje feiner $l;corie, melche

er fd;on 1 844 nicbcrgefd;rieben hatte. ©r motlte immer noch mel;r

ftd; er bcgriinbetc empirifchc 23emeife fammeln, um fo bie £l;corie ganj

oollftänbig, auf möglich breiter ©rfabrungSgrunblage fcftgcftellt, ocr*

öffentlichen ju fönnen. 3unt ©liicf mürbe er in biefem Streben nad;

möglid;fter Ulerootlfommnung, mcld;e8 melleid;t ba$u geführt h^ben

mürbe, bie $l;eorie überhaupt nicht ju veröffentlichen ,
burd; einen

CanbSmaitn geftört, meld;er unabhängig non 3)armin bie SelectionS*
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ttpeorie ftd) auSgebacpt unb aufgefleflt tiattc , unb melcper 1858 bie

i ©runbjiige berfelben an £>armin felbft einfenbete, mit ber Sitte,

biefelben an £9 eil jut Seröffentlicpung in einem englifepen Journal ju

übergeben, tiefer Kngtänbcr ift 5t
I
fr eb Sßallace, einer ber fiipn®

ften unb nerbienteften naturmiffenfcpaftlidjen Dteifenben ber neueren 3?it.

3at;re (ang mar 2ßal lace allein in ben ffiilbniffen ber ©unbainfeln,

in ben bitten Urmälbern be8 inbifepen 2lrcpipel§ umpergeftreift, unb

i bei biefem unmittelbaren unb utnfaffenben 6tubium eine§ ber rei(pften

unb intereffanteften Krbjtiicfe mit feiner bödjfl mannigfaltigen Spier*

unb ffßflanjenmelt mar er genau p benfelben allgemeinen 21nfcpauun®

gen über bie Kntftepung ber organifepen Wirten, mie S)armin ge®

langt, ßt) e 11 unb fjoofer, melcpe Seibe S)armin’§ Arbeit feit

langer 3eit fannten , ueranlafjten ipn nun ,
einen furjen 5tu8jug au§

feinen Stanufcripten gleichzeitig mit bem eingefanbten Uftanufcript Don

SBaltace ju veröffentlichen, ma§ and) im Uluguft 1858 im „Journal

of the Linnean Society“ gefdjap.

3m Jtonember 1859 erfepien bann ba8 epoepentadjenbe üöerf

S>armin’§ „lieber bie Gsntftepung ber 5Irten," in meldfem bie ©elcc*

tionStpeorie ausführlich begrünbet ift. 3d>ocp bezeichnet Karmin

felbfl biefeS S3uch , von meldjem 1866 bie vierte Auflage unb 1860

eine beutfepe tteberfepung öon Sronn erfepien
1
), nur als einen oor®

läufigen 51u§jug au§ einem größeren unb ausführlicheren 2öerfe
, mel®

<pe§ in umfaffenber empirifeper SemeiSfüprung eine Siaffe tum Spat*

faepen ju ©unften feiner Speorie enthalten foll. S)er erfte Speil biefeS

t>on Karmin in ^luSficht geftellten hauptmerfe§ ift tmr fturjent un®

ter bem Sitel: „S)a§ Sariircn ber Spiere unb Pflanzen im 3uftanbc

ber Smrneftication" erfepienen unb öon Sictor Karu§ inS S)eut®

fepe überfetjt morben 14
). (Sr enthält eine reiche ffülle tmn ben treff®

licpften (Belegen für bie auferorbentlicpen Seränberungen ber orga®

nifdjen formen, melcpe ber IDtenfcp burd; feine Kultur unb fünftlicpe

3ü(ptung pertmrbringen fann. 60 fepr mir aup S)armin für biefen

Ueberflufj an bemeifenben Spatfapen uerbunben ftnb, fo tpeilen mir

boep feineSmegS bie Meinung jener Saturforfper, melpe glauben, bap
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burd) biefe »eiteren Ausführungen bie ©electionStheorie eigentlich erft

fefi begrünbet »erben müffe. Aach unferer Anficht enthält bereits

SDarmin’S erfteS, 1859 erfd;ienencS Aßerf, biefe Aegrünbung in

fällig auSreichenbent SAaafje. 3>ie unangreifbare ©tärfe feiner £l; Ci

orte liegt nicht in ber Unmaffe non einzelnen 5£^atfa(^ert , meldie man

als AemeiS bafür anführen fann, fonbern in bem harmomfd)cn 3u*

fammenhang aller großen unb allgemeinen (Krfd;einungSreit)en ber or*

ganifd)cn Aatur, me(d)c übereinftimmenb für bie Aßaluhctt ber ©elec*

tionStheorie Beugnih ablegcn.

Aon ber größten Aebeutung für bie Aegriinbung ber ©electionS*

theorie mar baS cingehenbe ©tubium, meld;e§ Karmin ben £auS*

t h i c r c n unb (Kulturpflanzen mibmete. £>ie unenblid; tiefen unb

mannichfaltigcn ftormoeränberungen, meld;e ber SAeitfd; an biefen bo*

mefticirten Organismen burd; fünftlidjc 3üd;tuitg erzeugt hat, fmb für

baS rid;tige SBcrftänbnijj ber &hier* unb Aflanzenformen non ber aller*

größten Aßid)tigfcit; unb bcnnoch ift in faum glaublicher Aßeife biefeS

©tubium non ben 3°ologen unb Aotanifcrn bis in bie neuefte 3cit

in ber gröbften Aßeife nernad;läffigt morben. (KS fmb nicht allein biefe

Aänbe, fonbern ganze AMbliotliefen nollgcfd;riebeu morben mit ben

unnüpeften Acfd;rcibungeu ber einzelnen Arten ober ©pecieS, angefüllt

mit hnd)ft finbifd;en ©treitigfeiten barüber, ob biefe ©pecieS gute ober

Ziemlich gute, fd)lcd)te ober ziemlich fd;led;te Arten feien, ohne bah

bem Artbegriff felbft barin ju ßeibe gegangen ift. Aßenn bie Statur*

forfdjer, ftatt auf biefe ganz unnüpen ©pielcrcien ihre 3cit zu nennen*

ben, bie (Kulturorganismen gehörig ftubirt unb nicht bie einzelnen

tobten formen fonbern bie Umbilbung ber lebenbigen ©ejialten in

baS Auge gefaxt hätten, fo mürbe man nicht fo lange in ben geffeln

beS (Kunier ’fchen OogtnaS befangen gemefen fein. Aßeil nun aber

biefe (Kulturorganismen gerabe ber bogmatifchen Auffaffung non ber

Aeharrlid)feit ber Art, non ber (Konftanj ber ©pecieS fo äuferft unbe*

quem fmb, fo hat man fid) großen Al;al§ abfidjtlid; nicht um biefelben

befümmertunb eS ift fogar nielfach, felbft non berühmten Aaturforfdiern

ber ©ebanfe auSgcfprochen morben, biefe (KulturorganiSmcn, bie hauS*
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tigere unb ©artenpflanjen , feien Äunftprobucte be§ fDienfchen , unb

i bereit 93ilbung unb Umbilbung fönne gar Nichts über baS SBefen ber

«Bübung unb über bie ©ntftelnmg ber formen bei ben milben, im 9ta=

Jturjujianbe lebenbcn Wirten entfdjeiben.

Diefe oerfeI;rte Sluffaffung ging fo meit, baf 5 . 93. ein fbtünche*

:mer3oologe, 9htbreaS QBagner, alles, ©rnftcS bie lächerliche 23e*

Häuptling auffteüte: Die zitiere unb ^flanjen im milben Bufianbe ftnb

morn ©cppfer als bejiimmt untergebene unb unperänberliche Wirten

<erfd;affen morben, allein bei ben <§>aiiSthieren unb ©iitturpflanjen

mar bieS beSljalb nicht nötlng, meil er biefelben Pon vornherein für

iben ©ebrauch bcS fDienfcheit einrichtete. 3) er ©dmpfer machte alfo

Sben 2Dienfd;en auS einem ©tbenflojj, blieS il;nt lebenbigen Dbem in

feine Dlafe unb fd;uf bann für il;n bie Perfd)iebenen nüjjlichen «hauSihiere

nunb ©artenpflanjen , bei betten er fid) in ber $l)at bie 9)?ül;e ber

©pecieSunterfcheibung fparen fonnte. Db ber 93aum b c § ©rfenni«

in
i ff e § im 5)krabieSgarten eine „gute" milbc ©pecieS, ober als

ßulturpfianjc überhaupt „feine ©pecieS" mar, erfahren mir leiber

i burch 2lnbreaS,2Bagner nicht. 3)a ber Saum beS ©rfenntniffeS

00m «Schöpfer mitten in ben ißarabieSgarten gefegt mürbe, möchte

man eher glauben, ba§ er eilte büch ft beoorjugte ©ulturpflanje, alfo

überhaupt feine Specieö mar. 3)a aber anbrerfeitS bie Früchte Pom

Saume beS ©rfenntniffeS bem üJienfchen Perboten marcn , unb piele

Ü?2enf<hen, mie 2B a g n e r
’ § eigenes 93eifpiel flar jeigt, niemals Pon bie=

1 )en grüßten gegeffen haben, fo ift er offenbar nicht für ben ©ebraud)
' beS 9Jtenfd)en erfdjaffen unb alfo mal)rfd;einlid) eine mirfücfje 6 p e*

ci e S

!

QBie Schabe ba§ unS 9ßagtter über biefe mid)tige unb fcpmie=

irige fyrage nicht belehrt hat!

©0 lächerlich 3hnen nun biefe 2lnfid)t aud; oorfotnmen mag, fo

ift biefelbe bocp nur ein folgerichtiger 9IuSmucpS einer falfcpen , in ber

aber meit perbreiteten Inftdif pon bem befonberen Söefen ber
1 ©ulturorganiSmen, unb 6ie fönnen biSmeileit Pon ganj angefefjetten

• ^aturforfdjern ähnliche ©inmürfe hören, ©egen biefe gruitbfalfd;e

luffaffung muf ich mich Pon PornI;erein ganj bejiimmt menben. ©S
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i|l biefelbe Verfehrtheit, mie fte bie Siebte begehn, treibe behaupten,

bie ftranfheiten feien fünfte ©rjeugniffe, feine Staturerfd)einungen.

(5§ I;at üielc 9StüI;e gefoftet, biefeS Vorurteil ju befämpfen
;
unb erft

in neuerer 3eü ift feie 2lnftd;t jur aOgemeinen Slnetfennung gelangt,

baff bie &ranfl;eiten £Rid^tö ftnb, als natürlid;e Veränberungen bcS

Drgani8mu8, mirflid; natürliche ßcbcnSerfchcinungcn, bie nur I;erüor*

gebracht merben burd; oeränberte, abnorme (Sjiftcnjbcbingungen. ©S

ift bie $ranfl;eit alfo nicht, mic bie älteren Slerjte fagten, ein ßeben

außerhalb ber Statur (Vita praeter naturam), fonbern ein natür*

lid;eS ßeben unter beftimmten, franf tnadjenben, ben Körper mit ®e*

fahr bebrohenben Vcbingungcn. ©anj cbenfo ftnb bie ©ulturerjeug*

niffe itid;t tunftlichc ^robuctc beS 9Jtenfct;en
,
fonbern fic ftnb Statur*

probucte, meld;c unter cigenthümlichen ßebenSbebingungen entftanben

ftnb. 3)er SJtcnfd; oermag burd; feine ßuttur niemals unmittelbar

eine neue organifd;c $ornt ju erzeugen; fonbern er fann nur bie Dr*

ganiSntcn unter neuen ßebenSbebingungen jüchtcn , meld;e umbilbenb

auf fte cinmirfcn. Sille £auStl;icrc unb alle ©artcnpflanjen ftammen

urfprünglich uon milben Slrten ab, meld;e erfi burd; bie eigentljümli*

cf>on ßebenSbebingungen ber Sultur umgebilbct mürben.

£)ie cingel;enbe Vergleid;ttng ber ©ulturformen (Staffen unb

Spielarten) mit ben milben, nicht burd; ©uttur oeränberten DrganiS*

men (Slrten unb Varietäten) ift für bie SelectiunStI;eorie oon ber

größten 2Öid;tigfeit. 2öaS 5h>ncn bei biefer Vcrglcid;ung jttnächft am

SSteiftcn auffällt, baS ift bie ungcmöl;nlid; furje 3cit, in meld;cr ber

SStenfd; im Stanbe ift, eine neue $ornt t;croorjubringcn, unb ber un*

gembl;nliche hol;e ©rab, in meinem biefc oom SStenfchen probucirte

$orm oon ber urfprünglid;cn Stammform abmcichcn fann; mäl;renb

bie milben 3:l;iere unb bie ^flan^cn im milben 3uftanbe 3<*hr aug '

3ahr ein bem fammelnben 3oologen unb Votanifer annäl;ernb in ber*

felben $orm erfdjeinen, fo baff eben hieraus baS falfd;e Oognta ber

SpecieSconftanj entfielen fonnte. So jeigen unS bie £>auStl;iere unb

bie ©artenpflanjen innerhalb meniger 3aljte bie größten Vcränbenm*

gen. 3)ie Veroollfommnung, melche bie 3üd;tungSfunft ber ©ärtner
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amb ber ßanbmirtpe erreicht pat, geftattct c8 fept in fcl;r furjct 3^it,

in menigen Sauren ,
eine ganj neue Spier * ober ^flansenform mill*

furlicp 51t Raffen. 2Jtan braucht p biefent 3^ecfe bloß ben DrganiS*

inu8 unter bem ©nfluffe ber befonberen Sebingungen p erhalten unb

-fortppflanjen , welche neue Silbitngcn p erzeugen im ©taube fmb;

unb man fann f<pon naep Verlauf oon wenigen (Generationen neue

3lrten erpalten, melcpe oon ber ©tammform in oiel pöperem (Grabe

abmeiepen ,
als bie fogenannten guten 5Xrten im milben 3uflanbe oon

inanber oerfepiebert fmb. £>iefe Spatfacpe ift ciußerjt mieptig unb

fann niept genug peroorgepoben roerben. 68 ift niept toapr, menn

epauptet mirb, bie (Sulturformen , bie oon einer unb berfetben $orm

nbfiatnmen
,

feien niept fo fel;r oon einanber oerfepieben , mie bie miU

iöen Spier* unb $flanjenarten unter fiel). 3öenn man nur unbe*

(fangen 33erglet<pe anftellt, fo läßt fiep fetjr (eiept erfeftnen , baß eine

iiDtenge oon Staffen ober ©pielarten, bie mir in einer furjen Steipe oon

3apren oon einer einzigen Sulturform abgeleitet paben, in pöperem

>TGrabe oon einanber unterfepieben fmb, al8 fogenannte gute ©peeie8

ober felbft oerfepiebene (Gattungen (Genera) einer Familie im milben

3uftanbe fiep unterfepeiben.

Um biefe außerft mistige Spatfacpc möglicpft feft empirifcp ju

oegriinben, befeploß 35 arm in eine einzelne (Gruppe oon HauStpteren

pecietl in bem ganzen Umfang iprer $ormenmanni<pfaltigfeit p flu*

Mren, unb er mäpltc bap bie Haustauben, melcpe in tneprfaeper

Beppung für biefen 3mecf ganj befonberS geeignet fmb. 6r pielt

üd) lange 3 eit pinburtp auf feinem (Gute alle möglichen Staffen unb

Spielarten oon tauben, melcpe er befommen fonnte, unb mürbe mit

eicplicpen 3ufenbungen au8 allen Söeltgegenben unterfiüpt. ferner

eß er fiep in jmei ßonboner SaubcnflubS aufnepmen, meldpe bie

3üd)tung ber oerfepiebenen Stfubenformen mit maprpaft fünftlert*

«eper Birtuofität unb unermüblicper Öeibenfcpaft betreiben. 6nb*
iid) fepte er fiep noep mit Einigen ber berüpmteften Saubenliebpaber

Berbinbung. ©0 ftanb ipm ba8 reiepfte empirifdje fDtaterial pr
Verfügung.

»&acrfel, STCatürltdje ©d)öpfung$gef$i(l)te.
^
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1)ic Äunft unb ßiebl;abcrei ber $aubenjüd;tung ifi uralt, ©d)on

rnefjr al§ 3000 Dor Sfjriftuä mürbe fte Don ben 21egt;ptern be*

trieben. 3)ie Stömer ber $aifcr$cit gaben ungeheure ©ummen ba-

für au§, unb führten genaue ©tammbaümregifter über iJ>re 2lb*

ftammung, cben(o mie bic Araber über ifjre Q3ferbc unb bic mecflenbur*

giften (Sbclleute über il;re eigenen 2tf)nen febr forgfättige genealogifdfe

Dtegiftcr führen. 2lud; in Elften mar bie Jaubenjud)t eine uralte Sieb*

l;aberei ber reichen dürften, unb jur Hofhaltung beö 2Ifber ftfjan,

um ba3 3at;r 1600, gehörten mcl;r a!8 20,000 tauben, ©o ent*

mid'elten ftd; beim im Saufe mehrerer 3al;rtaufenbc, unb in fyolge

ber mannid;faltigcn 3üd;tung8tnctl)oben, melrije in ben öerfdjiebcnften

2ßeltgegcnben geübt mürben, au§ einer einigen urfprünglid; gesinnten

©tammform eine ungeheure SDtenge oerfd;iebenartigcr Staffen unb

Spielarten, mcld;e in ihren extremen formen ganj aufjerorbentlid) non

einanber nerfepieben ftnb, unb ftd) oft burd; feljr auffallenbe 6igen=

tl;ümlid;feitcn au§jeid;ncn.

(Sine ber auffatlenbften Saubenraffen ift bie befanntc Pfauen*

taube, bei ber fid; ber ©djmanj ähnlich entmicfclt mie beim $fau, unb

cine21njal)l imn 30—40 rabartig geftellten fyebern trägt; mäfjrenb bie

anberen Xaubeit eine Diel geringere 2lnjal;l Don ©dfmanjfebcrn
, faft

immer 12, befipen. Hierbei mag ermähnt merben, baff bic 2ln$al;l ber

©d;manjfebern bei ben Vögeln a(8 fi;ftenmtifd;e§ fDterfmal Don ben

9taturforfd;crn fein
-

hoch ftcfd;äht mirb, fo bah man ganje Orbnungen

banad; unterfdfeibet, ©o befijjen j. 23. bic ©ingDögel faft ohne 2lu3=

nal;me 12 ©d;manjfebern, bie ©dfrilloögel (Strisores) 10 u. f. m.

23efonber$ ausgezeichnet ftnb ferner mehrere Jaubcnraffcn burd; einen

23ufd; Don Diacfcnfebern, meld;er eine 21rt Cßerrücfe bilbet, anbere burd;

abenteuerliche Umbilbung be8 ©d;nabel§ unb ber güfie, burd; eigen'

tl;ümlid;e, oft fel;r auffallenbe Verzierungen , j. 23. Hautlappen , bic

fid) am Äopf entmicteln; burd) einen großen ftropf, meld;er eine

ftarfe •petDortrcibung ber ©pciferöl;rc am Hal§ bilbet u. f. m. 2)terF=

mürbig ftnb auch hie fonberbaren ©emol)til;eiten, bie Diele Sauben ftd;

ermorben haben
,

j. 23. bie ßadjtauben , bie Srontmcttauben in ihren
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imufifalifd;cn Stiftungen, bie ^Brieftauben in i&rem topograpfnfdfen

;3nftinct. T>ic Purjeltauben tjaben bie feltfame @emot)nl)eit, nad)=

:bem fic in grofer ©d;aar in bie Cuft geftiegen frnb, fid) 511 über=

fragen ltnb au8 ber öuft mie tobt l;erab$ufatlen. H)ie ©itten unb

©emolmt)eiten biefer unctiblid) ocrfc^iebenen Haubenraffen, bic $orm,

®rö§e unb prbung ber einzelnen ftörpcrtfieile, bic Proportionen ber»

felbcn unter einanber, fmb in crftaunlid) t)of)cm tDtaafje oon einanber

soerfdjneben , in oici tjotjerem SDlaafe , a(g e§ bei fogenannten guten

Strten ober felbft bei ganj oerfdjiebenen ©attungen unter ben milben

Hauben ber ift. Unb, mag bag Sßidftigfte ift, cg befdjränfen fid;

jene llnterfd)iebc nid)t blo§ auf bic 23ilbung ber ciu§erlid)cn $orm, fon»

Dem erftreden fid) felbft auf bie mid)tigften innerlidfen Hljeile; eg

kommen felbft fe£)r bebeutenbe 21bcinberungcn beg ©felctg unb ber

Ötugt'ulatur oor. ©0 finben fid) $. 23. grofe Pcrfcfjiebenfjeiten in ber

:3a!)l ber 2Birbel unb Otippcn , in ber ©röfc unb $orm ber Süden im

löruftbein, in ber $orm unb @rö§c beg ©abclbeing, beg Unterficferg,

Der ©efidftgfnocfH'n u.
f. m. Äurj bag fnödjcrne ©feiet, bag bie

®iorpl)o(ogen für einen febr beftdnbigen Äörpertfjeil galten, melier

niemals in bent ©rabe, mie bie äußeren Hljeile, oariire, geigt fid) fo

tef)r oeränbert, ba§ man niete Haubenraffen alg befonbere ©attungen

'•ber Familien im Pögclfpftcme auffiiljren fönnte. 3toeifelgol)ne mürbe

^ieg gefd;et)en , menti man alle biefc ocrfcfjiebencn formen in milbem

%turjuftanbe auffeinbe.

2öie mcit bie Perfdjiebcnljeit ber Haubenraffen gef;t, geigt am
heften ber Umftanb, bafj alle Haubenjüddcr einftimniig ber 91nfid)t

unb, jebe eigenttjümtidje oberbefonberg auggejeidjnete Haubenraffe

nüffe oon einer befonberen milben ©tammart abftammen. $reilid)

immt fine üerfduebene 3 a bl non ©tammarten an. Unb

>ennod) fjat H) arm in mit überjeugenbem ©djarffinn ben ftfmuerigen

Verneig geführt, ba§ bicfclben ol;ne 21ugnal;me fämmtlid) Oon einer

njigen milben ©tammart, ber blauen ffelgtaube (Columba livia)

Ibftammen müffen. 3n gleicher Höeife lägt fid) bei ben meiften übri*

ien £augtl)icren unb bei ben meiften ©ulturpflanjcn ber 23emeig

8 *
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führen , bah alle öerfcfuebenen Otaffcn Utahfommen einer einzigen ur=

fprünglihen Wilben 2Irt ftnb, bie üom Uftenfhen in ben Gulturjuftanb

üb ergeführt würbe. $ür einige £au3tt)ierc, namentlich bie fpunbe,

Schweine unb Otinber, ift c§ allerbingS wahrfheinliher, bah bie man*

nichfaltigen Otaffen berfelben non mehreren mitben Stammarten ab*

pleiten ftnb , welche fich nachträglich im Gufturpftanbe mit einan*

ber oermifht hoben. 3wbeffen ift bie 3<oI)t biefer urfyrünglihen wil*

ben Stammarten immer öiel geringer, al§ bie 3of)l ber au8 ihrer

ilermifhnng unb 3ühtung herüorgegangenen ßutturformen, unb na*

türlich jtammen auh jene erfieren urfprünglih öon einer einzigen ge*

meinfamen Stammform ber ganzen ©attung ab. 5luf feinen $all

flammt jebc befonbere ©ulturraffe non einer eigenen wilben 21rt ab.

3m ©egcnfajj fjierju behaupten faft alle öanbwirthc unb ©ärt*

ner mit ber größten 53eftimmtl)cit , bah jebc einzelne, öon ihnen

gezüchtete htaffc öon einer befonberen Wilben Stammart abftmnmcn

nüiffe, weil fic bie Unterfhiebe ber Dtaffen fcharf erfennen, bie 23er*

erbung ihrer ©igcnfh«ftcn fel;r Ijodjfcfjättcn , unb nicht bebenfen, bah

biefelbcn erft burd; langfame Häufung Heiner, faunt merfliher 91bän*

berungen entftanben ftnb. 2Iuh in biefer Beziehung ift bie 2krglei*

hung ber ©ulturraffen mit ben wilben SpccicS äuherft lehrreih.

3)ie ßntftehungöart ift in beiben fällen biefelbe.



Siebenter Öortrag.

$te ober (Selectiottötfjeorie.

($er 2)artinnt3ntu$.)

SartniniSmuS (@elcction8tt)eorie) unb SamardiSmuS (Sc(ceubenätt)eorie). Ser

IBorgang ber fünfttidjen ßildjtung : 2lu8lefe (©election) ber Per(d)iebenen ©njettoe*

feit jur D'Jac^äudjt. Sie mirfenben Urfadjen ber Umbilbung : 2lbänberung, mit ber

Ernährung julammenfjüngenb
,
unb Vererbung, mit bev Fortpftanjung jufammen*

bängenb. 5Dted)anifd)e Slatut btefev betben pbpftologifdjen Functionen. Ser SBor=

gang ber natürlidjen 3üd)tung : StuSlefe (Selection) burd) ben Äampf um’S Safein.

SWatttjuS’ S8et)öIfcvung«tl)eovie. UJiijjberljdltiuß jtuifdjen ber 3al)l ber mögtidjen

(potentiellen) unb ber ttrirflidjen (actuetlen) 3nbiPibuen jeber Organismenart. M-
gemeiner Sffiettfampf um bie Spiftenj ,

ober iWitbetuerbung um bie Erlangung ber

notfjtoenbigen SebenSbebürfniffe. Umbitbenbe unb jiid)teube firaft biefeS ÄampfeS

um’S Sajein. SSergteidjung ber natürlichen unb ber !iiuftlid)eu 3tid)tung.

Steine Herren! 2öenn fieutjutage häufig bie gefammte (Sntmicfe*

lungetheorie, mit ber mir un8 in biefen SBorträgen befchäftigen, al8

Darminiämuä bezeichnet mirb, fo gefd)iet)t bie8 eigentlich nicht mit

Dtecht. £)enn mie 6ie au8 ber gerichtlichen (Einleitung ber lebten

IBorträge gefehen h^n m erben, ift fchon ju Anfang unfereS 3ahr*

hunbert§ bie rcichtigfle ©runblage ber (Entmicfelung§tf)eo.rie
, nämlich

bie 2lbfiammung3lef)re , ober SDefcenbenjt^corie
, beutlich auSgefpro*

d>en, unb inSbefonbere burch ßamarcf in bie 9taturmiffcnf<haft ein*

geführt morben. ÜRan fönntc bafjer biefen Xheil ber (EntmicfclungS*
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tl;eorie, melcber bic genieinfame Hlbftammung aller 5l)ier= unb dflan*

jenarten non einfachen gcmcinfamen Stammformen behauptet, feinem

öcrbientejien degriinbet juS^ren mit bollern Otec^te Santarcfigmug

nennen, menn man einmal an beit tarnen eineg einzelnen l;erborra=

genben 9taturforfd;erg bag derbienft fnüpfen mill, eine fold)c ©runb*

lehre juerft burdjgefülnt jn haben. dagegen mürben mir mit Died;t

alg 3) a rm i n i gm u

g

bic Sclcctiongtlieoric ober 3üd)tungglel)re ju

bcjeidmen haben, benjenigen Tticil ber ©ntmicfclirnggtljeorie, meiner

ung $eigt, auf meinem Sege unb marum bie berfd;iebcnen Drga=

nigmenarten aug jenen einfad) jten Stammformen ftd) cntmicfclt haben

(®en. SDforph- II, 166).

SDiefc 3üdf)tunggle|ire ober Selectiongtljeoric, ber 3)arminigmug

im eigentlichen Sinne, ju beffen 23etrad;tung mir ung jclit menben,

beruht mefentlid) (mie eg bereitg in bem lebten dortrage angcbcutct

mürbe) auf ber dcrglcidjung berjenigen 3;hätigfeit, melchc ber dlcnfch

bei ber 3üd;tung ber «^>augthierc unb ©artenpflanjcn augübt, mit

benjenigen Vorgängen, mcld;e in ber freien dafür, außerhalb beg

Multurjuftanbcg, jut ©ntftehung neuer Hirten unb neuer ©attungen

führen. Höir muffen ung, um biefe leisten dorgängc ju oerftehen,

alfo junädjfi jur fünftlid;cn 3üd)tung beg Sdenfchen menben, mie eg

and) non 3) arm in felbfi gesehen ijt. 2Bir muffen unterfudjen,

melche ©rfolgc ber dieitfd) burd) feine fünftlidje 3üd)tung erjiclt, unb

m eiche ÜJtittcl er anmenbet, um biefe ©rfolge hertmrjubringen; unb

bann müffen mir ung fragen: „(Siebt cg in ber dafür ähnliche Kräfte,

ähnliche mirfenbe tlrfadjen, mie fic ber dtcnfd) hier anmenbet?"

2Bag nun junädjft bic fü nftli d) e 3ü d; t it n g betrifft, fo gehen

mir non ber £l)atfad)c aug, bic $ulc$t erörtert mürbe, bah bereu dro*

bucte in nicht feltcnen fällen oiel mehr non einanber ocrfdjicben fiitb,

alg bie ©rjeugniffe ber natürlichen 3ü<htung. 3n ber 3I;at mcichen

bic 9t affen .ober Spielarten oft in höherem ©rabc non einanber ab,

alg eg oielc fogenannte „gute Hirten" ober Spccicg, ja bigmeilen fo*

gar mehr, alg eg fogenannte „gute ©attungen" im daturjuftanbe

thun. dergleichen Sic j. 93. bic oerfdnebenen Hlepfelforten , meldm
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bic ©artenhin ft t>ou einer unb berfelben urfprünglicbcn 3lpfelform ge*

jogen l;at, ober oergleidjen ©ic bic oerfdnebenen ^Pferbcvaffen, welche

bic J&ierjücfiter auS einer unb berfelben urfprüngticfjen gönn be8

VPferbeS abgeleitet haben
, fo finben ©ie leicfit, ba§ bie Unterfdjiebe

ber am meiften oerfdnebenen gönnen ganj aujjcrorbentlid) bebcutenb

finb, üiel bebeutenber, als bie Unterftriebe, welche oon ben 3°ologen

unb 93otanifern bei Vergleichung ber milben 9lrten angemanbt wer*

ben, um barauf l;in üerfd)iebene fogenannte „gute Sitten" ju unter*

fdniben.

Qßoburd) bringt nun ber ÜOtenfd; biefe aujjerorbentlicfm Verfchic*

benpeif ober 2)ioergenj mehrerer gönnen l;eroor, bie crmiefenermajjen

oon einer unb berfelben ©tammform abfiammen? ö affen ©ie unS

gut 33eantmortung biefer grage einen ©ärtner oerfolgen, ber bemüht

ift, eine neue iPflanjenform gu jüchten, bie fid; burch eine fd)5ne Vlu*

menfarbe au^eid)net. SDerfclbe mirb §unäd)ft unter einer großen 2ln*

gaf;l oon flanken, toeld)c ©ämlinge einer nnb berfelben iPflangc finb,

eine iiluSmapl ober ©clection treffen, ©t wirb biejenigen fpflanjen

l;erau3fucf)cn , welche bie ibnr ermünfdpte ÜMütljenfarbc am meiften

ausgeprägt geigen. ©erabe bie S31ütl;enfarbe ift ein fel;r oeränber*

lieber ©egenftanb. 3um Veifpiel geigen tpftangen , meld)e in ber Ote*

gel eine meifje 23lütl)c beftjjen, fel;r l;äufig 5lbmeid;ungen in’S 53laue

ober 9iotl;e hinein, ©efept nun, ber ©ärtner münfetjt eine foldje, ge=

wohnlich wei§ blüpenbe $flange in rotfjer garbe gu erhalten, fo mürbe

er fel;r forgfältig unter ben mancherlei oerfdnebenen 3}tbioibuen , bie

Slbfömmlinge einer unb berfelben ©amenpflange finb , biejenigen her*

auSfudpen, bie am beutlid)ften einen rotl;en Hinflug geigen , unb biefe

auSfd)lie§lid) auSfäen, um neue gnbmibuen berfelben 2lrt gu ergielen.

©r mürbe bie übrigen ©anienpflangen , bie meifje ober meniget beut*

lieh rotl;e garbe geigen, auSfallen laffen unb nicht meiter cultioiren.

2luSfcf)lie§lid) bie einzelnen fjßflangen, beren Vlütl;en ba§ ftärf'fte 9M;
geigen, mürbe er fortpflangen unb bie ©amen, melcpe biefe auSerlefe*

nen fpflangen bringen, mürbe er micber auSfäen. 2>on ben ©amen*

hflangen biefer gmeiten ©eneration mürbe er mieberurn biejenigen forg*
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faltig ßerauStefen , bic baS DM;e, baS nun bcr größte Sfoeil bet ©a*

mettpftanjen »eigen würbe, am bcutlicßffen ausgeprägt l;aben. 2ßenn

eine fotd>e 2lu§lefe burd) eine 9tcif;e non fcdjS ober jefm (Generationen

I;inburd) gef(f)icl;t, menn immer mit großer ©orgfalt biejenige IBlütfje

auSgefudjt Wirb , bic baS tieffte Ototl; jeigt, fo wirb ber (Gärtnerin

ber feeßften ober jefjnten ©encration eine $flanje oon rein rotßer

$arbc befommen. Wie fie ifjm ermünfdjt mar.

©benfo nerfäfjrt bcr öanbmtrtf), melier eine befonbere £l;ierraffe

jücptcn will , alfo j. 53. eine ©djafforte, mcld;c fid) burd) befonberS

feine 2Bollc auSjeidmet. £>aS einzige 5>crfaf;ren, melcpeS bei ber 2$er=

oollfomnmung ber 2öollc angemanbt mirb, befteßt barin, baß ber

Eanbmirtl; mit bcr größten ©orgfait unb SlitSbaucr unter ber ganzen

©d;afl;erbc biejenigen ^nbinibucn auSfud;t, bic bic feinfte Höollc ßa*

ben. SDicfc allein merben jur 9tacßjud;t nermanbt, unb unter ber

9tad;fommcnfcßaft biefer 21uSermäl;lten merben abermals biejenigen

ßcrauSgcfud;t, bic fid; burd; bic feinfte 2Boüe auSseidmen u.
f. f.

SBcnn biefe forgfältige 5luSlefc eine Üteißc non (Generationen ßinburd;

fortgefeßt mirb, fo jeid;ncn fid; juleßt bie auSerlefcncn 3ud;tfd;afe

burd; eine 2öollc auS, melcßc fcl;r auffallcnb, unb $mar nad; benr

Jöunfcßc unb ju ©unften beS 3üä;terS, non ber ÜBollc bcS urfprüng*

ließen ©tammoatcrS ncrfcßicben ift.

£)ic llnterfcßiebc bcr einzelnen fjjnbinibucn, auf bic cS bei biefer

fünftUdjen 5luSlefc anfommt, ftnb fel;r tlcin. ©S ift ein gcmößnlicßer

ÜÜtenfd; nid)t im ©tanbe, bic ungemein feinen llnterfcßiebc bcr ©injel*

mefen ju erfennen, melcßc ein geübter 3üd;tcr auf ben erften SÖIid

maßrnimmt. £)aS ©efcßäft bcS 3n<f)iC1'^ ift feine leiste Äunft; baf=

felbc erforbert einen außerorbentücß fd;arfcn 53licf, eine große ©ebnlb,

eine äußerft forgfame 53eßanblungSmcifc ber ju jiid;tcnben DrganiS*

men. 33ci jeber einzelnen ©cneration ftnb bie llnterfd;icbc bcr 2mbi=

nibucn bem ßaien nielleicßt gar nießt in baS 2luge faüenb; aber burd;

bie Häufung biefer feinen Unterfd;icbe mäßrenb einer Oiciße non ©c*

nerationen mirb bic 2lbmeicßung non ber ©tammform juleßt feßr be*

bcutenb. ©ic mirb fo auffallcnb, baß enblid; bic fünftlicß erzeugte
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gorrn öon ber urfprürtglidEjen ©tammform in wett tjöfjerem ©rabc

abweihen tarnt, als jwei fogenannte gute 2lrten im ©aturjujtanbe

tl)im. Oie 3üd)tung8funfi ift je^t fo weit gebiel;en, baß ber ©tenfh

oft wi(lfiirtid) beftimmte (Sigenttjümüc^feiten bei ben cultioirten Wirten

ber ©fnerc unb ©ftanjen erzeugen fann. ©tan fann an bie geübte*

ften ©ärtner unb Sanbwirtfj.e beftimmte Aufträge geben, unb j. SB.

fagen: 3'h wünfetje biefe ©flanjenart in ber unb ber $arbc mit ber

unb ber 3eicf)nung ju haben. ©Bo bie 3üd)tung fo oeroollfommnet

ift, wie in ©nglattb
,

finb bie ©ärtner unb ßanbwirthc im ©tanbe,

innerhalb einer beftimmten 3eitbauer, nach ©erlauf einer ©njaht oon

©enerationen, baS »erlangte ©efultat auf ©efiellung ju liefern, ©iner

ber erfahrenden englifc^en 3ü<^)tcr, ©ir 3°h n ©ebright, tonnte

fagen „er wolle eine ihm aufgegebene $cber in brei 3ahrcn hetöor*

bringen, er bebürfe aber feh§ Saßre, um eine gewünfeßte gornt beS

ftopfeS unb ©cßnabelS ju erlangen", ©ei ber 3ud)t ber ©terinofeßafe

in ©achfen werben bie Oßicre breimal wieberholt neben eittanber auf

£ifcf)e gelegt unb auf baS ©orgfältigfie oergleicßenb ftubirt. 2>ebeS*

mal werben nur bie bejten ©helfe, mit ber feinften ©Bolle auSgelefeit,

fo baß sule^t oon einer großen ©tenge nur einzelne wenige, aber gan$

auSerlefen feine ©hiet'C übrig bleiben, ©ur biefe lebten werben jur

©achjucht oerwanbt. ©S ftnb alfo, wie ©ie fehen, ungemein einfache

llrfachen, mittelft welcher bie fünftlicße Züchtung juteßt große ©ßirfun*

gen l;er»orbringt, unb biefe großen ©Birfungen werben nur erhielt

burch ©ummirung ber einzelnen an ftch fehr unbebeutenben Unter*

1 hiebe, bie burch» fortwährenb wieberfjoltc ©uSlefe ober ©election

oergrößert werben.

©he wir nun jur ©ergleicßung biefer fünftlihen 3ühütng mit

ber natürlichen übergehen, wollen wir uns tlar machen, weihe na*

türlihen ©igenfhaften ber Organismen ber fünftlihe 3üd)ter ober

©ultioateur benußt. ©tan fann alle üerfhiebenen ©igenfhaften, bie

hierbei in baS ©ßiel fontmen, fhließlih äutüdfüßren auf jwei pßh*
fiologifhe ©runbeigenfhaften beS Organismus, bie fämmtlihen Sßie*

reu unb *Pftanjen gemeinfhaftlid; ftnb, unb bie mit ben beiben Sßä*
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tigfciten bcr Fortpflanzung unb ©rnährung auf ba8 3nnigftc

jufammenhängen. SDiefc beiben ©runbeigcnfd;aftcn finb bie©rblid)=

feit ober bie {yaljjigfeit ber Vererbung unb bie Scränberlid;*

feit ober biegäljigfeit ber 21 n Raffung. Oer 3ütf)ier gef;t au8 non

ber Tl;atfache, bafj alle Jnbioibuen einer unb berfetben 2lrt oerfchie*

ben finb, Wenn and) in fel;r geringem ©rabe, eine Tl;atfad;e, bie fo*

wol;l non ben Organismen im wilben mie im ©ulturjuftanb.e gilt.

2öcnn©ie fid; in einem Söalbe utnfeben , bcr nur au8 einer einzigen

Saumart, j. SB. Sud;e, befteljt, merben ©ie ganj gewifj im ganzen

ÜBalbe nicht jwei Saume biefer 5Xrt fmben, bie abfolut gleid; ftnb,

bie in ber $orm bet Seräftelung, in ber 3al;l ber 3lueHl c unb Slättcr

fid; oollfommeti gleid;cn. ©8 finben fid; inbioibuelle llntcrfd;iebc

überall, gerabe fo mie bei bem 9)tenfd;en. ©8 giebt nid;t jmei 2ftcn=

fd)en, rocld;e abfolut ibentifd; finb, oollfononen glcid; in ©rohe, ©c=

fid;t8bilbung, 3a f)l ber <£>aare, Temperament, ©fjarafter u.
f. ro.

©anj baffclbe gilt aber and; oon ben ©in^elwefen aller oerfd;icbenen

Tl;ier* unb iflflanjenarten. Sei ben mciften Organismen crfd;cinen

allcrbingS bie llnterfd;iebe für ben ßaien fcl;r geringfügig. ©8 fornrnt

aber hierbei mefentlid) an auf bie Hebung in ber ©rfcnntnifj biefer oft

fel;r feinen $ormd;araftere. ©in ©d;afl;irt j. S. fennt in feiner £>erbc

jebcS einzelne ^nbioibnum blofj burd; genaue Scobadüung ber ©igcn=

fepaften, mäl;rcnb ein üaic oft nid;t im ©tanbe ift, bie üerfd;iebencn

3nbioibuen einer unb bcrfelbcn «fberbe ju untcrfd;cibcn. Oie Tl;at=

fad;e bcr inbioibuellen Serfd)iebenl;eit ift bie äu§erfl wichtige ©runb*

läge, auf welche fid; baS ganje 3üd;tung80ernmgen beS 9Jlenfd;en

grünbet. 2ßenn nicht jene inbioibuellen Unterfdjicbc wären, fo tonnte

er nicht auS einer unb bcrfelbcn ©tammform eine Staffe oerfd;icbe=

ner ©pielarten ober Oiaffen er^icl;en. ©8 ift oon oornl;crein fejtjul;al=

ten, bafj biefc ©rfd;cinung eine ganj allgemeine ift, unb baff wir notl;*

wenbig biefelbc and; ba oorauSfctjen müffen, wo wir mit unferett

fmnlid;en ^»ülfSmitteln nid;t im ©tanbe finb, bie Unterfchiebe ju er*

fennen. 2öir fönnen bei ben höheren ipflanjen, bei ben Shancroga*

men ober Slütl;enpflanjen, wo bie einzelnen inbioibuellen ©töde fo
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jaljlreiche Unterfd)icbc in bcr 3aljl feer Sleftc unb 23lätter geigen , faft

immer bicfe Unterfdfebe leicht mahrnehmen. 2lber bei ben meiften

Spieren ift bicS nid)t bcr galt, namentlich bei ben nieberen Spieren.

©8 liegt jcbod) fein ©runb oor, blop benjenigen Organismen eine

inbmibueüe 23erfd;ieben£;eit jujufdjreiben, bei benen mir (ie fogleid)

erfennen fönnen. Vielmehr fönnen mir biefelbe mit Doller ©icpcr*

heit al8 allgemeine ©igenfcpaft aller Organismen anneptnen, unb mir

fönnen bieS um fo mehr, ba mir im ©tanbe finb, bie 23eränberlicpfett

bei* 3nbibibuen jurücfjufül;ren auf bie mecpanifchen 23erpättniffe ber

©rnäprung, ba mir geigen fönnen, ba§ mir burcp 33eeinsfluffung

bcr ©rnäprung im ©tanbe finb, auffallenbe inbibibuelle llnterfcpiebe

ba herborguhringen , mo fie unter nicht beränberten ©rnäprungSoer*

hältniffen nicht maprjunepmen fein mürben.

©benfo nun , mie mir bie 2$eränberlid)feit ober bie 2lnpaffung8*

fähigfeit in urfäd)lid)cm 3ufannncnpang mit ben allgemeinen ©rnäp*

rungSoerhältniffen ber Spiere unb ifflangen fepcn, fo finben mir bie

gmeitc funbamentale ßebenSerfcpeinung, mit ber mir eS hier gu tl)un

haben, nämlich bie SöctetbungSfäpigf eit ober ©rblicpfcit,

in unmittelbarem 3ufammcnpang mit ben ©rfcpeinungen ber $ort*

Pflanzung. OaS gmeite , maS ber öanbmirtp unb bcr ©ärtner bei

ber fünftlicpen 3üd)tung tput, nacpbcm er auSgefud)t, alfo bie 5.1er*

änberlicpfcit angemanbt hat , ifl, bap er bie öeränberten formen fefi*

jupalten unb auSjubilben fucpt burd) bie Vererbung. ©r gept auS

üon ber allgemeinen Spatfacpc, ba§ bie Äinber ihren ©Item ähnlich

finb: „Oer ülpfel fällt nicht meit oom ©tanun." Oiefe ©rfdjeinung

ber ©rblicpfeit ift biSperin fepr geringem IDtaape miffenfä) aftlid; unter*

fucpt morben, maS $um Speit baran liegen mag, bap bie ©rfdjeinung

eine ju alltägliche ift. Jebermann ftnbet eS natürlich, bap eine jebe

2lrt ihres (Gleichen ergeugt , bap nicht plöplid) ein flferb eine ©anS

ober eine ©anS einen grofd) eräugt. i!)tan ift gemöpnt, bicfe alltäg*

liehen Vorgänge ber ©rblicpfeit als felbftoerftänblid; anjufepen. 9tun

ift aber bicfe ©rfepeinung nicht fo felbjtoerftänblicp einfach, 'me fte auf

ben erften 23licf erfepeint unb namentlich mirb fepr häufig bei bcr 23c*
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tracptung bcr ©rbliipfeit überfein, baff bic oerfepiebenen SJtacpfom*

men, bic oon einem unb bemfelben ©Iternpaar perftammen, in ber

Spat auep niemals abfolut gleid; ben (Eltern, fonbetn immer ein me*

nig oerfepieben ftnb. 2ßir tonnen ben ©tunbfap ber ©rbliipfeit niept

bal;in formuliren: „©leicpeS erzeugt ©leid;eS", fonbern mir müffen

if)n oielmepr bebingter bapin auSfprccpcn: „2lepnlicpeS erzeugt 2lcpn*

licpeS." £)er ©ärtner mie bcr ßanbmirtp benutzt in biefer Söejiepung

bie 3:t)atfad)c ber Vererbung im mcitejten Umfang, unb jrnar mit be*

fonberer 9tüdfid;t barauf, bafj niept allein biejenigen ©igenfepaften

non ben Organismen oererbt merben, bie fte bereits oon ben ©Item

ererbt haben, fonbern and) biejenigen, bic fic fclbft ermorben haben.

®aS ift ein mistiger $unft, auf ben fepr oicl antommt. Oer Dr*

ganiSmuS oermag itid;t allein auf feine 9tad;fommcn biejenigen ©i*

genfdjaften, biejenige ©cftalt, f^arbc, ©röjje ju übertragen , bie er

fclbft oon feinen ©Itern ererbt l;at; er üermag and) Slbänberungen

biefer ©igenfebaften ju oererben, bic er erfi meiprenb feines ßcbenS

burd) ©influfj äußerer Umftänbc, beS $limaS, ber Dtapruttg u.
f.
m.

ermorben bat.

OaS ftnb bic beiben ©runbcigcnfdjaften ber Spiere «ab fßflan*

jen, meld;c bie 3ücptcr benufjen, um neue formen ju erzeugen. ©0

auferorbentlid) einfach baS Eßrinjip ber 3ücptung ift, fo fdpoierig unb

ungeheuer ocrmicfelt ift im ©injelnen bie practifd;c 23ermertbung bic*

fcS einfachen ifh'incipS. Oer benfenbe, planmäßig arbeitenbe 3üd)tev

mu§ bic Stunft oerftehen, bic allgemeine 2öcd)felmirfung jmifepen ben

beiben ©runbeigcnfdmften ber ©rblidpfeit unb ber 2>cränberlid)fcit

richtig in jebetn einzelnen ^allc ju oermerthen.

2Bcnn mir nun bie eigentliche Utatur jener beiben mistigen ßc*

benSeigenfcpaften unterfuepen, fo finben mir, baß mir fte, gleich allen

pppfiologifdtcn Functionen, jurücffüpren fönnen auf phpftfalifd)c unb

ebemifepe llrfachcn, auf ©igenfepaften unb 23cmegungSerfcpcinungen

ber ÜDiatericn, auS benen ber Körper bcr Spiere unb ißflanjen beftept.

2ßie mir fpäter bei einer genaueren 33etrad;tung biefer beiben Finte*

tionen $u begrünben paben merben, ift ganj allgemein aiiSgcbrücft bic
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Vererbung wefentüd) bebingt burch bie materielle Kontinuität,

burch bie tbcilmeife fiopche ©lepbcit beS erjeugenben unb beS ge*

jeugten Organismus, beS ßinbeS unb ber Kltern. 5lnbrerfeitS ift

bie 9lnpaffung ober ülbänberung lebiglp bieftolge ber materiellen

Kinmirfungen , mclcbc bie SWaterie beS Organismus burch bie bcnfel*

ben umgebenbe Materie erfährt, in bcr weiteren tBebeutung beSSÖortS

burd) bie öebenSbcbingungcn. 3>ie Krfcbeinung ber tänpaffung, ober

Slbänberung beruht alfo auf ber materiellen 2öe<hfelmirfung beS Or*

ganiSmuS unb feiner Umgebung ober feiner ©{iftenjbcbingungen, mäh*

renb bie Vererbung in ber tbeilmeifen ^bentität beS jeugenben unb

beS erzeugten Organismus begrünbet ift. 3>aS fmb alfo bie eigent*

lidjen, einfachen, mcd)anifd)en©runblagcn beS fiinP^en 3üd)tungS<

proceffeS.

Karmin frug fid) nun: ftommt ein ähnlicher 3üd)tungSf)roce§

in ber Utatur oor, unb giebt eS in ber Statur Kräfte, meldje bie Ztyix*

tigfeit beS ÜDtenfchen bei ber fünpdjen 3ü<h*ung eiferen fönnen?

©iebt eS ein natürliches SSerbältnifj unter ben voilben $fprcn unb

Planten, meldjeS jüdüenb mirfen fann, melcheS auSlcfenb mirft in

ähnlicher 2ßcife, mie bei ber fünftlicben 3ubf)trr>at)I ober 3ü<htung

ber blanmä§ige SBillc beS SDtenfcben eine 2IuSmabl übt? 2luf bie

Kntbedung eines folgen SkrbältniffeS fam hier alles an unb fte gelang

SD arm in in fo befriebigenber Söcife, baff mir eben beSbalb feine

3üd)tungSlebre ober ©elcctionStbeorie als oollfommen auSreidjenb

betrauten, um bte Kntftebung ber milben S£bier = unb tßflanjenarten

medfanifch $u erflären. dasjenige Q3erl)ältni§, melcheS im freien 9ta*

tur§ufianbe jüdjtenb unb umbilbenb auf bie formen ber 2it)ierc unb

P'lanjen einmirft, bezeichnet Karmin mit bem SluSbrucf: „Stampf

um’S SD af ei
n"

(Struggle for life).

SDie ^Bezeichnung „Stampf um’S Dafein" ift melleid)t in mancher

SBeziepung nicht ganj glücflid) gemäblt, unb mürbe mobl fdjärfer ge*

fafjtmerben fönnen als „fötitbemerbung um bie notpmenbi*

gen Kjifienjbebürfniffe". 2J?an bat nämlich unter bem „Stam*

bfe um baSSDafein" manche Serbältniffe begriffen, bie eigent!i<h im
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ftrengen (Sinne nid;t liierter gehören. 3» ber 3bee beS „Struggle for

life“ gelangte Oartotn, loie auS bem in bei leiden ©tunbe tititge*

feilten Briefe erfidftlid) ift, burd) baS ©tubium beS 23ud)e8 ooniDlal*

t l)ii 8 „über bic 23ebingung unb bic folgen ber tBolfSoermeßrung."

3n biefent nötigen SBerfc mürbe ber Verneig geführt, baß bie 3«bf

ber Uftenfdfcn im ©nnjen bnrd)fd)nitt(id) in geometrifdjer Cßrogreffton

toaeßft , tonl;renb bic IDlctigc ihrer UtaßrungSmittel nur in aritßtne*

tbifdjer $rogrcffton juninunt. 2Iu3 biefent IDiißoerfjältniffe entfprin*

gen eine [Piaffe non llebelftänben in ber ntenfd)lid)en ©efcllfcßaft,

tueld)c einen beftänbigen Sßettfampf ber 9[)lenfd)cn um bic (Erlangung

ber notbtoenbigen , aber nid)t für Hille auSrcicbcitben Unter!) alteimittel

neranlaffen.

O arm in ’S Jlieoric neun Kampfe um baS SDafein ift gemiffer*

maßen eine allgemeine Slntnenbung ber 23eoölfcnmgStt)coric non 90t a 1=

1 1) n 8 auf bic ©efammtfjeit ber organifd)cn Dtatur. ©ie gel;t non

ber (Ermägung auS, baf) bie 3ö$ ber möglichen organifd;en 3nbioi*

bueit, meld)c auS beit erzeugten Meinten ßeroorgefjett fönnten, niel

größer ift, a!8 bic 3^ ber tu i r f l i d) e n 3nbioibuen , tocld)c tl;at*

fäd)lid) gleichzeitig auf ber (Erboberflädfe leben; bie 3flf)l ber mögli*

d)en ober potentiellen Jnbioibuen toirb unS gegeben burd) bie 3<*f)l

ber (Eier unb ber ungefd)led)tlid)en Meinte, iueld)e bic Organismen er*

jeugen. T>ie 3al;l biefer Meinte, auS bereit jebent unter günftigen

Sßerl)dltniffen ein 3nbioibuum entfielen fbunte, ift fel;r niel größer,

als bic ßaßl ber mirflicßcti ober actucllen ^nbinibuen, b. I). berjeni*

gen, melcfje mirflid) auS biefen Meinten entfielen, jutn Sehen gclait*

gen unb fid; fortpflanjcn. Oie bei meitent größte 3*$)l oüer Meinte

gel)t in ber frültcflcn ScbeitSzeit ju ©runbe , unb cS ftnb immer nur

einzelne benorjugte Organismen, mcldjc ftd) auSbilben fönnen, tncld)e

namentlich bie elfte fjugenbjeit gliieflid) überfielen unb fdfließlid) jur

Fortpflanzung gelangen. Oiefe roid)tige Oßatfacße toirb einfach betnie*

fett burd) bie $ergleid)ung ber ©erjaßl bei ben einzelnen Hirten mit

ber 3«l)l ber Jnbioibucit, bie non biefen Hirten leben. Oiefe 3«t) s

Icnoerl)ä!tniffc geigen bie auffallenbften 2Biberfprüd;e. (ES giebt j. 23.
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fiübnerarten, melcbe febr $af)lreic£)e ©er legen, unb bie betrnocb ju

ben felteften Sögeln gehören; unb berjenige Sogei, ber ber gemein*

f}c oon allen fein foll, ber ©Sfturmoogel (Procellaria glacialis) legt

mir ein einzige« ©. Gbenfo ift baS Serbältniff bei anberen gieren.

giebt oiele, fetjr feltene ,
mirbellofe Spiere , meldje eine ungeheure

Stoffe oon ©ern legen; unb voieber anbere, bie nur febr loenige ©er

probuciren unb boeb ju ben gemeinften gieren geboren. Renten

eie j. S. an baS Sert;ä(tni§ , metd)cS fid) bei ben menfcblid;en Sanb*

loürmern finbet. fjeber Sanbmurm erzeugt binnen furjer ßeit Stil*

Honen oon ©ern, roäbrcnb ber S^enfcf) ,
ber ben Sanbmurm beber*

I bergt, eine oiel geringere 3al;l Gier in ftd> bitbet
;
unb bennod; ijtglücf*

lieber 2öeife bie 3al;l ber Sanbmürmer oiel geringer, als bie ber Sicn*

feben. Gbenfo fmb unter ben Sftonjen oiele prad)tr)otle Ordnbeen,

bie Taufenbe oon Samen erzeugen, febr feiten, unb einige ajter*

ähnliche Sflanjen < ©mipofiten) , bie nur menige «Samen bilbett, äu*

fferft gemein.

Tncfc miebtige Xbcrtfacbe liejje fid) noch bureb eine ungeheure Stoffe

anberer Seifpiele erläutern. GS bebingt alfo offenbar nicht bie 3dbl

ber mirflicb oorbanbenen fteirne bie 3«bi ber fpäter in’S Scben treten*

ben unb fid) am ßeben erbaltenbcn ffjmbioibuen ,
fonbern eS ift oiel*

mehr bie 3«bf biefer lepteren burd) ganj anbere Serbältniffe bebingt,

jumal burib bie 2öe<bfelbejiebungcn, in benen fid) ber Organismus

ju feiner organifd)en ,
mie anorganifdjen Umgebung befinbet. 3eber

DrganiSmuS fämpft oon Anbeginn feiner Gjifietij an mit einer 2In*

jatjl oon feinblicben Ginflüffen; er fämpft mit gieren, melcbe oon

biefem Organismus leben, benen er als natürliche Dtobrutig bient, mit

Saubreren unb mit Scbmaroperfbieren ;
er fämpft mit anorganifeben

©nflüjfen ber ocrfd)iebenfbcn 5lrt, mit Temperatur, SBitterung unb

anberen Umftänben, er fämpft aber (unb baS ift oiel loidftiger!) Oor

allem mit ben il;m äbnlid)fien, gleichartigen Organismen. 3?beS 3n*

bioibuum einer jeben Thier* ober iflflanjenart ift im beftigften Sßett*

ftreit mit ben anbern fjjnbioibuen berfelben 2lrt begriffen , bie mit ihm

an betnfelben Orte leben. T)ie Stittel jurn ßebenSunterbalt ftnb in
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ber Defonomic ber Dtatur nirgenbS in pllc auSgeftrcut, oielmehr

im ©anjen fetjr Befc^ränft, unb nicht entfernt für bie ©taffe oon p«
bioibuen auSreicbenb, bie ftd) au§ bcn keimen entwicEeln tonnte. $>a«

her muffen bei bcn meiften Pier« unb ißflanjenarten bie fugenblichen

pbioibuen e§ fid) fefjr fauer roerben (affen, um ju bcn nötigen ©tit«

teln beS CebenSunterhalteS ju gelangen; unb e§ finbet alfo nothwen«

biger Hßeife ein Hßettfampf jwifchen bcnfelbcn um bie (Erlangung bie«

fer unentbehrlichen (Sjiftenjbebingmtgen ftatt.

SDiefer grobe üöettfampf um bie ßebenSbebürfniffe finbet überall

unb jeberjeit ftatt, ebenfobei beit ©teuften unb Pieren, toie bei ben

fPflanjen ,
bei melden auf ben crfieit ©lief bic§ ©erhältnifj nicht fo f’lar

am Jage ju liegen febeint. 2öenn ©ic ein $e(b betrachten , welches

fein
-

reiflich mit Söeijen befäet ift, fo fann oon ben jal;(reicben fun«

gen UBeijenpflanjcn (oielleicht öon einigen Saufcnbcn) , bie auf ei«

item ganj befdjrünften Otauirte emporfeitnen , nur ein ganj Keiner

©rudpeil ftd; am ßeben erhalten. (ES finbet ba ein Sßettfambf

ftatt um beit ©obenraum, bcn jebc fpflanjc braucht, mit ihre SZßur«

jel ju befeftigen, ein Sßettfambf um Sonnenlicht unb pudjtig«

feit. Unb cbenfo ftnben ©ic bei jeber S^hicrart, baf? alle pbioi«

buen einer unb berfelbcn 2lrt mit einanber ftreiten tun bie (Erlangung

ber unentbehrlichen ßebenSmittcl, bcr (Spftcnjbebingungcn int weife«

ften ©ittne bcS 2ßortS. willen ftitb fte gleich unentbehrlich ;
aber nur

wenigen werben fte Wirtlid) ju Peil. 9W C fmb berufen
;
aber wenige

ftnb auSerwählt! ®ic patfachc fcc8 ßv°Ücn SßettfampfeS ift ganj

allgemein, ©ie brauchen blo§ 3hrcn au f bie menfdjlidfc ©efell«

fdjaft ju Icnfcn, in ber ja überall, in allen oerfchicbenen pdjertt ber

mcnfchlidjcn pätigfeit biefer Hßettfampf ebenfalls ejijtirt, unb in wel«

d)cr and) bie freie (Eoticurreitj bcr oerfchicbenen Arbeiter einer unb ber«

fclben 5Kaffc Wefcntlid) bie ©erhältniffe bcS HßettfampfeS regelt. #iet

wie überall fchlägt biefer üßettfampf jttm Sßorttjeil ber ©adje auS, junt

©ortheil ber Arbeit, welche ©egenftanb ber (Eoncurrcnj ift. 3e gvb«

her unb allgemeiner ber 2ßetttamf)f ober bie (Eoncurren§, befto fundier
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häufen ft<h bic IBerbefferungen unb ©rftnbungen auf biefem 2Irbeit§*

gebiete, befto mehr ocroollfommncn ftd) bie Arbeiter.

9tun ift offenbar bie «Stellung ber oerfchiebcnen Fnbiüibuen in bie*

fern Kampfe um ba§ £)afein ganz ungleich- 9Iu§gcf)enb mieber oon

ber tbatfädjlidjen Ungleichheit ber Fnbiöibuen , müffen mir überall

nothmenbig annehmen, ba§ nicht alle Fnbmibuen einer unb berfelben

Hirt gleich günftige 9lu8fid)ten h flben. ©d)on non nomherein finb bie*

felben burd) ihre nerfdjiebenen Kräfte unb $ähigfeiten üerfdhcben im

Uöettfampfe geftellt, abgefehen banon, ba§ bie ©jiftenzbebingungen

an jebem fßunft ber ©rboberfläche oerfdjieben finb unb ncrfd)ieben

einmirfen. Offenbar maltet f)iev ein unenblid; ncrmicfclteS ©etriebe

non ©inmirt'ungcn, bie im Vereine mit ber urfprünglid)en Ungleichheit

ber ^nbinibuen mährenb bc§ beftehenben 2Öettfampfe§ um bie ©r*

langung ber ©riftenjbebingungen einzelne fjnbioibuen benorjugen,

anbere benachtheiligen. £>ie bevorzugten Fnbioibuen merben über bic

anbern ben Sieg erlangen, unb mährenb bic letzteren in mehr ober

meniger früher 3eit ju ©runbe gehen, ohne 9tad)fommen ju hinter*

laffen, merben bie erfteren allein jene überleben formen unb fdrliepcf)

Zur Fortpflanzung gelangen. 3nbem alfo auSfchlieflid) ober hoch bor*

miegenb bie im Kampfe um ba§ £>afein begünftigten ©injeltnefen jur

Fortpflanzung gelangen, merben mir (fchon allein in Fo!öe t>iefe§ $er*

IjältniffeS) in ber nächfien ©eneration , bie von biefer erzeugt mirb,

Unterfchicbe oon ber oorhergehenben mahrnehmen. ©8 merben fd)on

bic Fnbioibuen biefer jmeiten ©eneration, menn auch nicht alle, bod;

Zum ^theile
^ burd) Vererbung ben inbioibuellen IBortheil überfomtnen

haben, burd) meldjen ihre ©Item über beren Utebenbuhler ben Sieg

baoon trugen.

Dtun mirb aber — unb ba§ ift ein fetrr mid)tige§ 2$ererbung§*

gefep — menn eine 9tei[;e von ©enerationen hinburch eine folche

Itebertragung eines günftigen ©haracterS ftnttfinbet, berfelbe nicht

einfach in ber urfpriinglichcn 2Beifc übertragen, fonbern er mirb fort*

mährenb gehäuft unb gefiärft, unb er gelangt f^lieflich in einer lepten

©eneration ju einer Stärfe, melche biefe ©eneration fchon fefrn me*
•^aedel

, 5RatürIi$e ©djöpfungSgeftbidjte. q
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[entließ Dem bev urfprünglidmn ©tammform unterfdjeibet. ßaffen ©ie

un§ jum SBeifpiet eine 5lnjaf)I non fPftanjen einer unb berfelben 9lrt

betrachten ,
bie an einem feßr troefenen ©tanbort jufammenrnadjfen.

2)a bie haare ber Vlätter für bie Aufnahme rmn $eucf)tigfeit aug ber

Siuft fel)r niit(id) ftnb, unb ba bie Veßaarung ber Vlätter fefjr uerän=

bcrlid) ift, fo merben an biefem ungiinftigen ©tanbortc, mo bie ^ßfian=

jen birect mit bem Viangel an QBaffer fämpfen unb bann nod) einen

äöettfampf unter cinanbcr um bie (Erlangung beg (ffiafferg beftehen,

bie ^nbiuibuen mit ben bid)teft behaarten SBlättern beoorjugt fein.

3>icfe merben allein au§I;alten, mäl;rcnb bie anbern, mit fahleren

Vlcittern, ju Grunbe gehen ;
bie behaarteren merben fiel) fortpflanjen

unb bie Slbfömmlingc berfelbeti merben fid; bnrd)fd;nittlid; burdj bid;te

unb ftarfe Behaarung mehr augjeichnen al§ cg bei ben ^nbiüibuen

ber erften Generation ber fyall mar. Gcl;t biefer fßrojeß an einem

unb bemfelben Drte mehrere Generationen fort, fo entftd;t fcfjliefilid;

eine foldje Häufung beg Gharacterg , eine fotd;c Vermehrung ber

haare auf ber Vlattoberflädje , baf? eine ganj neuest uorjulicgen
t

fcheint. SDabei ift ju bcrüeffidjtigen , baß infolge ber 2öe<hfetbejie*

hungen aller Xßeilc jebeg Drgani8tnu8 ju cinanbcr in ber Dtegel nid;t

ein einzelner $h c *l ft<b öcrdnbern fann, ohne zugleich Kenterungen

in anbern Xbeilen nadr fid; ju jießen. 2öcnn alfo int testen Veifpicl

bie ßal;! bev haare auf ben Vleittern bebentenb junimmt, fo mirb

baburd) mal;rfct)einlid; Dlahrunggmatcrial anbern Scheiten entzogen;

tag OJiaterial, melcßeg jur Vlüthcnbilbung ober oiefleid;t ©amenbiU

bring oermenbet merben fbnntc, mirb oerringert, unb eg mirb bann a(=

fo bie geringere Größe ber Vlüthe ober beg ©ameng bie mittelbare ober

inbirectc f^olge beg ftampfeg urn’g SDafein merben, ttteldjer junädjft

nur eine Veränbcntng ber Vlätter bemirfte. Gg mirft alfo in biefem

$a(le ber Äampf um bag SDafein gfidjtenb unb umbilbenb. £>ag SRin*

gen ber oerfdnebenen ^nbioibuen um bie Grlangung ber nothmenbigen

Gjiftenjbebingungen , ober im mciteften ©intte gefaßt, bie SBecßfelbe«

jießungen ber Drganigmen mit ihrer gefantmten Umgebung, bemirfen
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Fornmeränberungcn , mic fie im (Eulturjufianbe burej) bie Jliätigfcit

bc8 jüd)tenbcn iDienfhen heröorgebracht merben.

GcS mirb 3f;ncn auf ben erften Q3licf biefer ©ebanfe Dietleid^t

fel;r unbebeutenb unb fleinlicf) erfheinen, unb ©ie merben nicht geneigt

fein ber 3;I;ätigfeit fene§ 53erf)ältniffeS ein foldjeS ©emiefjt einjuräumen,

mic baffelbe in ber Jf;at beflißt. 3h mu§ mir bal;er Vorbehalten , in

einem fpätern SBortrage an metteren 53eifpie(en baS ungeheuer meit

reihenbe UmgefialtungSoermögen ber natürlichen 3ü$tung 3hncn

imr Slugen 51 t führen. Vorläufig befdpränfe id) mid) barauf, 3 t;neu

nochmals bie beiben Vorgänge ber fünfilihen unb natürlichen 3 üd;*

tung neben cinanber ju ftetten unb Uebereinftimmung unb Unterfd)ieb

in beiben 3ü<htungSpro§effen fdjarf gegen einanber ju halten.

Natürliche fomotjl, als fünftlid>c 3üd)tung finb ganj einfache,

natürliche, medfanifhe ßebcnSoerljciltniffe , melhe auf ber Söehfel*

mirfung jmeier phpftologifher Functionen beruhen, nämlich ber 91 n*

paffung unb ber 93 ererb ung, Functionen, bie als folche mieber

auf pljpftfalifcbe unb d>eniifd)e (Sigenfcfjaften ber organifhen DJiaterie

jurücfju fiif;ren finb. (Sin llntcrfdjicb beifeer 3üd)tungSformen befiehl

barin, baff bei ber fünftlicfeen 3'ü<htung ber 2Mle beS ENenfcfeen

planmäßig bie 9litSmaI)l ober 91uS(efe betreibt, mährenb bei ber na*

türlichen 3ühtung ber Äampf um baS Oafein (jenes allgemeine

2öch|elocrhältnih ber Organismen) planlos mirft, aber übrigens

ganj baffelbe fftefultat erzeugt, nämlich eine 9luSmal)l ober ©election

befonbcrS gearteter Fnbioibuen jur 9iad)jud;t. ®ie ®eränberungen,

melhe burct) bie 3üd;tung h ervorgebra efet merben, fdjlagen bei ber

tunjilidjcn 3ühtung jum 93ortl;eil beS j ü d) t e n b en £DZ e n f efe
e n auS,

bei ber natürlichen 3üd)tung bagegen jum 23ortI;eil beS gejüdjteten

Organismus felbfi, mie cS in ber Statur ber ©ahe liegt.

DaS finb bie mefentlihften Unterfhiebe unb Uebereinfiimmungen

jmifchen beiberlei 3üchtungSarten. ©S iji bann aber ferner noch ju

berücfjiäjtigen
, ba§ ein meiterer Unterbiet in ber 3 eitbauer befiehl,

melhe für ben 3ühtungSproje§ ber beiberlei SIrtcn crforberlid) ifi.

®cr 2Nenfh öermag bei ber fünfilihen fuhtmahl in viel türjercr
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Seit fepr bebeutenbe Seränberungen perüorzubringen, mäprenb bei ber

natürlichen 3uchtroat)t 9lepnli<pe§ erft in nie! längerer Seit zu ©tanbe

gebracht mirb. £>a§ beruht barauf, baff ber [Dtenfcp bie 2Iu8(efe

nie! forgfättiger betreiben farm. SDcr fDtenfd; !ann unter einer großen

Slngapl öon Subimbucn mit ber größten ©orgfatt ßinjelne perau§le=

fen, bie übrigen gang faden taffen ,
unb blof bie Seoorgugten gur

Fortpflanzung üermenben, mäprenb ba§ bei ber natürlichen Sucptmapl

nicht ber Fall ifi. £)a roerbcn fiep neben ben bcuorgugtcn, zucrft gur

Fortpflanzung gelangenben 3nbir>ibuen , auch nod; ©njclnc ober

Siele non ben übrigen, menigcr ausgezeichneten 3'nbioibuen, neben

ben erftern fortpflanzen. Ferner ift ber üftenfcp im ©tanbe, bie Äreu=

jung zu oerpütcn gmifchen ber urfprünglicpen unb ber neuen Form, bie

bei ber natürlichen Sücpturig oft nicht ju oermeiben ift. 2)ie natür*

liehe Süchtung mir ft baper feproiel (angfamer; ftc erforbert Diel längere

Seiträume, a!8 ber fünftlicpe StüptungSprogcp. 91ber eine mefentlicpc

Folge biefcö UnterfdpebcS ift, baff bann aud; bad Q3robuct ber fünftli*

epen 3u<ptmapl fiel leichter micbcr ocrfdjminbet, unb bie neu erzeugte

Form in bie ältere gurücffd)(ägt, mäprenb ba8 bei ber natürlichen Süd;*

tung nicht ber Fod ift.' £)ic neuen 2lrten ber ©pccieS, meld;c au§ ber

natürlichen Sücptung entftepen, erhalten ftd; fiel conftanter, fcplagcn

fiel meniger (eicht in bie ©tammform jurüd, al§ c§ bei ben fünfte

d;cn Sücptunggprobucten ber F«d ift, unb fic erhalten aud; bemge»

mäff fiep eine fiel längere Seit pinburep beftänbig, aI8 bie fünftlid;en

Waffen , bie ber DJicnfcp erjeugt. 2Ibcr ba§ ftnb nur untergeorbnctc

Uitterfd;icbe, bie fiep burep bie ocrfd;iebcnen Scbingungen ber ncttür=

lid;en unb ber fiinftlicpen QluSIefe erklären , unb bie aud; mefentlicp

nur bie Seitbauer betreffen. 3)a§ Sßefen ber Formocränberung, unb

bie ÜDtittel, burep meld;c fie erzeugt mirb, ftnb bei ber fünftlitpen unb

natürlichen Süd)tung gang biefelben. (®en. DJtorpp. II., 248).

3)ic gebanfcnlofen unb befpränften ©cgner $)armin’§ lferben

nicht tnübe gu behaupten, ba§ feine ©elcctionStpeoric eine bobenlofe

Scrmutpung, ober menigften§ eine fn;potpefe fei, me(d;e erft bemiefen

merben müffe. £>af biefe Scpauptung oollfommcn unbegrünbet ift.
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fönnen @ie fcfjon auS bcn fo eben erörterten ©runbzügen ber 3ü<p*

tungölefjre felbft entnehmen. Darm in nimmt als mirfenbe Utfadfen

für bie UmBilbung ber organifepen ©eftalten feinerlei unBefannte 9ta=

turfräftc ober pppotpetifepe SBerpältniffe an, fonbern einzig unb allein

bie allgemein Befannten ßebenStpätigfeiten aller Organismen , melcpc

mir als Vererbung unb Slnpaffung Bejeicpnen. 3eber pppfto*

logifcp geBilbete fftaturforfeper mcip, bap biefe Beiben Functionen un=

mittelbar mit bcn Spätigfeiten ber Fortpflanzung unb ©rnäprung zu*

fammenpängen, unb gleicp allen anberen ßebenSerfcpeinungen meepa*

nifepe Staturprojeffe fmb , b. p. auf SSemegungSerfcpeinungen ber or*

ganifepen ÜKaterie Berupen. Dap bie 2öecpfelmirfung biefer Beiben

Functionen an einer Beftänbigen langfamen UmBilbung ber organifepen

Formen arbeitet, unb bap biefe jur ©ntftepung neuer 2Irten füprt,

mirb mit Dtotpmenbigfeit burip benStampfum’SDafein Bebingt.

Diefer ift aber ebenfo menig ein pppotpetifcpeS ober beS SBemeifeS bc*

bürftigeS Q3erpciltnip, als jene tffiecpfelmirfung ber 93ererbung unb 9ln*

paffung. SBielmepr ift ber ftampf um’S Dafein eine matpematiftpc

9totpmenbigfeit, mclcpe auS bem fDlipberpciltnip jmifepen ber Befcpränf*

ten 3«pi ber ©teilen im DtaturpauSpalt unb ber übermäpigen 3apl ber

organifepen Meinte entfpringt. Oie ©ntftcpung neuer 2lrten burep bie

natürlicpe 3ü (ptung, ober maS baffelbe ift, bitrcp bie 2öecpfel*

mirfung ber Vererbung unb 3lnpaffung im Kampfe um’S Dafein , ift

mitpin eine matp ematifip e Dtaturnotpmenbigf eit, melipe

feines meiteren SemeifeS Bebarf.

Oie natürliche 3iicptung Benupt, mie ©ic fepen, bie ein*

faepften meipanifcpen DJtittel, um bie mannnidffaltige UmBilbung ber

ülrten peroorzubringen. 3cp fann niept ermarten, bap 3pnen fepon

jept bie mäeptige 2ßirffamfeit biefeS einfaepen Vorganges
, ber burd;

bie ©efepe ber Vererbung unb Ulnpaffung, fomie burep ben ftampf

um baS Dafein Bebingt ift, pinlänglicp einleu^tet; um biefelbc rid;tig

Zu mürbigen, ift zunäepft eine eingepenbe ©etraeptung ber beiben miep*

tigen (SrftpcinungSreipen ber Vererbung unb ber 2Inpaffung erfor*

berlicp.



M)Ut DAlltag.

3?crcrlmiig mtb gortyflaupug.

Mgcmeinljcit bcv CSvt>licT;£cit mtb bcv SßevetJDimg. SluffciKcttbc bcfottbcve ^tcnfjc»

vuitgen berfclbett. 9Jicufd)cit mit üicv, fed)6 obcv ficbctt gfingent unb 3c0en * ©tn*

djclfdjhtcinmcufdjcit. ffievevbuug bott Äranfljcitcu, itninentlid) bott ©eifteöfvanffjeiteit.

6vb[iiubc. (Svblid)c 9)iottavd)ic. ©vbabel. (Srblidje Jakute mib @eekiicigcu)d)af=

tcu. 2)iatcvicüe Uvfadjett bcv 33cvevbung. gufcuttmcnljang bcv SBevevbuug mit bcv

ftovtpftaujuug. Uväcuguiig mtb g-ovtpf(imjmig. Uuge[d)kd)tIid)C obcv monogoite

ftoitpfkiguitg. ÜDtoueveu. govtpfkmjuug bcv SOcoitcvcn mtb bcv Stniocbcu buvd)

©clbfttljeihmg. 93evmcl)vuttg ber ovgatti£d)cn Betten unb bcv CSicv buvd) ©elbfttljck

litttg. ftovtpftaiiäuug bcv ftovattett buvd) Sl)cilmtg. govtpftimjmtg buvd) Änoäpen*

bilbmig, buvd) Äcimfitoöpeitbilbmig mtb buvd) Ä'eitttjelleubilbung. @cfd)Icd)tlid)c

obcv ampl)igone govtpflattjmig. 3>D'dcvbitbuitg obcv 4jevmapt)robiti8mu8. Oe*

fd)ted)tetvcumiiig obcv @ottod)oriSmu8. 3uttgfväulid)e ,3ci|giing ober i|3avtl)cuoge=

ttcfi«. 5D?aterictIc Ucbcvtvngmtg bcv (Sigciifdjaftcu beibev ©(tevu auf bas Äittb bei

bcv gefd)(cd)tlid)ctt govtpftanjung. Uittevfd)icb bev SBevevbmtg bei bcv gefd)kd)tlid)en

mtb bei bcv uugcfd)led)ttid)eu govtpftemjung.

ÜDtcinc Herren ! 51(8 bic formbilbcnbe Utaturfraft, mcldjc bic bcv*

fd)icbencn ®cftalten ber $l)tcr* unb ^flanjcnartcn erzeugt, Ijabcn 6ic

in betn letzten 23ortrage nach £>armin’8 $f) ctn'ie bic n a t ü r I i cf) c

3üd)tnng fennen gelernt. 2ßir uerftanben unter biefem 2Iu§brucf

bie allgemeine 2öect)fc(mirfung , meldjc im Kampfe um ba§ SDafcin

jmifdjen ber @rblid)fcit unb ber iBeränbcrlidjf eit ber Drga*
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niSmcn ftattfinbct; j>uifd)cn jtoci phpftologifchen Functionen, me(d)c

allen $l)icren unb Pflanzen eigcnthümlid) fmb, unb vr>cld;c (ict) auf

anberc SebenSthätigfeiten , auf bic Functionen ber Fortpflanzung unb

(Ernährung jurüefführen (affen. 2iüe bie oerfcfjiebenen Föhnen ber

Organismen, meld;e man gemolmlid) geneigt ift, als i^robuctc einer

jmeefmägig tljätigcn ©dmpferfraft anjufefjen ,
formten mir nach jener

3üd;tungStl;eorie auffaffen a(S bie notfjmenbigen ^robuctc ber zmeef*

loS mirfenben natürlichen 3üd)tung, ber unbcmnhten 2öed?fetmirfung

jmifchen jenen beiben ©genfefraften ber SBeränberlichfeit unb ber ©b*

lief) feit. (Bei ber aufjerorbcntlidjen UBidjtigfeit, me(d)c biefen SebenS*

cigenfdmftcn ber Organismen bemgemäh jufommt, muffen mir zu*

nädjft biefelben etmaS näher in baS 2lugc faffen, unb mir m offen unS

heute mit ber ©blichfeit unb ber Vererbung befefjäftigen (©eti. Dltorpl;.

II., 170— 191).

©enau genommen müffen mir unterfd;eiben zmtfd)en ber ©b*

lid;feit unb ber Vererbung. Oie ®r bl ich? eit (Atavismus) ift bic

üBererfmngSfraft, bic Fähigkeit ber Organismen, il;re ©genfehaf*

ten auf ihre iltadifommcn burd; bie Fortpflanzung zu übertragen.

Oie 2) er er billig (Hereditas) bagegen bezeidjnei bie mirfliche 2luS*

Übung biefer Fähigfeit, bic tl)atfäd)licf) ftattfinbenbe Uebertragung.

©blidjfcit unb Vererbung finb fo allgemeine, alltäglidjc ©fchei*

nungen, bah bie mciften ÜJicnfchcit bicfelben überhaupt nicht beamten,

unb bah bie menigften geneigt fmb, befonberc Otcflejionen über ben

2Berth unb bie (Bcbeutung biefer öebcnSerfcheinungcn anzuftellen.

®tan finbet eS allgemein ganz natürlich unb fclbftocrftänblich , bah

jeber Organismus feines ©leidjen erzeugt, unb bah bie ftinber ben

©fern im ©anzen mie im ©njelnen ähnlich fmb. ©cmölmlid) pflegt

man bie ©blichfeit nur in jenen Fällen hertmrzuf)cben unb zu befpre=

chen, mo fie eine befonberc ©genthümlid;feit betrifft, bie an einem

mcnfchlichen Fnbioibuum, ohne ererbt ju fein, jurn elften Tla le auf=

trat unb öon biefem auf feine 9tad)fotnmcn übertragen mürbe. 3n

befonbcrS auffallenbem ©rabe zeigt fxd; fo bie Vererbung bei bejtimm*
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tcn ftranfljetten unb bei gan$ ungemöl;nlid)cn unb unregelmäßigen

(monflröfen) Slbmeicßungen non bet gcmöf;nlid)en ßörgerbilbung.

Unter biefen gälten non Vererbung monftröfer 2lbänbetungen

ftnb befonberö lcl;rreid; biejenigen, mcldie eine abnorme Sermeßrung

ober Serminberung ber günfjal;l ber menfdjlidjen Ringer unb 3ef)en

betreffen. GS fommen nießt feiten menfd)lid;e Familien oor, in benen

mehrere Generationen fnnbutd) 6 Ringer an lebet #anb ober 6 3ef)ctt

an jebem guße beobachtet merben. (Seltener ftnb bic 23eifgiclc oon Sic*

bcnjaßl ober non Sierjal;! ber Ringer unb 3^en, bie ebenfalls Gene*

rationen tyinbutd) nererbt mirb. gn biefen fällen gel;t bic unge*

mößnlicßc 23ilbung immer fitetj} non einem einzigen gnbimbuum aus,

mcld;eS auS unbefannten Urfadjen mit einem Ucbctfd;uß über bie ge*

möfmlidic gi'infjal;! ber ginger unb 3d;cn geboren mirb unb biefen

burd; Vererbung auf einen $l;cil feiner 9tad)fommcn überträgt. gn

einer unb berfclben gamilie fann man bic Scd;Sfal;l ber ginger unb

3 ei; cn burd; brei, oict unb mcl;t Generationen l;inburd; nerfolgett.

gn einer fpanifd;cn gamilie maren nicht meniger als 40 gnbiöibucn

burd; biefe Ucberjal;! auSgcjcidnict. gn allen gälten ift bic SBerer*

bung ber fcd;ften überfälligen 3 ch c °^ cl' ^ fcchflcn gingcrS nicht

bleibcnb unb bitrd;grcifcnb, mci! bic fcd;Sfingerigcn OJZenfchen ft<h

immer micbcr mit fünffingcrigen oermifd;en. Sffiürbc eine fechSfingc*

rige gamilie ftd; in reiner gnjueßt fortpflanjen, mürben fedjSfingcrigc

IDlännct immer nur fcd;Sftngcrige grauen l;ciratl;en
, fo mürbe burd;

gijirung biefcS GßaractcrS eine befonbere fed;Sftngerigc IDtcnfcßenart

entfielen. ®a aber bic fcd;Sfingerigcti Uftännct immer fünffingerige

grauen l;eiratl;en, unb umgefeßrt, fo jeigt il;re lltadjfomnicnfcßaft

mciftcnS fel;r gemifd;te 3öl;lenberlßältniffe unb fd;lägt fd;(ießlicß naef)

23crlauf einiger Generationen micber in bic normale günfjal;t furüdf.

So fönnen j. 23. oon 8 Ambern eines fed;Sfingcrigen 23atctS unb einer

fünffingcrigen üfiutter 3 Äinbet an allen #änben unb güßen 6 ginger

unb 6 3 c
f>
cn hoben , 3 Ä'inber auf ber einen Seite 5, auf ber anbern

6, unb jmei I'inber überall bie gemöl;nlid;e günfjaßl. gn einer fpa*

nifd;cn gamilie hatten fäinmttid;c Äinber bis auf baS güngftc an
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£änben unb güjjcn bic ©et^ahl; nur ba8 3üngf!e f)atte überall

fünf ginger unb 3ehen, unb ber fet^fingerigc Skater bc8 5tinbc8

Wollte biefeS letjtc baher nid)t al8 ba8 [einige anerfennen.

©ef;r auffallenb jeigt fit ferner bie SBercrbungSfraft in ber 33iU

bung unb gärbung ber mcnftliten £aut unb £>aare. 68 ift allbe*

Fannt, »nie genau in tiielen menftliten Familien eine eigentümliche

S3efcf)ojfenI)eit be8 f?autfpfiem8, $. SB. eine befonberS weite ober [probe

£aut, eine befonbere lleppigfeit be8 $aarwuchfe8, eine befonbere

garbe unb ©röße ber 2lugen u. [. tu. uiele ©enerationen hinburt

forterbt. ©benfo tuerben befonbere locale 2lu8wütfe unb glecfe ber

$aut, fogenannte SDiuttermaale, öeberflecfe unb anbere Sßigtnentan*

haufungen, bie an beftimmten ©teilen tiorfommen, gar nicht [eiten

mehrere ©enerationen hinburt [o genau tiererbt, baß ftc bei ben £Rad;=

Fomrnen an benfelbcn ©teilen [ich feigen, an benen fie bei ben ©Item

norhanben tuaren. 93efonber8 berühmt geworben ftnb bic ©tadheU

ftweinmenften au8 ber Familie öambert, welche im oorigen 3ohrs

hunbert in öonbon lebte. 6bwarb öambert, ber 1717 geboren würbe,

jeichnete fit burch eine ganj ungewöhnliche unb monftröfe SBtlbung

ber haut au8. 3) er ganje Körper war mit einer jollbtcfen hornarti*

gen Trufte bebeeft, welche ftd; in gönn zahlreicher fiateiförmiger unb

ftuppenförmiger gortfäße (bi8 über einen 3°U lortg) erhob. SDiefe

monftröfe SBilbung ber Oberhaut ober 6pibermi8 »ererbte öambert

auf feine ©ohne unb 6nfel, aber nitt auf bie ©nfelinnert. SDie Ueber*

tragung blieb alfo hierin ber männliten öinic, wie e8 aut fonfi oft

ber gaü ift. ©benfo tiererbt fit übermäßige gettentwicfelung an

gewiffen ftörperftellen oft nur innerhalb ber weibliten öinie. 2öie

genau fit bie totaftcriftifte ©efitt8bi!bung erblit überträgt, brautt

wohl faum erinnert ju Werben; halb bleibt btefelbe innerhalb ber

männliten, halb innerhalb ber weibliten öinie
;
halb tiermiftt fie fit

in beiben öinien.

©ehr lehrreit unb allbefannt ftnb ferner bie SBererbungSerftei*

nungen patßologifter 3uftänbe, befonber8 ber menftliten ÄranfheitS*

formen. ©8 ftnb in8befonbere betanntlit Äranfheiten ber 2ltf)mung8*
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organc unb be§ 9?erücnfi;flcm§, weld;e ftd; fein* leid;t erblich übertragen,

©epr häufig tritt plöplid) in einer fonft gefnnben Fwttilie eine bcrfclben

bi§f)cr unbefannte (Erfranfuug auf; fic wirb erworben burd) äußere

llrfadjcn, burd; !ran!mad;enbe ßeben§bebingungen. Oiefe Äranftjeit,

weld;c bei einem einzelnen Snbiüibuum burd; dunere ltrfad;cn bewirft

würbe, pflanzt ftd; üon biefem auf feine 9tad;fommen fort, unb biefc

l;abcn nun alte ober junt $I;cil an bcrfelbcn Äranfl;cit ju leiben. Sei

ßungenfranfl;eiten, j. 23. ©d;Winbfud;t, ift bicfc8 traurige Serl;ältni§

ber (Erblidjfeit aübefannt, ebenfo bei ßeberfranfl;eiten
,

bei ©eiftc3=

franffjeitcn. ®icfc festeren ftitb üon ganz befonberem 3ntereffe.

(Ebenfo wie befonbere €f)aractcrjüge bc8 Ü)tenfd;en, ©tolj, fötjrgcij,

£>umml;cit, ßeid;tfutn u.
f.

w. ftreng burd) bie Screrbung auf bic

9tad)fonunenfd;aft übertragen werben, fo gilt ba§ aud; üon beit be*

fotibcrcn, abnormen Slcufjcrungcn ber ©celcntl;ätigfcit, we(d;c man

als ftyc 3bcen, ©djwermutl; , Slöbftnn unb überhaupt alö ©eifte§*

franfbeiten bezeichnet. (S8 jeigt ftd; l;ier beutlid; unb unwiberlegli^ .

baf) bie ©cclc beS sDtenfd;en, ebenfo wie bic©eclc bcr£l;ierc, eine rein

med;anifd;c Ül;ätigfeit , eine pl;t;fiologifd;c Sewcgung3crfd;einung ber

®cl)itntbcild;en ift, unb baf} fic mit il;rcut ©ubftratc, ebenfo wie

jebe aitberc ftörpcrcigenfd;aft, burd) bic Fortpflanzung materiell über*

tragen, üererbt wirb.

Dicfe äuferft wid;tige unb unleugbare £l;affad;c erregt, wenn man

ftc au§fprid;t, gewöbnlid; gro§eS Slcvgernif}, unb bod; Wirb fte cigcnt*

lid; ftillfd;weigenb allgemein anerfannt. £)emt Worauf beruhen bic

Sorftellungen üon ber „(Erbfünbc", ber „ßrbwei8l;eit", betn „(Erb*

abcl" ti. f. w. 2lnber§, aß auf ber Ueberjeugung, baj} bic mcnfd;lid;c

©ciftc8bcfd;affenl;eit burd; bic Fortpflanzung— alfo burd; einen

rein materiellen Sorgang! — förperlid; üon ben (Eltern auf

bie 9tad;fonimcn übertragen wirb ? — 3)ic 2lnerfennung biefer gro*

f}en Sebeutung ber (Erblidjfeit ciufcrt ftd; in einer ÜJicngc üon menfd;*

lid;en (Einrichtungen, wie j. 23. in ber $afteneintl;eilung üieler Sölfcr

in Äricgcrfaften, ifsriefterfaften, 2lrbeiterfaftcn u.
f.
W. Offenbar be*

rul;t urfprünglid; bie (Einrichtung fold;er haften auf ber Sorftellung
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oon bet hohen Süßi^tigfeit erblicher 53orjiige, Hielte gewiffen Familien

beiwohnten, unb non benen man ootauSfegte, bah fte immer mieber

non ben (Eltern auf bie üftatbfommen übertragen werben würben. 3)ic

Einrichtung bc8 erblichen 5lbel8 unb ber erblichen Monarchie ift swei*

felSohne auf bie Sorfieöung einer foldjen Vererbung befonberer $u=

genben jurütfjufiihren. 5lllerbing8 jtnb c§ leibet wh* nur bie £it*

genben, fonbern auch bie ßafter, welche »ererbt werben, unb wenn ©ie

in ber 9Beltgefd)ichte bie oerfchiebenen 3nbiöibuen ber einzelnen 3)t;*

naftien vergleichen, fo werben ©ic jwar überall eine gro|e 2lnjat)l non

53eweifen für bie Erblichfeit auffmben tonnen , aber weniger für- bie

Erblichfeit ber Sugenbcn, als ber entgegengefegten (Eigenfhaften.

SDenten ©ic j. 53. nur an bie römifchcn Äaifer, an bie 3ulier unb

bie Elaubier, ober an bie 53ourbonen in $ranfteih , ©panien unb

Italien!

3n ber STljat bürfte faum irgenbwo eine folchc [fülle non fdjla*
'

genben 53eifpielen für bie merfwiirbige Vererbung ber feinften fötper*

liehen unb geiftigen ßüge gefunben werben, al8 in bcr ©efhihte ber

regierenben Käufer in bett erblichen ERonar^ien. ©an$ befonberS gilt

bie8 mit ©ejug auf bie norher erwähnten ©eifte8franf'heiten. ©erabe

in regierenben Familien ftnb ©eificSfranfheitcn in ungewöhnlichem

üftahe erblich. ©<hon ber berühmte Srrenarjt ©Squirol wie8 nach,

bah ba8 5*erhältnih ber ©eifteSfranfen in ben regierenben Käufern

gegenüber benjenigen in bcr gewöhnlichen 53enölferung ftch nerhält,

wie 60 : 1, b. h. bah ©eifieSfranfheit in ben beoorjugten Familien

bcr regierenben Käufer fechjig mal fo häufig oorfommt, al8 in ber

gewöhnlichen ERenfhheit. 5öürbc eine gleiche genaue ©tatiftif auch

für ben erblichen 5lbel burhgeführt, fo bürfte jt<h leicht herauSfiellen,

bah auh biefer ein ungleich gröherc§ Kontingent oon ©ciftegfranfen

[teilt , al§ bie gemeine, nihtabelige ÜJtenfhheit- 3)iefe (Erfd;cinung

wirb un8 faum mehr wunbern, wenn wir bebenfen, weihen 9tacf) s

heil fih biefe prioilegirten haften felbft burd; ihre unnatürliche einfei*

tige (Erziehung unb burd; ilue fünftlihe Slbfperrung oon ber übrigen

»tenfhheit jufügen. ©8 werben baburh manhc buntle ©hatten*
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feiten bei* menfd)lid)en Statur befonbcr§ entmicfelt, gleichfam fünftlid)

gejüd)tet, ltnb pflaitjen ftd; nun nad) ben 93ererbung§gefej&en mit

immer üerfidrfter Ä'raft unb Ginfeitigfcit burd; bie 9teit;e ber Gene*

rationell fort.

2ßie ftd) in ber GenerationSfolge mandjcr SDtjnaflien
, j. 93. ber

fachftfd) = tl)üringifd)en dürften , ber ÜKebicäer, bie cblc Vorliebe für

bie bödjften menfd)tid)cn S£l;atigfeiten, für 2ßiffenfd)aft unb Shinfi, unb

in $olge beffen bie fd)önfte Sichtfeite ber mcnfd)lid)en Statur, humaner

Gifer für $reil;eit, 9M)lftanb unb 93ilbung be§ ganjen 33olfeö burd)

Diele Generationen erblid; übertragt unb erhält, mie bagegen in nieten

anberen SDpnafticn 3at^'t;unbertc t)inburd) eine befonbere Neigung

für ba§ Äricgöl)anbmerf
, für Untcrbrücfung ber menfd;(id)en Freiheit

unb für anbere rol;e Gcmaltthätigfeiten oererbt mirb, ift au8 ber 23öU

fergefd;id)tc 3hncn Ijinrcidienb befannt. Gbenfo oererben ftd) in

manchen Familien oielc Generationen Ijiitburd) ganj beftimmte $äl)ig=

feiten für einzelne Gcifle3tl;ötigfeiten, j. 93. SOtathematif, 3)id)tfunft,

Sonfunft, bilbenbe $unft ,
SRcbicin, Staturforfdnmg, 93l;i(ofof)f)ie

u. f. m. 3n ber Familie 93 ad) I;at c3 nid)t loeniger aß 22 I;croor=

ragenbe niuftfalifcf;c latente gegeben. Statiirlid) beruht bie 93ercr*

bring foldjcr Geiftc8eigentl)ümtid)feiten, loic bie Vererbung ber Geiftc§*

eigenfcfiaften überhaupt , auf bem materiellen Vorgang ber Beugung.

G§ ift l;icr bie Sebcißerfd)einung, bie Äraftäufjcrung unmittelbar (loic

überall in ber Statur) oerbunben mit beftimmten 9Rifd)ung§oerl)dlt=

niffen bc§ 0toffc§, unb bie SStifdjung be§ ©toffe§ ift c§, loeld)c bei ber

3eugung übertragen loirb.

93coor loir nun bie oerfd)icbenen unb jum Jl;cil fel)r intcrcffanten

unb bebeutenben Gefetjc ber 93ererbung näher unterfud)en, mollen mir

über bie eigentliche Statur biefeö 93organge§ un§ oerftdnbigcn. SDtan

pflegt oietfad) bie Grblid)feit§erfd)einungen aß etma§ ganj Dtäthfelliaf*

te§ anjufefien, aß eigenftn'tmtiche 93orgdngc, meld;c burd) bie Statur*

miffenfd)aft nid)t ergrünbet, in ihren llrfadicn unb eigentlichem 9Befcn

nid)t erfaßt rnerben fönnten. SStan pflegt gcrabc hier fel;r allgemein

übernatürliche Ginmirfungen anjunelnnen. G3 läfit ftd; aber fd;on
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jettt, bei bem peutigen Buftanbe bcr Ißppftologie, mit tmllfommner

©üperpeit nacpmeifen, ba§ alle ©rblidpfeitSerfepeinungen burepauS na*

tuvtidje Vorgänge jinb, bap fie burcp med>anifd)e Urfacpen bemirft

mcrben, unb bap fte auf materiellen BemegungScrfcpeinungen im

ftövper ber Organismen berupen, meldje mir als Speilerfdjeinungen

ber Fortpflanzung betrachten tonnen. Sille (Srbl i d; fei tS erfcd) e i nnn gc

n

unb BcrerbungSgefepe laffen ftd; auf bie materiellen Vorgänge ber

Fortpflanzung zurücffüpren.

3eber einzelne Organismus, jebeS lebenbige ^nbinibuum wer*

banft fein Dafein entmeber einem Siete ber elternlofen Beugung

ober Urzeugung (Generatio spontanen, Archigonia), ober

einem Siete ber elterlichen Beugung ober Fortpflanzung (Gene-

ratio parentalis
,
Tocogonia). Sluf bie Urzeugung ober Slrcpigonie

merben mir in einem fpdteren Slortrage zurüeffommen. 3^1 paben

mir unS nur mit ber Fortpflanzung ober Jocogonie ju befepäftigen,

beren nähere Betrachtung für baS Berftcinbnip ber Vererbung non

ber größten SBicptigfeit ijt. Die Steiften non fernen merben non ben

FortpflanzungSerfcpeinungen maprfcpcinlicp nur biejenigen fennen, mel*

epe ©ie allgemein bei ben poperen pflanzen unb Spieren beobaepten,

bie Vorgänge ber gefcplecptlid^en Fortpflanzung ober ber Slmppigonie.

Biel meniger allgemein befannt fmb bie Borgängc ber ungefcpled)tli*

epen Fortpflanzung ober ber SJtonogonie. ©erabe biefe ftnb aber bei

meitern mepr als bie oorpergepenben geeignet, ein erflärenbeS ßid)t

auf bie Statur ber mit ber Fortpflanzung zufammenpängenben Ber*

erbung zu merfen.

SluS biefem ©runbe erfuepe icp ©ie, jept zunäcpfi blop bie ©r*

fepeinungen ber ungefeplecptlicpen ober monogonen Fort*

Pflanzung (Monogonia) in baS Sluge ju faffen. Diefe tritt in

manni^fad) nerfd)iebener Form auf, als ©elbfttpeilung, KnoSpenbil*

bung unb Keimzellen* ober ©porenbilbung (®en. Btorpp. II., 36

58). Slm leprreiepften ift eS pier, z«nä(pft bie Fortpflanzung bei ben

einfaepften Organismen zu betraepten, melcpe mir fennen, unb auf

melcpe mir fpäter bei ber Frage öon ber Urzeugung zurüeffommen
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müfen. Otefc allereinfadtficu unS Xu§ jept befmmten, unb zugleich

bie beufbar einfachen Organismen finb bie Moneren: fel;r t'ieine

lebenbige Körperchen, melcpe eigentlich ftreng genommen ben tarnen

beS Drgani8mu8 gar nicht tierbienen. Oenn bie S3ejeid)nung „Orga*

niSmuS" für bie Icbenben SBefen beruht auf bcr ©orftellung, bg§ jeher

belebte Diatnrforper auS Organen jufammengefebt ift, auS tierfd)icbcn=

artigen Steilen, bie atS SBcrfjeuge , ähnlich ben tierfcpiebenen feilen

einer fünfilidjen ©iafd)ine, in einanber greifen unb jufantrnenmirfen,

um bie Oljätigfeit bc§ ©anjen Ijcrtiorjubringen. Nun haben mir aber

in ben Moneren mäbrenb ber lebten 3abre Organismen fennen ge*

lernt, me(d)c in ber $t;at nicht auS Organen jufammengcfetct ftnb, fon*

bern ganj unb garauS einer ftructurlofen, einfachen, gleichartigen ©ia=

terie bejtebeit. (SBergl. $ig. 1. auf S. 144). Oer ganjc Körper biefer

©Ioneren ift zeitlebens mciter NidftS, als ein formlofcS bemeglidteS

Sd;leimflümpd;cit , baS auS einer eimeiftartigcn Kohlenpoffticrbinbung

beftebt. (Einfachere, nntiollfommnerc Organismen ftnb gar nicht bettfbar.

Oie ©inneren leben jumOpeil im Süjjmaffer (Protamoeba, Protomo-

nas, Vampyrelia), junr Ül;cil im ©leere (Protogenes, Protomyxa, Myx-

astrum) lf>
). 3m Nuhejuftanbc erfdjcint jebeS ©ioner als ein fleineS

6d)lcimfügeld)cn, für baS unbcmaffnete Nugc nicht fidftbar ober eben

fichtbar, höc&ftcnS tion ber ©röjje eineS Stecht abelt’opfeS. ©Beim baS

©inner fid) bemcgt, hüben fid; an bcr Oberfläche ber flehten «Schleim*

fuget forntlofc fingerartige jyovtfäbc ober fel;r feine ftrahlenbe fyäben,

fogenanntc Sd;einfüjje ober ifJfcubopobien. Otefc Sdfcinfüpc ftnb

einfache ,
unmittelbare ftortfepungen ber cimcifartigcn fchleintigcn

©iaffe , auS ber ber ganje Körper befiehl. ©ei ber flärfflen ©ergrö*

herung, mit unferen fdmrfjtcn 3nftruntenten untcrfuc&t, fleüt ber ge*

fantmtc Körper ber ©ioneren immer nur eine ftructurlofe, tiollfommen

gleichartige ©iaffe bar. Sßir ftnb nidft imStanbc, tierfd)iebcnartigc

Oheile in bemfelben mahrjunehmen, unb mir tonnen ben birecten ©e*

metS für bie abfolutc Einfachheit ber feflflüfftgen Eimeifnnaf|e baburch

führen, baff mir bie Nahrungsaufnahme bcr ©ioneren tierfolgen,

©ßenn Heine Körperchen, bie jur Ernährung berfelben tauglich ftnb.
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j. 33. Heine £l;eild;en non jerjtorten organifefjen Äbrpern, obA mi=

froffopifche $flcinj<hen unb 3nfufion8thierd;en, jufällig in 23eriiT;rung

mit ben SPioneren fommen, fo bleiben fte an ber fiebrigen Obt®flcid)e

be8 feftflüffigen ©chleimflümpchenS fangen , erzeugen f)ier einen SHeij,

melier ftärferen ber fd;leimigeit görpermaffe jur golge bat,

unb merben enblid; ganj Don biefer umfdfloffen; ober fte roerben burd;

SBerf^iebungen ber einzelnen ßimcifjtl;etld;en be8 fD?onerenförper8 in

biefen Inneingejogeti unb bort oerbaut, burd) einfache ©iffujton (®nbo8-

mofe) au8gefogen. Sbenfo einfach toie bie ®rnäl;ritng, ift bie ftortpflan*

jung biefer Urmefcn , bie man eigentlich toeber Kjicrc nod) ißflanjen

nennen f'ann. Sitte Moneren pflanjen fid) nur aitfbem ungcfchlcd;t*

lid)cn Sffiegc fort , burd; SDtonogonie; unb jmar im einfachen gafle

burd; biejenige 2Irt ber ttJtonogonie, meld;e mir an bie ©pipe ber oer*

fepiebeuen $ortpflanjüng8fotmen fietten, burd; ©elbfttfjeilung. 28enn

ein fold;e8 Klümpchen
,

j. 23. eine Protamoeba ober ein Protogenes,

eine gemiffe ©röfje burd) 2tufnal;me frember (Simeijjmaterie erhalten

bat, fo jcrfäüt e8 in jmei ©tiiefe; e3 bilbet fid; eine (äinfdfnürung,

welche ringförmig berumgebt., unb fd;lie§licb jur Trennung ber beiben

Hälften führt. (23erg(. gig. 1 auf ndd;jter ©eite). 3cbe Hälfte runbet

fid) alSbalb ab unb erfd;cint nun al8 ein felbftftänbigeS 3n^ibibuum,

wclche8 ba8 einfache ©piel ber ßeben8erf<heinungen , ®rnäf;rung unb

gortpflanjung , Don Steuern beginnt. 23ei anberen Moneren (Yam-

pyrella) jerfdüt ber Körper bei ber gortpflanjung nicht in jmei, fon*

bern in oier gleiche ©tücfe, unb bei nod; anberen (Protomonas, Pro-

tomyxa, Myxastrum) fogleid; in eine grofje 2Injaf;l oon f(einen

©cpleimfügelchen , bereu jebe8 burd; einfaches 2Öad)3tl;um bem elter*

lid;en ftörpet micber gleich wirb, (§8 jeigt fich hier beutlich , bafj ber

Vorgang ber $ortpflanjung weiter 9tid;t8 ift, al8 ein

2Ö a cp 8 1
1;
u m be8 DrganiSmuS über fein inbioibuelleS

ttJtaafj hi« du 8.

2)ie einfache ftortpflanjungSweife ber Moneren burd; ©elbfttpei*

lung ift eigentlich bie allgemeinfte unb Weiteft oerbreitete oon allen Oer*

fchicbenen gortpflanjungSarten
;
benn burd; bcnfelben einfachen (fh-ojef
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bei
-

Ätflung pflanjen fitp autp bie Bellen fort, biejenigen einfa*

d;enjor<jjanifcpen SnbiDibuen, meltpe in fepr großer Bapl ben törper

ber Ärmeiften Organismen
, ben menfcplicpen Körper niept auSge*

nomiMi, jufammenfepen. 5lbgefepen oon ben Organismen nieberften

Sig. 1. Sortpftanjung eines cinfadjficn Organismus, eines ffltoneveS, burdj

©elbfitpeil ung. A. S)aS gange ÜJfoner, eine Protiimoeba. B. ©icfclbe gerfeißt

bnvd) eine mittlere (Sinfdjnilrung tu gtoei §citfteu, C. 3cbc ber beiben Hälften pat

fld) bou ber aitbcrn getrennt unb [teilt nun ein felbftftciubiges 3nbibibnum bar.

SHangeS, melcpe noep nidjt einmal ben ftormmertp einer Belle paben

(OJtonercn), ober jeitlebenS eine einfache Belle barfleHen (Diele f]3ro=

tiften unb einhellige ffJflanjen), ijt ber Körper jebeS organifepen 3nbi*

DibuumS auS einer großen Slnjapl Don Bellen jufammengefept. 3'che

organifepe B e^c ift bis ju einem geioiffen ©rabc ein fclbftftänbigcr

Organismus, ein fogenannter „dlementarorganiSmuS" ober ein „3n=

biDibitum erfter Orbnung". 3 c& cr pbperc Organismus ift gemiffer*

maßen eine ©efcllfdjaft ober ein Staat Don foltpcn Dielgeftaltigen,

burep 2lrbcitStpeilung mannigfaltig auSgebilbeten dementarinbioi*

buen. llrfprünglicp ift jebe organifepe Belle auep nur ein einfacpeS

Scpleimftümpdjen, glcicp einem üJtoner, jeboep Don biefem baburtp

oerfepieben, baß bie gleicpartige ©imeißmaffe in jtoci Derfcpiebene 23e=

ftanbtpeile ftep gefonbert pat: ein inneres, fcftereS ©imeißfötperepen,

ben Bellen! cm (Nucleus), unb einen äußeren, meieperen ©imeiß=

förper, ben Bellfioff (Protoplasma). Slußcrbcm hüben Diele Bellen

fpäterpin noep einen brüten (jeboep häufig fcplenbcn) $ormbeflanbtpeil,

inbem fte fiep cinfapfeln, eine äußere #ütle ober Bell p aut (Membra-

na) auSfcpmipen. 21(le übrigen $ormbeftanbtpeile, bie fonft nod; an
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beit 3cUen borfommen, ftnb bon untergeorbncter 23ebeutung unb in*

terefftren unS I;ier weiter nid)t.

llrfprünglicf) ift audj) jeber mehrzellige Organismus eine einfache

3eüc, unb er itrirb erfi babur$ mehrzellig , bafj jene 3üle ftd) burd;

Steilung fortpflanjt, unb baf bie (o entftef;enben neuen 3elleninbi^

bibuen beifammen bleiben unb bureh 21rbcitStI)eilung eine ©emeinbe

ober einen (Staat hüben. 2)ie formen unb öebenSerfdjeinungen aller

mehrzelligen Organismen finb lebiglicb bie SGöirfung ober ber 21uS=

brucf ber gefammten formen unb 8ebcnSerf$einungen aller einzelnen

fte jufammenfejjenbcn 3ülen. £>aS ©i, auS meinem ftd) bie meiften

Spiere entmicfeln, ift eine einfache 3elle, ebenfo baS fogenannte

Keimbläschen ober ©mbrpobläSdjen, auS meinem ftd) bie meiften

Pflanzen entroicfeln.

£>ie einhelligen Organismen , b. I;. biejenigen, meiere zeitlebens

ben ^orrnmertl) einer einzigen 3ettc beibehalten
, 5

. 23. bie 2hnocben

({yig. 2), pflanjcn ftd) in ber Dtegel auf bie einfache 2Beife burd)

gig. 2
. gortpftanjung etitcä eilt',eiligen Organismus, einer Amoeba, burd)

@elbfttt)eilung. A. bie eiugelapfette Amoeba, eine einfache fugelige 3e^e
/

befieljenb

aus einem IßrotoptaSmatlumpen (b), meld)cr einen Sern (a) einfdjliejft ,
unb bon

einer 3eüf)aut ober Sapfel umgeben ift. B. Oie freie Amoeba, toeidje bie £t)fte ober

3eai)nut gefpvengt unb berlaffen tjat. C. Oiefelbe beginnt fid) ju tljeilen, inbem it)r

Sern in jlDei Seme verfällt nub ber 3cIbftoff jtoifdjen beiben fid) einfd)niirt. D. Oie

Steilung ift bollenbet
,

inbem aud) ber 3elljtoff bollftänbig in peei Hälften jcr=

fallen ift {Da unb Db).

Teilung fort, tiefer $roje§ unterfd;cibet fid) bon ber borfjer bei ben

ÜDioneren befepriebenen Selbfttljeilung nur baburcf), ba§ junädjft ber

feftere 3 eüfern (Nucleus) burd) ©infdmürung in jmei hälften zerfällt.

2)ie beiben jungen Äerne entfernen ftd) bon einanber unb mirfen nun
•Unedel , 9tatütli$e ©djöpfungSgefdbtdbte. iq
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wie jWei oerfdjiebene 2Inäief)ungSmittelpunfte auf bic umgebenbe wei*

djere ©weifjmaffe, ben Seflfioff (Protoplasma). SDaburcf) verfällt

fd)liejjlid; aud) biefer in jwei Hälften, unb eS ftnb nun jwei neue 3dlen

oor&anben, Welche ber SDtuttcrjefle gleid; fmb. 2Bar bic 3elle twn

einer üJtcmbran umgeben, fo tbeilt ftd; biefe entweber ni.d)t , wie bei

ber ©furdjung (gig. 3, 4), ober fte folgt paffw ber actioen ©nfdmü*

rung beS Protoplasma, ober cS wirb oon jeber jungen 3etle eine

neue $aut auSgeföwijjt.

©anj cbenfo wie bic felbftjMnbigen einhelligen Organismen, j. 0.

Amoeba (§ig, 2), pflanjcn ftd; nun aud; bie unfelbj!fiänbigen3eHenfort,

weld;c in ©emcinben ober Staaten vereinigt bleiben unb fo ben Körper

ber l;öl;eren Organismen jufammenfeben. ©benfo bermel;ren ftd; audf)

burd; einfache Teilung bie 3cllen, Welche als (gier ben ineiften 5H;ieren,

alS ©mbn;obläSd;en ben meiften (Pflanjen ben Urfprung geben. Söenn

fiep auS einem ©i ein St)ier, j. 23. ein ©äugetbier (gig. 3, 4) entwicfelt.

gig. 3. (Si eines <3äuget()iere8 (eine einfache

geße). a ÄerntBrpcrdjen ober Nueleolus (fogenannter

iteimftedf beä SieS); f> Äcvn obev Nucleus (fogenann«

tcS Äeimbläsdjeit bcS (Sicö)
;

c 3ct£ftoff obev Proto-

plasma (fogenannter 2)otter bcS SieS); d geßljaut

ober Membrana (©ottcrljnnt bcS SicS, beim @iinge=

tljier tncgcit iljrer ®itrd; fid) tigfeit Membrana peUucida

genannt.

gig. 4. Grftcr Seginn ber ©ntloicfetnng bcs @nuget()ieveieö, jogenannte ,,©te

furdjuitg" (govtpftanjung ber (Sijclte bnrd) mfeberijotte ©elbjltljcilnng). gig. 4 A.

®aS ©i verfällt bnrd) SBitbung ber elften gurdje in jtoei 3eßen. gig 4 B.

©iefe jerfaßen bnrd) $albirmtg in 4 geßen- 8*9- 4 G- ®*e
l
e teueren finb in

8 gelten jerfaßen. gig. 4 D. ©surd) fortgefefete ©Ijeitnng ifl ein tugetiger .f?au=

fen bon jal)lteid)en geßen entftanben.
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fo beginnt biefer SntmicfelungSprojeji jtetS bamit, bafj bic einfache ßijeüe

(gig. 3) burch fortgefe£te ©elhjttheilung einen 3etlenf)aufen bilbet(Fig. 4).

2)ie äujjere «fjüüe ober 3^tll)aut beS fugeligen ©eS bleibt ungeteilt.

3uerfi zerfällt ber 3ellenfern beS dieS (baS fogenannte Keimbläschen)

burdE) ©elbjttheilung in jtoci Kerne, bann folgt ber 3cUfloff (ber 3)otter

beS dieS) nach ($ig. 4 A). 3n gleicher peife zerfallen burd) bie

fortgefepte ©elbfttl;eilung bic jtoei 3ellen in üier ($ig. 4 B), biefe in

ad)t ($ig. 4 C), in fec^efm, jmeiunbbrei§ig u. f. tu., unb eS entfielt

fd)liejj(id) ein fugeliger £aufe üon fehr zahlreichen fleinen 3ellen ($ig.

4 D), bie nun burdE) weitere SBermeljrung unb ungleichartige 9luSbil*

bung (5lrbeit§tl;eilung) aümäfjlid; ben jufammengefetjten mehrzelligen

Organismus aufbauen. Feber non unS fjat im beginne feiner inbi*

oibuellen dntiuicfelung benfelben, in $ig. 4 bargeftellten Q3roge§ burd)*

gemacht. $)a8 in F*S- 3 abgebifbete ©äugctt)icrei unb bie in $ig. 4

bargeftelltc dntiuicfelung beffelben fönnte eben fo gut uom ÜDtenfchen,

als oont Slffen, Dom #unbc ober irgenb einem anberen placentalen

©äugethier herrühren.

2Benn ©ie nun junächfi nur biefe einfache Form ber Fortpflan*

jung, bie ©elbfitheilung betrachten, fo merben ©ie eS getuifj nicht

lounberbar finben, bafj bie ütheilprobucte beS urfprünglidjen Orga*

niSmuS biefelben digenfehaften heften, mic baS elterliche Fnbiüi*

buum. ©ie ftnb ja 2d;eilhälften beS elterlichen Organismus, unb ba

bie Materie, ber ©toff in beiben Hälften berfelbe ift, ba bie beiben

jungen Fnbiüibuen. gleich oicl unb gleich befdjaffene Materie non bem

elterlichen Fnbiüibuum überfommen haben, fo finben ©ie eS getoijj na*

türlid), bafj aud) bie öcbenSerfcheinungen, bie phpftologifdjen digen*

fchaften in ben beiben Kinbern biefelben ftnb. Fn ber Shat ftnb in

jeber 23ejiehung, foroohl fnnjtchtlid) ihrer Form unb ihres ©toffeS, als

hinftd)t(icf) ihrer ÖebenSerfheinungen, bie beiben Sochterjellen (tuenig*

ftenS im Anfang) nicht oon einanber unb üon ber HRutterjelle zu un*

terfcheiben. ©ie hohen üon ihr bie gleiche Utatur geerbt.

IRun finbet fich aber biefelbe einfache Fortpflanzung burd) S^hei-

lung nicht blojj bei ben einfachen 3ellen, fonbern auch hei hoher fie*
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t)enbcn mehrzelligen Organismen, j. SB. bei ben Äoraflenthieren. «Biele

bevfelben, iuetdje fd>on einen höheren ©rab non Bufammenfebung nnb

Drganifation geigen, pflanzen fid) bcnnod) einfad) buvd) Teilung

fort, fMcr zerfällt ber ganze Organismus mit allen feinen Organen

in jtüei gleiche Hälften, fobalb er bitrd) 2öad)Sttmm ein gemiffeS «Dtafj

ber ©rö§c erreicht f)at. , 3ebc Hälfte ergänzt fiep alSbalb micber

burd) 2ßad)8t()um ju einem noltftänbigen Bnbinibuum. Slucp I)ier

finben 6ic eS gcmi§ fetbftocrftänblid), ba§ bic beibcn Sfjeityrobucte

bic ©igenfchaften beS elterlichen Organismus ttjeiien, ba fte ja felbft

©ubftanjl)älftcn beffelben fmb. Oie Vererbung alter ©igenfepaften

ber urfprünglicpen Koralle auf itjrc beibcn , burd) 2öad)Stt)um fiep er*

gänjenben Hälften, I)at getuifj nid)tS 23efrcmbenbcS.

Sin bie Fortpflanzung burd) Stpcilung fdjliefjt fid) junäd)|t bic

Fortpflanzung burd) K n o 8 p c n b i l b u n g an. Oiefe SIrt ber «Dto*

nogonic ift auperorbentlid) meit oerbreitet. Sie fmbet fid) fomol)! bei

ben einfachen Betten (obtnopl fettener), atS and) bei ben auS nieten Betten

Zufainmcngefejjtcn höheren Organismen, ©anz allgemein nerbreitet ift

bie KnoSpcnbitbung im iftftanjenreid), fettener im Jpierreid). Bebod)

fommt fte and) hier in beut «Stamme ber ^ftanjentbiere, inSbefonbere

bei ben Korallen unb bei einem groben tXhcile ber fjpbromebufen fepr

häufig nor, ferner and) bei einem Spcile ber Sßitrmer (tßtattmürmern,

Dtingelinürmern, «DiooStpicren unb ÜDtantclthieren). Sitte nerjmeigten

3thierfiödc, iuetepe and) äußerlich ben nerjmeigten tpftanjenfiöcfen fo

ähnlich fmb, entftct)en gleid) biefen burd) KnoSpenbilbung.

Oie Fortpflanzung burd) KnoSpcnbilbung (Gemmatio) unter*

fepeibet ftd) non ber Fortpflanzung burd) Steilung mefeutlid) baburdj,

baf3 bie beibcn, burd) KnoSpung neu erzeugten Organismen nicht non

gleichem Slltcr, unb baljer anfängtid) auch nicht non gleichem Söertpc

fmb , inie eS bei ber ^^eilung ber (fall ift. 33ei ber lepteren fönnen

tnir offenbar feines ber beibcn neu erzeugten Bnbinibucn a(8 baS etter*

liehe, als baS erjeugenbe anfehen, meil beibe ja gleichen Slntpcil an

ber Bufammenfe|}ung beS urfprüngtichen, etterlid)en ^nbioibuumS

haben. SBenn bagegen ein Organismus eine KnoSpe treibt, fo ift
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bic leitete baS Äinb be8 erfteren. 23cibc Jnbiüibuen jtnb üon un*

gleichem 2lltcr unb bafjer junäcßft aud) üon ungleicher ©rößc unb un*

gleichem gPrmwertl). SEÖenn j. 23. eine 3^1e burd; 5tno8penbilbung

ftd) fortpflanjt, fo feßen mit nicht, baß bic 3elle in jwei gleidje Hälf-

ten jerffiflt, fonbevn eS bilbet ftch an einer ©teile eine heroorragung,

melche größer unb großer wirb, unb welcpe ft<h ntel;r ober weniger üon

ber elterlichen 3elle abfonbert unb nun felbftftänbig mäd;ft. ©benfo

bemerfen mir bei ber StnoSpenbilbung einer fPflanje ober eines $f)ie*

reS, baß an einer ©teile beS auSgebilbeten 3nbiüibuum8 eine fleinc

locale 2ßud)erung entfielt, welche größer unb größer Wirb, unb eben*

falls butch felbftftänbigeS 2öad)8tßum ftch meßr ober weniger üon beni

elterlichen Organismus abfonbert. £>ie ÄnoSpe fann, naeßbem ftc

eine gemiffe ©röße erlangt hat ,
entweber üolfommen üon bem 61*

terninbiüibuum fid; ablöfen , ober fte fann mit biefem im 3ufammen*

hang bleiben unb einen ©toef bilben, babei aber bod) ganj felbftftän*

big Weiter leben. EBäßrenb baS SlßacßStßum , weld;eS bic $ortpf!an*

jung einleitet, bei ber Teilung ein totales ift unb ben ganjen Körper

betrifft, ift baffelbe bagegen bei ber ftnoSpenbilbung ein partielles unb

betrifft nur einen $ßei( beS elterlichen Organismus. Slber aud) ßier

werben ©ie eS Wieber feßr natürlich finben, baß bic ftnoSpe, baS neu

erjeugte 3nbiüibuum, wclcßeSmit bem elterlichen Organismus fo lange

im unmittclbarften 3afammenpang fleht unb auS biefem ßerüorgeßt,

biefelben ©igenfdjaften jeigt, wie ber leptere. ®cnn aud) bie JlnoSpc

ift urfprüngtid) ein £ßeil beS ßeibcS, üon bem fte erjeugt würbe, unb

©ie fönnen ftd) nicht barüber wunbern, baß biefelbe bie urfprünglid)

eingefeßlagene SßübungSricßtung üerfolgt unb alle wefentlicßen ©igen*

feßaften bureß Vererbung üon bem ©(terninbiüibuum überfömmt.

2ln bie JtnoSpenbilbung feßließt ftd) unmittelbar eine brittc 21rt

ber ungefd)lecßtlicßen ftortpflanjung an, biejenige bureß ÄetmfnoS*
penb Übung (Polysporogonia). 23ei nieberen, unüollfomntenen

Organismen , unter ben Spieren inSbefonbere bei ben $f(anjentßiercn

unb Eöürmern, finben ©ie feßr ßäuftg, baß im Innern eines auS

üielen 3ellen jufammengefepten 3nbiüibuunt8 eine fleinc 3ellengruppe
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üon ben umgebenbeit 3ctlen ftd) abfonbcrt, unb baff bicfc ftcine ifolirtc

3 eilengruppe allmählich ju einem Fnbioibuum peranmäepft, Vüclc^eö

bem elterlichen ähnlich mirb, unb früher ober [pater au§ biefem her=

auStrift. ©o cntjtehen j. SB. im Körper ber ©augmürmer (Sfcremato*

ben) oft zahlreiche, au§ Dielen 3c,Ken jufammengefepte Körperchen,

KeimfnoSpen ober SfJolpfporen, mclche fiep fepon frühzeitig ganz

Don bem (Slternförper abfonbern unb biefen Dcrlaffen, naepbem ftc

einen gemiffen ©rab felbftftänbiger SluSbilbung erreicht höben. Slucp

hier Dcrerben ftd) bie fpecififcpen ©igenfepaften be§ z
cu 9 ctlben 2mbioi=

buum§ auf bie Keimfno&pett, obmopl biefe ftd) Diel früher abfonbern

unb fclbftftänbig maepfen , al§ e§ bei ben KnoSpcn ber Fall ift.

Öffenbar ift bie KeimfnoSpcnbilbung Don ber echten Kno&pen*

bilbung nur menig Dcrfchiebcn. 2lnbrerfeit§ aber berührt ftc fiep mit

einer oierten Form ber ungefd;led;tlid;cn Fortpflanzung, melcpe beinahe

fepon jur gcfdjlecptlichen 3 euSun 0 pinüberfüprt, nämlich mit ber

Keimjcllenbilburtg (Monosporogonia), meld)C auch oft fcplecpt*

loeg bie ©porenbilbung (Sporogonia) genannt mirb. #icr ift e§ nicht

mepr eine 3 c^engruppe, fonbern eine einzelne 3ellc, melcpe ftd) im

Snnern bc8
z
cil Öcn^cn DrganiSntuS Don ben umgebenben 3elleit ab*

fonbert, unb ftd) erfi mcitcr entmicfclt, naepbem ftc au8 jenem au8ge=

treten ift. SJtaepbem biefe Keimzelle ober fUtonofpore (gemöpnlicp

furjmeg ©porc genannt) ba§ ©Iterninbioibuum Dcrlaffen pat, Der*

meprt fte ftd) burep Speilung unb bilbet fo einen Dielzelligen DrganiS*

mu§, melcper burd) SZBacpStpum unb allmähliche 51u8bilbung bie erb*

licpen (Sigenfcpaften bc8 elterlidjen Organismus erlangt, ©o gefd)icpt

eS fepr allgemein bei ben nicbercn Pflanzen (Krpptogamen).

Dbmopl bie Keimzellenbilbung ber KeimfnoSpenbilbung fepr nahe

fiept, entfernt ftc ftepboep offenbar Donbiefer, mic Don benoorper angc*

füprten anberen Formen ber ungefcplechtlicpen Fortpflanzung fepr mefent*

lid) baburep, bafj nur ein ganj Heiner S£peil beS z^eitbcn Organismus

bie Fortpflanzung unb fomit aud) bie SBcrerbung Dcrmittelt. SBei ber

©elbfitpeilung, mo ber ganze Organismus in zmei Hälften zerfällt, bei

ber KnoSpcnbilbung unb KeimfnoSpenbilbung, mo ein anfepnlicpcr unb
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bereits mehr ober minber entwicfelter Körpertl;eil Don' bem zeugenben

gnbioibuum fich abfonbert, finben wir eS fetjr begreiflich, bah gor*

men unb ßebenSerfdjeinungen in bem zeugenben unb bem erzeugten

DrganiSmuS biefelbcn ftnb. 23iel fchwicriger ifi cS fefjon bei ber Keim*

jellenbilbung ju begreifen, wie biefer ganz ffeine
,

ganz unentwicfelte

Körperteil , biefc einzelne Seile, nicht bloh gewiffc elterliche (Eigen*

ffhaften unmittelbar mit in if;re felbflflänbige (Ejiftenz hinübernimmt,

fonbern auch nach ihrer Trennung Dom eiterigen gnbioibuum ftd; ju

einem mehrzelligen Körper entwicfelt, unb in biefem bie formen unb

bie SebenSerfcheinungen beS urfprünglichen, jeugenben Organismus

wicber ju Jage treten leiht. SDiefe lepte gönn ber motrogenen gort*

Pflanzung, bie Keimzellen * ober ©porenbilbung, führt unS hierburch

bereits unmittelbar ju ber am fd)Wierigfien zu erflärenben gönn ber

gortpflanzung, zur gefd)lcd;tlichcn geugung, hinüber.

2)ie gefd; lcd)tlid)e (amphigone ober fejucllc) geu*

gung (Amphigonia) ift bie gewöljnlidw gortpflanzungSart bei allen

höheren Jhi £ren unb pflanzen. Offenbar hnt fid; biefelbe erft fcfjr

fpät im Verlaufe ber (Erbgefchipte auS ber ungefchled;tlid;en gortpflan*

Zung, unb zu>ar zunächft auS ber Keimzellenbilbung entwidelt. gn

ben früheren Perioben ber organif^cn (Erbgcfd;id;tc pflanzten fid) alle

Organismen nur auf ungefchled;tlichem ÜBege fort, wie cS gegenwär*

tig noch zahlreiche niebere Organismen thun, inSbefonbcre biefenigen,

welche auf ber niebrigften 6tufe ber Organifation flehen, Welche man

Weber als Jhi£rc uod) als Pflanzen mit Dollem Pepte betrachten fann,

unb welche man bafjer am befien als Urwefen ober Protiften auS

bem 3:t)ier *= unb Pflanzenreich auSfcheibet. SlUein bei ben höheren

Jhiercn unb Pflanzen erfolgt gegenwärtig bie Vermehrung ber gn*

bioibuen in ber Pegel auf bem QBege ber gefd)led;tlichen gortpflan*

jung, unb bei ber Uöichtigfeit biefer l;eroorragenbcn (Erlernung

müffen wir biefelbe hier näher in’S 2lugc faffen.

SBährenb bei allen oorlnn erwähnten £>auptformcn ber ungerecht*

lid;en gortpflanzung, bei ber 3:l;eilung , KnoSpeubtlbung, KeimfnoS*

penbilbung unb Keimzellenbilbung, bie abgefonberte gelle ober gellen*
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QTuppc für ftd; allein im ©taube mar, ftd; ju einem neuen Snbinibuum

auSjubtlben, fo muf) biefelbe bagegen bei bcr gefd;tect)tlid;en ^ort=

Pflanzung erfi burd) einen anberen 3eugung§fioff befruchtet merben.

3)cr befvnchtenbe männliche ©amen mu§ ftd) evft mit bev meiblid)cn

^eimjette, bem ©, üermifdjen , ehe ftd) biefe§ ju einem neuen 3nbi=

rnbuutn entmiefetn fann. SDiefe beiben nerfd;iebenen 3eugung§ftoffc,

bev männliche ©amen unb ba§ meibtidje ©, merben entmeber non

einem unb bemfelben gnbinibmtm erzeugt (Hermaphroditismus) ober

non jmei nerf^iebenen gnbinibuen (Gonochorismus) (®en. iDtorpt).

n., 58— 59).

Die einfachere gorm bcr gefd;ted;t(id;en gortpftanjung ift bie

3 m i 1 1 e r b i l b u n g (Hermaphroditismus), ©ic finbet ftd; bei

ber groften üM;rjabI bcr tpftanjen, aber nur bei einer grofjen ÜRinber«

jal;l bcr Spiere, j. 93. bei ben ©artenfdfnecfen, 93httege(n / Stegen«

mürmern unb nieten anbertt Sßürmern. gebeS einzelne 3nbinibuum

erjeugt al8 3 bitter (Hermaphroditus) in ftd; beibertei @efd;ted)t§«

ftoffe, ©er unb ©amen. Sei ben meiften I;öl;ercit fßftanjen enthält

jebe Stütze fomol;l bie männ(id;en Organe (©taubfäben unb ©taub«

beutet) a(3 bie meibtiefjen Organe (©riffei unb grudjtfnoten). 3^be

©artenfdmecfe erzeugt an einer ©tettc ihrer ©efd)tcd;t§brüfe ©er, an

einer anbern ©amen. Siele 3h)itter fönnen ftd; felbft befruchten
;

bei

anberen bagegen ift eine Kopulation unb gegenfeitige 93cfrud;tung

jmeier 3h>itter notfjmetibig, um bie ©er jur ©itmicfetung ju neran*

taffen, tiefer ledere galt ift offenbar fefjott bcr Ucbergang jur ©e«

fd)tccf)t8trcnnung.

Die ©efcf)(e<bt8fr enituitg (Gonochorismus), bie nermicfel«

tere non beiben 9trten bcr gefd;tcd;t(id;cn3eugung, bat ftd; offenbar erfi

in einer nie! fpätcrcn 3^it bcr organifchen ©bgcfd)id;te au8 bcr 3h.üt«

terbitbung entmidett. ©ic ift gegenmärtig bie allgemeine gortpftan*

juttg8art ber höheren $l;iere, finbet ftd; bagegen nur bei einer ge«

ringcren 2lnjabt non Sftanjen (j. 23. manchen Söafferpflanjen, Hydro-

charis, Vallisneria) unb Säumen (2Beiben, Rappeln). gebe? or«

ganifchc gnbinibuum al8 Sid;tjmittcr (Gonochoristus) erjeugtiu



1533ungfväultd)e Beugung ober ^arttjenogeneft«.

ftd) nur einen non beiben 3eugung?fioffen, entwcber männlichen ober

weiblichen. $>ic weiblichen 3ubit>ibuen bilben bei ben gieren

ßiev, bei ben Pflanzen ben ©ern entfprec^enbe 3 dien (©nbrpo=

blä§d;cn bei ben ^bonevogamen, Slr^egoniumcentraljetlen bei ben

höheren Krpptogamen). 3)ie männlichen ^nbioibuen (onbern bei ben

gieren ben befrud)tenben ©amen (©perma) ab, bei ben ^flanjen

betn ©perma entfprecpenbe Körperchen (ifMenförner ober 231 litt) cn*

flaub bei ben ^hancrogamen, bei ben Krpptogamen ein ©perma,

welche? gleich bemjenigen ber weiften Sfnere au§ lebhaft beweglichen,

in einer ^lüfftgfcit fchwimmenben $äben befief)t).

©ne intereffante Uebergang?form non ber gefchleeptlidjcn 3eu*

gitng ju ber (biefer nächftjtehenben) ungefchled)tlidE)en Keimzellenbil*

bring bietet bie fogenannte jungfräuliche 3eugung (Partheno-

genesis) bar. Welche bei ben 2wfectenin neuerer 3 eit oielfach beob*

achtet worben ifi. Hier werben Keimzellen, bie fonfi ben ©zellen

ganz ähnlich erfcheinen unb ebenfo gebilbet werben, fähig, Zu neuen

3nbioibuen fiep zu entwiefefn, opne be? befrudpenben ©amen? zu

bebiirfen. £>ie merfwürbigflen unb lehrreichften oon ben oerfepie*

benen partpenogenetifepen ©fepeinungen bieten un? biejenigen $älle,

in benen biefelben Keimzellen, je nachbem fte befruchtet werben ober

nicht, oerfepiebene ^nbioibuen erzeugen. 23ei unferen gewöhnlichen

Honigbienen entftept au? ben ©ern ber Königin ein männliche? 3u=

bioibuum, wenn ba? © nid;t befruchtet wirb, ein weibliche?, Wenn

ba? © befruchtet Wirb, eine ©fcheinung, bie fepon bem 2lriftotele?

befannt gewefen zu fein fcheint, bie aber neuerbing? erfi wieber ooll*

fommen feftgeftellt Würbe. 6? zeigt fiep pier beutlid;, bap in ber

Spat eine tiefe Kluft jwifepen gefdjlecptlicper unb gefchlecht?lofer 3eu=

gung nicht ejiftirt, bap beibe formen vielmehr unmittelbar jufammen*

hängen. Offenbar ift bie gcfcplecptliche 3eugung, bie al? ein fo wun*

berbarer, räthfelhafter 23organg erfepeint, erft in fepr fpäter 3eit au?

gewiffen formen ber ungefcplecptlicpen 3eugung peröorgcgangen.

2Benn wir aber bei ber letzteren bie SBercrbung al? eine notpwenbige
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2l;ci(erfd)cinung bcr Fortpflanzung betrauten müffen , fo werben wir

baS and) bei bcr erfteren fönnen.

3n allen ocrfchicbcnen fällen bcr Fortpflanzung ift baS Bßefentliche

biefcS Vorgang? immer bic Slblöfung cincS BbeilcS beS elterlichen Dr*

ganiSmuS unb bie Befähigung beffelbcn jur inbioibucüen, felbftfiänbigen

ßjiftenj. 3n allen Fällen bürfett wir bal;er rwn oornhercin fchon erwar*

ten, bah bic Hnblichen 3nbiüibuen, bie ja, wie man fid; auSbrücft, Fleifch

unb Bein bcr Sltern finb, zugleich immer bicfelbcn ßebenSerfcheinungcn

unb Formeigcnfchaftcn erlangen werben, welche bie elterlichen 3nbioibuen

bcfijjcn. 3mmet ift cS nur eine gröbere ober geringere Quantität ber el=

terlichen Btatcric, welche auf baS finblichc 3nbiüibuum übergeht. Biit ber

Btaterie werben aber auch bereu SebenSeigcnfc&aften übertragen, welche

fid;' bann in ihrer Form äußern. SBenn ©ic fich bic angeführte ftette

non ocrfchicbcnen FovtpflanzungSformen in ihrem 3 ufmnmcnhange

oot Slugen ftellcn, fo ocrliert bic Bererbung burd; gefd;lcd;tlid;c 3eu=

gung fcl;v Biel non bem OiätI;fcll;aften unb SBunberbaren, baS fie auf

ben erften Blicf für ben ßaien beftjjt. (SS erfdjeint anfänglich hoch ft

wunberbar, baff bei bcr gefd;(cd;tlid;en Fortpflanzung beS Btenfhen,

wie aller höheren 3;l;icrc, baS Heine (£i, eine für baS blofje Singe oft

faum ftchtbarc 3eUe (beim Btcnfhen unb ben anberen ©äugethieren

nur non ,V ßinic ®urd;mcffcr) im ©taube ift, alle (£igcnfd;aftcn beS

mütterlichen Organismus auf ben finblid;cn ju übertragen; unb nicht

weniger rätl;fcü;aft mu§ eg erfd;cincn, ba§ zugleich bie wefentlichen

(Sigenfchaften bc§ oätcrlidjen Organismus auf ben finblid;en über*

tragen werben ocrmittelft beS männlichen ©perma, welches bic (Sijelle

befruchtete, ocrmittelft einer fd)lcimigen Blaffe , in ber uncnblich feine

©weijjfäben, bic ©amenfäben, fid; umherbewegen, ©obalb ©ic aber

jene zufammenhängenbe ©tufenleitcr ber ocrfchicbcnen FortpflanzungS*

arten ocrglcichcn, bei welcher ber finblichc Organismus als übcrfdpif*

ftgeS BßachSthumSprobuct beS (SlterninbioibuumS fid; immer mehr oon

erfterem abfonbert, unb immer frühzeitiger bie fclbftftänbigc Caufbaljn

betritt; fobalb ©ie zugleich erwägen, bap auch baS ffiöach§thum unb

bic SluSbilbung jebeS höheren Organismus bloß auf ber Vermehrung
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ber it)n jufammenfe^cnben 3<ncn, auf bcr einfachen Fortpflanzung

burd) Teilung beruht, fo wirb eg 3fmen flar, baß alle biefe metf*

würbtgen Vorgänge in eine fReihc gehören, unb baß überall bie

llebertragung eineg $|eile8 ber elterlichen IDtateric auf ben finblid)en

Drgani8mu8 einzig unb allein bie Urfadjc ber Vererbung, bie meeßa*

nifche Urfadje ber llebertragung auch ber Formen unb SebenSer*

Meinungen oom jeugenben auf ben erzeugten Drgani8mu8 ift.

3)a8 ßeben jebe8 organifdjen 3nbioibuum8 ift Stieß t8 weiter, als

eine zufammenßängenbe tfette oon feßr oerwicfelten materiellen 33ewe=

gunggerfeßeinungett. 3)ie fpecififcß beftiinmtc Öticßtung biefer gleich*

artigen, anßaltenbcn, immanenten ßeben8bewegung wirb in jebem Dr*

gani8mu8 bureß bie materielle 23efd)affenl;eit, burd) bie djemifdje

SDtifcßung be8 eiweißartigen 3 cu öini 98f^°ffe§ bebingt, melier ißm

ben Urfprung gab. S3ei bern ÜJtcnfcßen, wie bei ben höheren $ßieren,

welche gefcßlecßtlich fid; fortpflanjen , beginnt bie inbioibuelle ßebeng*

bemegung in beut SDtomente, in welchem bie ©jede oon ben Sa*

menfeiben beg (Sperma befruchtet Wirb, in welchem beibe 3eugung8*

ftoffe fid) tßatfäcßlid) oermifchen, unb hier wirb nun bie {Richtung ber

ßebengbewegung burd) bie fpecififche, ober richtiger inbioibitelle 23e*

fchaffenheit fowoßl be8 Samen8 al8 be8 (Sieg beftimmt. lieber bie

rein mecßanifche, materielle Statur biefeg SBorgangg fann fein 3tt>ei*

fei fein. 2lber ftaunenb unb bewunbernb müffen Wir hier oor ber

unenblichen, für ung unfaßbaren Reinheit ber eiweißartigen ÜRaterie

ftiü fteßen. Staunen müffen wir über bie unleugbare Sßatfacße, baß

bie einfache ©jede ber SJtutter , ber einzige Samenfaben beg ißaterg

bie inbioibuelle ßebengbewegung biefer beiben fjnbioibucn fo genau

auf bag Slinb übertragt, baß nachher bie feinflen förperlicßen unb

geiftigen ©gentßümlicßfeiten ber beiben ©fern an biefern wieber $um

fBorfcßein fommen.

hier fteßen wir oor einer mechanifchen Staturerfcßeinung, oon

welcher BircßoW, ber geifloolle 93egrünber ber „(Mularpatßologic",

mit oollem Dtecßtefagt: „2Benn ber Staturforfcßer bem ©ebraueße

bcr ©efchichtfchreiber unb Äanjelrebner ju folgen liebte, ungeheure unb
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in ifjrer 9trt einzige (Srföeinungen mit bem hohlen ©epränge fernerer

itnb tönenbet 2Borte ju überziehen, fo mäve hier ber Dt t baju; benn

mir fmb an eines bet großen iDfyßerien ber thierifeßen Dtdtur getreten,

meiere bie «Stellung beS DßiereS gegenüber ber ganjen übrigen ßr*

fcßeinungSmelt enthalten. Die Frage t>on ber 3ellenbilbung, bie Frage

oon ber Erregung anßaltenber gleichartiger 33emegung, enblicß bie

fragen üon ber ©elbßßänbigfeit be§ SJierüenfpßemS unb ber Seele—
baS ftnb bie großen Aufgaben, an benen ber 5D^enfd;engeift feine traft

mißt. Die 33ejief)ung bcS SftanneS unb beS HöeibeS jur ©zelle zu er*

fennen, ßeißt faft fo oict, al§ alte jene ÜJtpßcrien löfen. Die (Sntße*

ßung unb ©ntmicfelung ber SijcUc im mütterlichen törper, bie lieber*

tragung förderlicher unb geiftiger ©gentßiimlicßfeiten beS 23aterS bureß

ben ©amen auf bicfelbe, berühren alle fragen, melcße ber iFtenßßen*

geift je über bcö DJtenfcßen ©ein aufgemorfen bat 12 )." Unb, feigen

mir ßinju, ße löfen biefe ßöcßßen fragen mitteiß ber Defccnbenjtßeorie

in rein meeßanifeßem, rein tnonißifcßem ©innc!

Daß alfo aud) bei ber gcfdjlcdßlkßcn Fortpflanzung beS üOten*

fd;en unb aller höheren Organismen bie Vererbung, ein rein meeßani*

fd)er Vorgang, unmittelbar bureß ben materiellen 3ufammenhang beS

jeugenben unb beS gezeugten Organismus bebingt iß, cbenfo mic bei

ber einfadjßen ungefd;lcd;tlicf;en Fortpflanzung ber nicbcren DrganiS*

men, barüber fann fein 3tt>eifel meßr fein. Dod) mill id; ©ic bei

biefer ©elegenßcit foglcicß auf einen mießtigen Untcrfcßieb aufmerffam

machen, melden bie Vererbung bei ber gcfd)led)tlicpen unb bei ber un*

gefdflecßtlicßcn Fortpflanzung barbietet. (SS iß eine längß befannte

Xßatfadpc, baß bie inbmibuetlen (Sigentl;ümlid;fciten beS jeugenben

Organismus Diel genauer burd) bie ungefcßlecßtlidm als bureß bie ge*

feßlecßtlid)c Fortpflanzung auf baS erzeugte ^nbiüibuum übertragen

merben. Die ©ärtner maeßen üon biefcrOßatfadjc feßon lange mclfad)

©ebraud).
,

2öenn j. 33. in einem ©arten zufällig ein einzelnes 3nbi=

üibuum üon einer Sßaumart, melcße fonß ßeife, aufrecht ßeßenbe Sleße

unb 3toeige trägt, ^erabpängenbe 3meige befömmt, fo fann ber

©ärtner in ber Diegel biefe ©igentßümlicßfeit nid;t burd) gefdßcdßlicße,
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[onbern nur burd; ungefchlechtliche $ortpflanjung oererben. ®ie non

einem folgen Srauerbaum abgcfchnittenen Bnwge, al8 ©tecflinge ge*

pflanjt, hüben fpäterhin Säume, meld;e ebenfalls hängenbe riefle

haben, mie j. S. bie Srauermeiben , Srauerbudjen. ©amenpflanjen

bagegen, meiere man au? ben ©amen eines folgen SrauerbaumeS

jieljt, erhalten in ber Segel mieber bie urfprünglidpc, fteife unb auf*

rechte Bttwofcmn ber Soreltern. 3n fef)t auffatlcnber Sßeife fann

man baffelbe auch an ben fogenannten „Slutbäumen" mahrnehmen,

b. \). ©pielarten non Säumen, meldje ftef) burdE) rottje ober rotbraune

$arbe ber Slättcr auSjcidmen. Hlbfömmlingc oon folgen Slutbäu*

men (j. S. Slutbudjen), melche man burd) nngefchled)tliche $ortpf!an*

jung, burd) ©teeflinge oon $no3pen unb Steigen erjeugt, jeigen bie

eigentümliche $arbe unb Scfdpaffen^eit ber Slättcr, mcld)c ba3 eitet*

ücf>c Bnbioibuum au§jeid)net, mährenb anbere, au§ ben ©amen ber

Slutbäume gejogene Bnbioibuen in bie grüne Slattfarbe jutücffd;lagen.

tiefer Unterfdjieb in ber Sererbung mirb 3hncn fel;r natürlich

oorfommen, fobalb ©ie ermägen, ba§ ber materielle Bufammenhang

jmifihen jeugenben unb erzeugten Bnbioibuen bei ber ungefchlechtlichen

gortpflanjung oiel inniger ift unb oiel länger bauert, als bei ber ge*

fch(ed)tlid;en. Such gcl;t bei ber letzteren ein oiel fleinereS ©tücf ber

elterlichen Staterie auf ben ünblichen DrganiSmuS über, al§ bei ber

erjleren. ®ie inbioibuelle Sichtung ber ^ebenäbemegung fann fiel)

baher bei ber ungefchlechtlichen $ortpflanjung oiel länger unb grünb*

liehet in bem finblidpen Drgani§mu8 befeftigen, unb oiel firenget oer*

erben. Hille biefe ßtfd)einungen im Bufammenhang betrachtet bejeugen

flar, ba§ bie Sererbung ber förperlichen unb geiftigen (Sigenfchaften

ein rein materieller, mechanifdjer Sorgangifi, unb ba§ bie llebertra*

gung eines großem ober geringem ©tofftheil<hen§ tiom elterlichen Dr*

gani§mu§ auf ben f'inblichen bie einjige llrfadje ber Sehnlid)feit jmi*

f<hen Seiben ift. ©ie erflären un§ hinlänglich , Saturn auch bie feine*

ren (Sigentt)ümlichfeiten, bie an ber Staterie beS elterlichen DrganiS*

mu8 fmften, früher ober fpäter an ber Stateric beS finblichen Dr*

ganiSmuS mieber erfcheinen.



Neunter Dodratj*

JßcrcrBuitgggcfc^c, 3lnpnffiutg mtb ©unüjnuig*

Untcvfdjeibiutg öcv cvljaftenbett nnb fovtfdjvcitcnben SSerevBung. ©cfcfec bev

cvljnltciibcit obcv coitfevbntibcii ©vMidjfeit: Sßcvcvbuug cvcvbtev ©Ijavaftcvc. Unint*

tevt>vod)cne obcv continuivtidje SBcvcvbiutg. Untcv6vod;cnc obcv latente Sßcvevbung.

®ciicvntion$tncd)[cl. 8ittdfd)(ag. äkvlnilbcvuiig. ©efd)tcd)tltd)e obcv fepueße SSev*

cvbintg. ©ccitnbävc ©epuoldjavafteve. ©cmifdjtc obcv anipbigoiie SSevevbitiig. 33a=

ftavbjcugimg. Slbgctiivstc obcv bcvcinfadße SJcvcvbuiig. ©efepe bev fovtfdjvcitcnben

obcv pvogvcffibcit ©vblidß'cit: Skvevbitng evlnovbcncv Sljnvactcvc. 3lngcpafjtc obcv

euoovbcnc SBcvevbiuig. Söcfcftigtc obev conftituivtc 33cvcvbuiig. ®Icid)3cittid;e obcv

l)üinod)vone Üßcvevbung. ©Icidjövtlidjc obcv bouiotopc 33evevbmig. Stnpaffung nnb

Stvänbcvtidjfcit. Bitfaiimtcnfynitg bev Stnpnffnng nnb bev @vndf)vitng. Untevfd)ei=

bung bev inbivectcu unb bivcctcn 3(npaffiiiig.

Steine Herren! Sou ben beiben allgemeinen SebenStlmtigfeitcn

bev Organismen, ber Slnpaffung unb bev Sererbung, meldte in ifjrer

Hßccpfelmirfuitg bic i)erfd;iebcnen Organismenarten berimrbringcn,

Ijaben mir im lebten Sortrage bie Sererbung betrachtet unb mir haben

oerfucfyt, biefe in ihren SJBirfungen fo rätl;fell;afte ßebenStfjätigfeit ju*

riiefjuführen auf eine anbere pppfiologifcfm Function ber Organismen,

auf bie Fortpflanzung. Oiefe beruht il;rerfeitS mieber, mie alle am

beren ßebenSerfcbeinungen ber Schiere unb ^hflan§en, auf pl;t)fifa(ifd)en

unb d)emifd)cn Serpältniffen, melchc allerbiitgS biSmeilen äu&etjl tter*

micfclt erfdjeinen, bennod) aber im ©runbe auf einfad;e, med;anifd;e
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Urfa^en, auf StnjiehungS* unb $bjfo§ung8üerhciltniffe ber Stoff*

theilhcn, auf 23ewcgung8erfhcinungen bcr Materie jurütfjufüh*

reu fmb.

SBetJor wir nun jut jtoeiten, bcr Vererbung entgegenwirfenben

Function, ber Etfheinung ber 21npaffung ober Slbänberung übergeben,

erfheint eS jwecfmci&ig
,

juoor noch einen 23litf auf bie oerfhiebenen

5leufjerung8Weifen ber Erblichkeit ju werfen. Welche man toieUeidijt

fcf)on jejjt als „Vererbung 8g efejje" aufftellen fann. ßeiber ift

für biefen fo aufeerorbentlicf) Wichtigen ©egenftanb fowohl in ber 3oolo=

gie, al§ aud) in ber SBotanif, bisher nur fehr Söenig gefächen, unb fajt

91üe8, waS man Don ben oerfhiebenen SBererbungSgefejjen weiß, beruht

auf ben Erfahrungen ber ßanbwirtl;e unb ber ©ärtner. J)a(;cr ift eS

nicht ju oerwunbern, ba§ im ©anjen bicfe äufierft intercffantcn unb

wichtigen Erlernungen nicht mit ber wünfchenSwerttjen WiffenfhafP

liehen Schärfe unterfucht unb in bie $orm Don naturwiffenfchaftlichcn

©efeöcn gebracht worben fmb. 2öaS ich 3fmcn benmach im folgen*

ben Don ben Derfchiebenen ükrerbungSgefcijen mittheilen werbe, finb

nur einige 23ruchflücfe, bie Dorläufig auS bem unenblich reichen Schah,

welcher für bie Erfenntnifj lner offen liegt, herausgenommen Werben.

2Gir fönnen junähft alle Derfhiebenen ErblihfeitSerfheinungen

in jwei ©nippen bringen, weihe wir als Vererbung ererbter Eha*

ractere unb Vererbung erworbener Eharactere unterfheiben; unb

wir fönnen bie erftere als bie crhaltenbe (conferoatioe) Vererbung,

bie zweite als bie fortfh reitenbe (progrefjioe) Vererbung bejeih*

nen. 2>iefe Unterfheibung beruht auf ber äu§erft wihtigen ^hatfah e,

ba§ bie Einjelwefen einer jeben 21rt Don Sfueren unb ipflanjeti niht

allein biejenigen Eigenfhaften auf ihre üftahfommen Dcrerben fönnen,

weihe fie felbft Don ihren Vorfahren ererbt hoben, fonbern auch bie

eigenthümfihen, inbioibueücn Eigenfhaften, bie fie erft wäfjrenb if;re8

ßebenS erworben haben. £>iefe (enteren werben burh bie fortfhrei*

tenbe, bie erfteren burh bie erhaltenbc Erblihfeit übertragen. 3u*
neihft haben wir nun hier bie Erlernungen ber conferoa tiDen
ober erhaltenben Vererbung ju unterfuhen, b.

f>.
ber Serer*
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bung foldjcr ©genföaften, welcher ber betreffenbe Drgani8mu8 felbft

oon feinen ©Itern ober Vorfahren fd)on erhalten hat (®en. fötor^h.

II, 180).

Unter ben ©rfchcinungen ber conferöatioen Vererbung tritt un3

jurtädjfi aI8 ba8 allgemcinfte ©efeij baSjenige entgegen, welches wir

ba§ ©efeij ber ununterbrochenen ober continuirlidjen

25ercrbung nennen fönncn. SDaffelbe t;at unter ben höheren Jt;ie=

ren unb ^Pflanjen fo allgemeine ©ültigfeit, bnf) ber ßaie junächft

feine SBirffamfeit überfd;äijen unb c8 für ba8 einzige, allein mahge*

bcnbc 93crcrbung8gcfeij halten bürfte. ©8 be|tel;t bicfe8 ©efeij einfach

barin , bah innerhalb ber meiften £l)ier= ober fpflanjenarten fcbc ©e*

neration im ©anjen ber anbcrn gleid) ift, baff bic ©Itcrn ebenfo ben

©rojfeltcrn, roic ben Äinbern ähnlich finb. „©IcidjcS erzeugt ©Iei=

d;e8", fagt man gewöhnlich, richtiger aber: „Sehnliche® erzeugt 9Iclms

lidjcS". Denn in ber Jt; at finb bic Utochfommen ober £>efcenbenten

eine? jeben Organismus bcmfelben niemals in allen 6tücfen abfolut

gleid), fonbern immer nur in einem mehr ober weniger hohen ©rabe

ähnlich- £)iefe8 ©efeij ift fo allgemein befannt, bah id) feine 33ci=

fpicle bafür anjufül;ren brauche.

3n einem gemiffcn ©cgenfaije ju bemfelben fleht b a § ©efeij

ber unterbrochenen ober latenten Vererbung, Welche

man auch al8 abWedjfelnbc ober alternirenbc Vererbung bejeidmen

fönnte. 2)icfc8 wid;tigc ©efeij crfdjeint l;auf)tfäd;lid) in üöirffamfcit

bei oielcn nieberen Schieren unb ipflanjcn , unb äußert fid) hier , im

©cgenfaij ju bem erftcren, barin, baff bie föinbcr ben ©Itern nicht

gleich ,
fonbern fcl;r unähnlich finb , unb bah erft bic brittc ober eine

fyätcre ©encration ber erften wieber ähnlich wirb. 3)ie ©nfel finb

ben ©roheltcrn gleich / i>en ©Item aber ganj unähnlich- ©ö ift bad

eine merfwürbige ©rfcheinung, welche befannterma§en in geringerem

©rabe auch in ben menfchlidjen Familien fehr häufig auftritt. Snwi*

felSohne wirb 3eber oon 3hnen einzelne $amilienglieber fennen, welche

in biefer ober jener ©igenthümlidjfeit oiel mel;r bem ©rofwatcr ober

ber ©rohmutter , a!8 bem $ater ober ber üftutter gleidjcn. 23alb ftnb
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e§ förperlichc Eigenfchctften, j. 23. ©eft^t§jüge, Haarfarbe, Körper*

gröfee, halb geiftige Eigenheiten, j. 23. Temperament, Energie,

23erftant>, melche in biefer 2Irt fprungmeife öererbt merben. Ebenfo

mie beim SWenfäien fönnen ©ie biefe Tbatfadje bei ben hausieren

beobachten. Sei ben am meiften oeränberlid)cn haussieren, beim

$unb
, $ferb , Otinb , machen bie TI;ierjüd)ter fepr häufig bie Erfah-

rung ,
ba§ ihr 3üd)tung§probuct mehr betn großelterlichen , atö bem

elterlichen Organismus ähnlich ift Söotlen ©ie bieS Eefep allgemein

auSbrücfen, unb bie [Reihe ber (Generationen mit ben 23uchftaben beS

SHlppabetS bezeichnen, fo rnirb A=C= E, ferner B=D ==F u.f.f.

Dtoch fiel auffallenber , als bei ben höheren, tritt 3lmen bei ben

nieberen Spieren unb ^flanjen biefe fepr merfmürbige Thatfache ent-

gegen, unb jmar in bem berühmten Phänomen be§ (Generation 8 =

mecpfclS (Metagenesis). hier ftnben ©ie fehl' häufig z-
23. unter

ben fpiattmürmern , DJtantelthicren, iPflanjenthiercn (Eoelenteraten),

ferner unter ben $arrnfräufern unb fDioofen , baß baS organifepe 3n*

biöibuum bei ber Fortpflanzung junächfi eine Form erzeugt, bie gänz*

lid) Don ber Elternform oerfdpeben ift, unb baß erft bie Dtachfommen

biefer (Generation ber erften mieber ähnlich merben. Oiefer regelmä*

ßige EenerationSmecpfel mürbe 1819 non bem dichter Epamiffo

auf feiner SBeltumfegelung bei ben ©alpen entbeeft, cplinbrifcpen unb

glasartig burchfichtigen DJtantcltpieren , melche an ber Oberfläche beS

®teereS fchmimtnen. hier erzeugt bie größere (Generation, melche

al3 Einfiebler lebt unb ein h^feifcnförmigeS 2Iitge beftpt , auf unge*

fchlechtlichem 2öege (burep fnoSpenbilbung) eine gänzlich »ergebene

fleinere (Generation. T)ie ^nbmibuen biefer jmeiten Heineren (Gene*

ration (eben in betten oereinigt unb beftpen ein fegeiförmige® 21uge.

3ebe§ 5nbit)ibuum einer folchen Slette erzeugt auf gefcplechtlichem 2Begc

(al® Smitter) mieberum einen gefcplecptSlofcn Einfiebler ber erften, grö*

§eren Eeneration. ES ijt alfo hier bei ben ©alpen immer bie erfte,

britte, fünfte Eeneration, unb ebenfo bie jmeite, vierte
, fecpSte Ee*

neration einanber ganz äßnlich- ftun ift eS aber nid)t immer bloß

eine Eeneration, bie fo überfragen mirb, fonbern in anbern fällen
•fratdel, Sßatürlidje @$öj)fung$gefcfyid)te. . i
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nud) mehrere
, fo bap alfo bie erfte ©eneration ber vierten

,
fiebenten

ft.
f.

m. gleicht, bic jmeite ber fünften itnb aepten, bie britte ber fecp§*

ten unb neunten, unb fo meiter fort. SDrei in biefer 2ßeife oerfepie*

bene ©enerationen mecpfcln
5

. 23. bei ben jierlicpen ©eetönnepen

(Doliolum) mit einanber ab, {(einen DJtanteltpicren, metepe ben ©alpen

ftapc Dermanbt ftnb. $ier ift A=D= G, ferner B=E=H,
unb C= F= I. 23ei ben 23lattläufen folgt auf jebe gefdjlecptlicpe

©eneration eine Oteipe üon aept bi§ $epn bi§ jmölf ungefd;led;tü(f)en

©enerationen, bic unter fiel) äpnlicp unb oon ber gefdjlccptliipcn Der*

fepieben fmb. $)ann tritt erft mieber eine gcfd)lcd;tlicpc ©eneration

auf, bic ber (ängft Derfepmimbencn gleid) ift.

2Senn ©ic biefeS merfmürbige ©cfejj ber latenten ober nnterbro*

epenen Vererbung ftaeiter verfolgen unb alle bapin gehörigen ©rfd)ci*

nungen jufammenfaffen, fo fönnen ©ic and; bie befannten ©rfdjei*

nungen be§ 9tücffcplag§ baruntcr begreifen. Unter 9tiicffd)lag

ober Sltaoi§mu8 im engeren ©innc — im meiteren ©inne nennt

man überhaupt bic ©rblid)fcit 2ltaDi3mu§ — oerftept man bie allen

£pier$ücptern befannte merfmürbige $patfad)c, bap brämeileit einzelne

Xpicrc eine §orm annepmen, meldjc fepon feit Dielen ©enerationen

niept Dorpanben mar, mclcpc einer längft entfd;munbcncn ©eneration

angepört. ©ineS ber merfrnürbigften pierper gehörigen 23eifpiclc ift

bic %patfad)c , bap bei einzelnen ipferbcn biSmeilcn ganj d;araftcrifti*

fdfc bunflc ©treifeu auftreten, äpnlicp benen bc8 3?P*(E Ouagga

unb anbercr milben ^ferbeavten 21frica$. >$au§pferbe üon ben Der*

fd)icbenjten Dtaffcn unb Don allen färben geigen biSmeilcn folcpe bunflc

©treifen, j. 23. einen ßängäfireifcn be§ 9tücfen8, Querftrcifen ber

©d)ultcrn unb ber 23eine u.
f.
m. 3)ic plopliipe ©rfcpcinung biefer

©treifen (dpt fiep nur erflären al§ eine Söirfung ber latenten 23ererbung.

al8 ein üfücffdjlag in bie längft Derfcpmunbene uralte gemeinfamc

©tammform aller fßferbearten, meld;e gmcifcl8opnc gleid) ben 3cbra§,

DuaggaS u. f. m. geftreift mar. ©benfo erfepeinen auep bei anbern

£au§tpieren oft plöplid) gemiffe ©igenfepaften mieber, mcld;c ipre

längft auägeftorbenen milben ©tanuneltcrn au§jeid;nctcn. 21ud; unter
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ben ipflanjen fann man ben 9tüdfd;lag fef;r f)äufig beobachten, ©ie

feinten wohl Sille ba§ milbc gelbe öömentnaul (Linaria vulgaris),

eine auf unfern Siedern unb Söegcn fetjr gemeine ipftanje. 3)ie rachen*

förmige gelbe 231ütl;e berfelben enthält jmei lange unb jwei furje

©taubfäben. 23i3Weilen aber erfdteint eine einzelne 23lütl;e (Peloria),

welche trichterförmig unb ganj regelmäßig au§ fünf einzelnen gleichen

Slbfdjnitten pfammengefept ift, mit fünf gleichartigen ©taubfäben.

35iefe peloria fönnen mir nur erflären als einen 9tücffhlag in bic

längft entfchmunbene uralte gemeinfame ©tammform aller berjenigen

Iflflanjen , welche gleich bent ßöwenmaul eine rahenförmige jweilippige

23lütbe mit jwei langen unb p>ei furjen ©taubfäben beftpen. fjene

©tammform befaß glcih ber peloria eine regelmäßige fünftheilige

SMüthe mit fünf gleichen, fpäter erft allmäßlih ungleih Werbenben

©taubfäben (SSergl. oben ©.12, 14). Sille folhe 9tiidfd)lägc ftnb

unter ba§ ©efcp ber unterbrochenen ober latenten Vererbungp bringen,

wenn gleih bie 3al;l ber ©enerationen , bie übersprungen wirb
,
ganj

ungeheuer grob fein fann. Da§ ifi and; bei ben 9tüdfd;lägen be§

üfienfhen ber gall , 23. bei ben fürjtid) non Sari 23 o g t unter*

fuhten Slffenmenfhen (Microcepliali). SDiefe 2T2ißgeburten, öon

benen man fdwtt gegen fünfzig genauer fennt, ftnb «ßcmmungSbilbun*

gen

,

bei benen jwar ber Körper fonft gut cntwicfelt ift, aber ba§ ©e*

hirn unb ber ©ehimfhäbel auf ber niebercn ©tufe unferer uralten

23oreltern, ber Slffcn, fiepen geblieben ift. £>emgcntä§ ftnb auh bie

©eelenerfheinungen ber Slffenmenfhen, Weihe üon ganj gefunben

©Item erzeugt ftnb, nicht benen ber üJtenfhen, fonbern ber Slffen

gleih- S§ ftnb, prn Spcil wenigfienS, 9rüdfhläge in bie längft auS*

geftorbene affenartige ©tammform be3 SRenfhen.

2öenn Sulturpflanjen ober ^auStpiere üerwilbern, wenn ftc ben

23ebingungen beS SulturlebenS entpgen werben, fo gehen fte 23er*

änberungen ein , weihe nih* atö bloße Slnpaffung an bie neuerWor*

bene ÖebenSweife erfheinen, fonbern als 9tüdfd)lag in bie uralte

Stammform, aus welher bic Sulturformen erpgen Worben ftnb.

©o fatttt man bie nerfhicbenen ©orten be§ ÄoplS
, bic ungemein in
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if)vev $orm t>crfd;icben ftnb, burcb abftdülidje 23cnuilberunfl aUmä£)lid;

auf bie urfyrünglicbc ©tammform jutütffüfiren. (Sbenfo fd;lagen bie

oerloilbernben «£>unbe, Ißfcrbe, Dtinber u.
f. m. oft mef)v ober loeni*

gev in bie tängfl auSgeftorbenc ©eneration jurücf. ©8 f'ann eine er*

jtaunticf) lange OteiI;e non ©enerationen oerftiejjen, ehe biefe latente

93ererbung8fraft crlifcbt.

5118 ein bvittc8 ©cfeb bei* erhaltenben ober confevoatioen 93erer=

bring fönnen mir ba8 ©efeb bcr g c f d; I e d; 1 1 i c^> e n ober fcfu-

eilen 93 ererb ung bezeichnen, nach itoeldjem jcbe8 ©efcf)(cd)t auf

feine Utacbfommen beffelben ©cfd)led)t8 ©igentt;ümlid;feiten überträgt.

Hielte c8 nicht auf bie 9tad;foninien be8 anbern ©efd)tccht8 oererbt.

£>ie fogenannten „fecunbären ©ejualdfaraftcre", inctd;c in mehrfacher

93ejiebung oon au§erorbentlid)cni 3«tereffe fmb, liefern für biefc8

©cfcb überall jal;lreid)e 93cifpielc. 9118 untergeorbnetc ober fecunbnre

©eyualdiaraftcrc bezeichnet man fold;c ©igentpmlidjfeiten be8 einen

ber beiben ©cfcbledjtcr, mcldfc nicht unmittelbar mit bcn ©cfdjlccbtS*

Organen fclbft jufammenhängen. ©oldjc ©baraftere , loeldfc blofj bcm

männlid)en ©efd;led;t jufommcn, fmb j. 93. ba8 ©etocib bc8 $irfd)e8,

bie üJtäljne bc8 Sötuen, ber ©fiorn be8 ^al;n8. -fiicrljer gehört aud;

ber menfd;lid;e 93art, eine 3^rbe, ioeld;e gcloöl;nlid; bcm roeiblid)cn

©efd)led;t oerfagt ift. 5lcl)nlicf)e ©baraftere, locld)c blo§ ba8 toeib*

lid;e ©efd;(od;t au8jeid;nen, fmb j. 93. bie entroicfclten 93rüfte mit ben

Dtildjbriifcn ber rociblid;cn ©äugctl)icre, ber 93cutc( ber lociblicbcn

93euteltl;iere. 9Iud; Äörbergröfje unb fmutfärbttng ift bei ben toeib*

lieben Hbicvcn oieler 5lrten abiocidfenb. 9llle biefe fecunbären ®e=

fcf)(ed)t8eigenfd)aften inerben , cbenfo roie bie ©efdüccbtSorganc fclbft,

oom männlichen Drgani8mu8 nur auf ben männlichen oererbt, unb

nid;t auf ben roeiblid;en, unb unigefef)rt. £>ie entgegengefebten XfyaU

fad;cn fmb 9lu8nabmen oon ber Utegcl.

©in oiertc8 hierher gehöriges 93ererbung8gefe |3 fteht in geioiffem

©inne im HGibcrftmicb mit bem Icjjtertoähntcn, unb befdfränft baffelbe,

nämlich b a 8 ©efeb ber g e ni
i
f d) t e n ober beiberfeitigen

(anibbiflonen) 93ererbung. £>icfe8 ©efeb fagt au8, baji ein
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jebeö ovganifc^e ^nbioibutim, mclcbeS auf gefeblecbtliebera Siege er*

jeugt wirb ,
non kiben ©Itern ©gentfuimlidjfeiten annimmt, fotuol;!

öom 23ater alö non ber Butter. Diefe Slmtfadje, bajj non jebcnt

ber kiben ©efd;led)ter perfönliebe (Sigenfcfjaften auf aüe, foftotjl

männliche al8 meiblidje ftinber übergeben
,

ifi fef)r wichtig. © o c t\) e

brüdt fte non ftcb felbft in bem bübf^en 23erfe au§:

„SBom Sßater bab id) bie Statur, be§ Seben§ ernfteS pf»ren,

„$8om DJlüttevcfjen bie <yroI)natur unb fiuft ju fabultren."

Diefe ©rfebeinung tnitb 3bnen ollen f° bet'annt fein, ba§ id)

tjier barauf nid)t meitcr einjugel;en brauche. Durch ben nerfd)iebenen

2lntt;eil ü;re3 (£^arafter§ , melden 93ater unb ÜJtutter auf ihre Äinber

nererben, tnerben norjüglicb bie inbinibuellen ißerfebiebenbeiten ber

©efdünifier bebingt.

Unter bicfeS ©efetj ber gemixten ober ampbigonen Vererbung ge*

bört aud) bie fel;r mistige unb intcreffante ©rfebeinung ber 23a*

ftarbjeugung (Hybridismus). {Richtig gemürbigt, genügt fte allein

fd;on noüjtänbig, um ba3 berrfebenbe Dogma non ber ©onftanj ber

2lrten ju miberlegen. fpflanjen fomobl al8 Dbiere, tneldje jtnei ganj

oerfd)iebenen 6pecie8 angeboren , fönnen ftcb mit einanber gefehlt*

lieb üernüfdjen unb eine fRacbfommenfcbaft erzeugen, bie in nielen

fallen ftcb felbft tnieber fortpflanjen fattn, unb jmar enttneber (häuft*

ger) bureb 23ermifcbung mit einem ber kiben ©tammeitern, ober aber

(feltener) bureb teine fynjucbt, inbem 23aftarb fid) mit 23aftarb ner*

mifd)t. Da8 ledere ift j. 93. bei ben 93aftarben non £afen unb 5ta*

nineben fcflgefdeüt. Slübefannt ftnb bie 23aftarbe jtnifdjen $ferb unb

©fei
,
gm ei gang oerfd)iebenen 2lrten einer ©attung (Equus). Dicfc

23aftarbe ftnb nerfebieben, je nad;betn ber 21ater ober bie ÜRuttcr $u

ber einen ober ju ber anbern 2lrt, $unt ißferb ober jum ©fei gehört.

Da§ SPtaultbier (Mulus), tnel<be§ non einer ^ßferbeftute unb einem

©felbengft erzeugt ift, bat San8 anbete ©igenfd)aften al§ ber 2)1 a ul*

e f

e

l (Hinnus), ber 23aftarb nont ^fcrbel;engft unb ber ©felSftute.

3n jebem ftall ift ber 93aftarb (Hybrida), ber au? ber Äreujuttg

ftoeier nerfebiebener Wirten erzeugte Organismus, eine 2Rifd)form,
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it)dd)c Eigenfd;aften üon beiben eitern angenommen l;at; allein bic

Eigenfdmftcn beS 93aftarb§ fmb ganj ücrfd;ieben, je nach ber $orm

ber ßreujung. ©o jeigen aud) bie OTiulattenfinber , meldje üon einem

(Europäer mit einer Negerin erzeugt merben, eine anbere Stiftung ber

Eharaftere , als biejenigen Saftarbc , meld;e ein Seger mit einer Eu*

royäerin erzeugt. Sei bicfen Erfdjfeinungen ber Saftarbjeugung fmb

mir mie bei bcn anbcren üor|)er ermähnten SererbungSgefeyen je£t

nod) nid;t im ©tanbc, bic med;anifcben Urfad;en im Einzelnen nach*

jumeifen. 9lber fein 9Zaturforfd;er jmeifelt baran, bafj bic Ur[ad)en

hier überall rein med;anifd; , in ber Satnr ber organifd;cn SZaterie

fclbft begrünbet fmb. 28enn mir feinere llntcr(ud)ung8mittel als u n=

ferc groben ©inncSorganc unb bereu -fpülfSmittel Ratten, fo mürben

mir jene mcd;anifd;en ltrfad;en erfennen, unb ftcberlid; auf bie d;emi=

fd;eu unb ül;i)fifalifd;en Eigenfcbaften ber Materie, auS meld;er ber

Organismus bcftcl;t, jurücffütjren fönncn.

511S ein fünftes ©efelj müffen mir nun unter ben Erfd;einungen

ber conferüatiüen ober erl;altenben Scrcrbung nod; baS ©efejjber

abgefürjten ober üereinfad;tcn Scrcrbung anführen.

ÜDaffelbe ift fel;r mid)tig für bic Embryologie ober Dntogenie, b. h-

für bie Entmi(felungSgcfd)id)tc ber organifdjcn ^nbioibuen. 2Bic ich

bereits im crften Sortragc (©. 9) ermähnte unb fpeiter nod) auSfübr=

lid; ju erläutern l;abe, ift bic Dntogenie ober bic EntmicfelungS*

gefd)id;tc ber 3nbiütbu*n meitcr nichts als eine furje unb fdmelle,

burd; bic ©efc^c ber Sercrbung unb ülnyaffung bebingte Höicber*

l;olung ber fß l; y l o g e n i c , b. 1;. ber yaläontologifdjen EntmicfclungS*

gefd;id;tc bcS ganzen organifdjen ©tammcS ober fjtyylum, ju mU
d;etn ber betreffenbe DrganiSmuS gel;ört. 2öcnn ©ic j. 93. bie inbi*

üibueüe Entmicfelung bcS SDZenfcben, bcS 9lffen, ober irgenb eines

anberen l;oberen ©äugetfnereS innerhalb bcS StuttcrleibeS üom Ei

an üerfolgen, fo finben ©ie, baff ber auS benr Ei ent)M;cnbe Äeim

ober Embryo eine Oteihe üon fel;r üerfebiebenen formen burd;läuft,

meld;c im ©anjen übercinftimmt ober menigftenS parallel ift mit ber

$ormenreil;e, meld;c bie l;iftorifd;c Sorfal;renfcttc ber höheren ©äuge*
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tßicrc unö barbietet. 3U biefen 23orfaßren c;et)örcn gemiffe

2lmpßibien , 23eute(tßierc u.
f.
m. Allein ber ^arallcliSmuS ober bie

Uebereinftimmung biefer beiben ©ntmicfelungSreißen ift niemals ganj

oollftänbig. SBielmeßr ftnb in ber Dntogenie immer Süden unb

Sprünge, mclcßc bem Ulu§faU einzelner ©tabien ber ißßßlogenie ent*

fpreeßen. 2öie ^riß Füller in feiner auSgejeicßneten ©cßrift

„ftür 3) arm in" 16
) an bem Seifpiet ber ©ruftaceen ober Ärebfc

oortreffiid) erläutert ßat „wirb bie in ber inbiüibueüen ©ntwicfelungS*

gefeßießte erhaltene gefcßicßtlicße Urfunbe allmäßlicß oermifeßt, inbem

bie ©ntmicfelung einen immer geraberen 2öeg oonr ©i jum fertigen

2ßierc einfeßlägt." £>iefe 33erwifcßung ober Slbfürjung wirb burdf)

baS ©efeß ber abgefürjtcn Vererbung bebingt, unb icß will baffelbe

ßier beötjalb befonberS ßeroorßeben, weil eS üon großer Sebeutung

für baS Serftänbniß ber ©mbrpologic ift, unb bie anfangs befrem*

benbe Sßatfacße erflärt, baß nießt alle ©ntwicfclungSformen , n?eldP>c

unfere ©tammeitern bureßlaufen ßaben , in ber $ormenreiße unferer

eigenen inbioibuetlen ©ntmidelung noeß fießtbar ftnb.

$>en biSßet erörterten ©efeßen ber erbaltenben ober conferüa*

tioen Vererbung fielen nun gegenüber bie SBererbungSerfcßeinungen

ber jweiten Ifieiße, bie ©efeße ber fortfeßreitenben ober pro*

greffiöen Vererbung, ©ic berußen, mieermäßnt, barauf, baß

ber DrganiSmuS nießt allein biejenigen ©igenfeßaften auf feine 9iacß*

fornmen überträgt, bie er bereits oon ben Voreltern ererbt ßat, fonbern

Qucß eine 3lnjaßl oon benjenigen inbioibueüen ©igentßümlicßfeiten,

meld)e er felbft erft wäßrenb feines SebenS ermorben ßat. 3)ie Slnpaffung

oerbinbet fuß ßier bereits mit ber Vererbung. (®en. 2Korpß. II, 186).

Unter biefen mießtigen ©rfeßeinungen ber fortfeßreitenben ober

progreffwen Vererbung tonnen mir an bie ©pißc als baS aügemeinfte

baS ©efeß ber angepaßten ober erworbenen $erer*
bung [teilen. Daffelbc befagt eigentließ mciter DticßtS

, als maS ieß

eben feßon auSfpracß, baß unter beftimmten Umftänben ber DrganiS*

muS fäßig ift, alle ©igenfeßaften auf feine ftaeßfommen ju oererben,

melcße er felbft erjt mäßrenb feines SebenS bureß Slnpaffung ermorben
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tyat. 21m beutlichflen geigt fid; biefe (Srfd^einung natürlich bann, menn

bie neu ermorbene ©genthümlid;feit bie ererbte fform bebeutenb ab*

änbert. £)a8 mar in ben Seifpiclcn ber ffall, toelche ich 3hnen in

bctn vorigen Sortrage Hon ber Vererbung überhaupt angeführt l;abe,

bei ben Stenfchen mit fed;8 ffingern unb 3d;en, ben <5tad;elfchmein*

menfd;en, ben Slutbuchcn, Jrauermeiben u.
f.
m. 21ud; bie 23crcr=

bung crmorbener Mranfl;citcn
, 5

. S. ber ©<hminbfud;t, beS 2ßal;n*

ftnnS, bemeift bieS ©cfet; fel;r auffällig , cbenfo bie Sererbung beS

21 lbini8muS. 2llbino3 ober Materialen nennt man fotche fjtt^oibuen,

mcld;c fid; burd; Stängel ber ffarbftoffe ober Pigmente in ber £aut

au8jcid;ncn. ©old;e tommen bei Stenfd;cn, gieren unb fPflanjen fel;r

oerbreitet oor. SBei gieren, mcld;c eine beflimmtc buntle ffarbc

haben, merben nicht fetten einzelne Sffibioibucn geboren, meldje ber

ffarbc gänglid; entbehren , unb bei ben mit 2lugen ocrfcl;encn gieren

ift biefer ißigmcntmangel and) auf bie 21ugen auSgcbetmt, fo baff bie

gemöl;nlid; lebhaft ober bunfel gefärbte Dtegenb ogenljaut ober 3ri§

beS 21uge8 farblos ift, aber megen ber burd)fd)iinmernben Slutgefäffe

rotl; erfefjeint. Sei manchen Jljiercn, j. S. ben Manindjen, Stäufen,

fmb fotetje 2l(bino 8 mit mcifkm ff eil unb rotheu 21ugen fo beliebt, bafj

man fte in grofjer Stenge als befonbere D'taffe hält unb fortpflanjt.

Ü)ic8 märe nid;t möglich ohne baS ©efet} ber angef>a§ten Serer*

bung.

2öcld)c oon einem Organismus ermorbene 2lbänberungen fid;

auf feine 9tad;fommen übertragen merben, mcld;c nicht, ift oon üorn=

herein nid;t ju beftimmen, unb mir fennen leiber bie beftimmten Sc*

bingungen nicht, unter benen bie Vererbung erfolgt. 2Bir miffen nur

im 2ltlgemeincn , baff gemiffe ermorbene ©gcnfd;aften fid; oicl leichter

oererben a (8 anberc, $. 23. als bie burd; Sermunbung entftehenben

Scrfiümmclungen. SDiefc le^teren merben in ber Siegel nicht erblich

übertragen; fonft mühten bie ÜDeScenbentcn oon Stcnfd)en, bie ihre

21rme ober Seine Oerloren haben, auch mit bem Stängel beS entfpre*

chenben 21rme8 ober Seines geboren merben. 2luSnal;men fmb aber

auch h' ev oorhanben, unb man hat j. S. eine fd;manjlofc ifmnberaffe
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baburd) gezogen, ba§ man mehrere Generationen hinburd) beiben Ge*

fd)led)tern bc8 #unbe§ confequent ben Scpmanj abfepnitt. 9tocp oor

einigen Sauren fam pier in bev Dtäpc non 3ena auf einem Gute ber

galt oor, ba§ beim unborjtiptigen 3ufcplagen be3 StalltporeS einem

3ucptfiier ber Scpmanj an ber Söurjel abgequetfept mürbe
,

unb bic

non biefem Stiere erzeugten Kälber mürben fämmtlicp fcpmaitjlog

geboren. £)a8 ift allerbingg eine Stugnapme. (£8 ifi aber fepr

mistig, bie Spatfacpe fejljuftetlen , ba§ unter gemiffen un8 unbefann*

ten Sebingungen auep folc^e gemaltfame Seränbcrungen erblich über*

tragen merben , in gleicher ©eife mie e8 bei ftranfpeiten fepr allge*

mein ber fyall ift.

fjnfepr nieten Ratten ift bie Stbänberung, melcpe burep angepafjtc

Sererbung übertragen unb erhalten mirb , angeboren
, fo bei bem üor*

tjer ermähnten 2llbini8mu8. 3)ann beruht bie Stbänberung auf ber*

fenigen $orm ber Stnpaffung, melcpe mir bie inbirecte ober potentielle

nennen. (Sin fetjr auffallenbe§ SBeifpiel bafür liefert ba8 pornlofe

Dtinboiep ooh Ifkraguap in Sübomerifa. SDafelbfi mirb eine befon*

bere Dtinbmepraffe gezogen, bie ganj ber Sortier entbehrt, abfiammenb

oon einem einzigen Stiere, meid) er im 3#« 1770 non einem ge*

möpnlicpen gehörnten (Slternpaare geboren mürbe, unb bei melcpent

ber Mangel ber Körner burd) irgenbmelcpe unbefannte Urfacpe oer*

anlapt morben mar. Stile fRacpfotnmen biefeS Stieret, melcpe er

mit einer gehörnten $up erzeugte , entbehrten ber Körner öolljtänbig.

2)tan fanb biefe (Sigenfcpaft oortpeilpaft, unb inbem man bie unge*

hörnten Ütinber unter einanber fortpflanjte , erhielt man eine pornlofe

Otinböiepraffe, melcpe gegenmärtig bie gehörnten Dtinber in ^araguap

faft oerbrängt pat. (Sin ähnliches Seifpiel liefern bic norbamerifani*

fepen Dtterfcpafe. 3ni 3ahre 1791 lebte in 2Kaffa<pufett8 in Dtorb*

amerifa ein ßanbmirtp, Seth ©right mit tarnen. 3n feiner

mohlgebilbeten Scpafpeerbc mürbe auf einmal ein ßamm geboren,

meldjeö einen auffallenb langen öeib unb ganj fürje unb frumtne

Seine hatte. G8 fonnte baher feine großen Sprünge machen unb na*

mentlich nicht über ben 3aun in be8 9ta<pbar8 Garten fpringen; eine
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®9cnfcpaft, freld;e bern Seftjjer fregen ber 2ßi>grenjung bcS bortigcn

©cbiet§ burcp Reefen fefjr oortpeilpaft erfepien. ©r fam alfo auf ben

©ebaitfen, biefe ©igenfepaft auf bic Otacpfommcn ju übertragen, unb

in ber Spat erzeugte er burd; Äreujung bicfeS ©cpafbocfS mit froplge*

bübeten SJutterfcpafen eine ganje Dtaffe oon Schafen, bie ade bic ©i*

genfepaften beS SaterS patten, furje unb gefrümmte Seine unb einen

langen ßeib. ©ie tonnten alle niept über bie Reefen fpringen, unb frur*

ben bcSpalb bantalS in StaffacpufettS fepr beliebt unb freit verbreitet.

Sin ^frcitcS ©efep, roelcpcS ebenfalls unter bie Üteipe ber pro*

grefftoen ober fortfepreitenben Sererbung gehört, tonnen frir baS

© e f
c jj ber bcfejtigtcn ober cortftituirten Sererbung

nennen, baffelbc äußert ftd; barin, baß ©igenfepaften , bie oon einem

Organismus fräprenb fcincS inbtoibucüen ScbenS erfrorben frupben,

um fo fixerer auf feine Sad;fommen crblict) übertragen fr erben
,

je

längere 3cit pinburep bie Urfacpcn jener Slbänberung einfrirfen , unb

bafj biefe 91bänbcrung um fo fixerer ©igentpum aud; aller folgcnbcn

©enerationen frirb
,

je längere 3 £ it pinburep and; auf biefe bic ab*

änbernbe llrfacpc cinfrirft. Oie burd; iHnpaffung ober ülbänberung

neu erfrorbene ©igenfepaft mu§ in ber Segel erfi bis $u einem ge*

friffen ©rabe befeftigt ober conftituirt fein, cl;e mit 2Saprfcpeinlicpfeit

barauf ju reepnen ift, baf; ftd; bicfelbc aud; auf bie Sacpfomnten*

fd;aft crblidj) überträgt. ©S ocrI;ält fiep in biefer Scjicpung bic Screr*

bung ähnlich fric bie Ülttpaffung. 3c längere 3cit pinburep eine neuer*

frorbene ©igenfepaft bereits burcp Sererbung übertragen ift, befto fiepe*

rer frirb ftc aud; in ben fommenben ©enerationen ftd; erhalten. 2öenn

alfo j. S. ein ©ärtner burd) metpobifepe Scpanblung eine neue Slcpfel*

forte gejüeptet pat, fo fann er um fo fteperer barauf red;nen, bie er*

frünfepte ©igentpümliepfeit biefer ©orte ju crpaltcn, je länger er bicfelbc

bereits vererbt pat. Oaffelbe jeigt fiep beutlid; in ber Sererbung oon

Krantpeiten. 3c länger bereits in einer gamilie ©epfrinbfuept ober

Söapnfum erbliep ift, befto tiefer geiourjeltift baS Uebel, befto fraprfepeitt*

lid;er frerben aud; alle folgcnbcn ©enerationen baüon ergriffen frerben.

©nblid; tonnen frir bic Setrad; tung ber ©rblid;feitSerfcpeinungen
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fcplie§en mit ben beiben ungemein wichtigen ©efepen ber glcicpört*

licken unb ber glcicpjeitlicben Vererbung. 2öir oerftepen barunter bie

©patfaepe, ba§ ©eränberungen, melcpe non einem Organismus map*

renb feines ßebenS ermorben unb erblid) auf feine ©aepfommen über*

tragen mürben , bei biefen an berfelben ©teile beS ÄörperS pernot*

treten , an meiner ber elterliche Organismus juerfi non ihnen betrof*

fett mürbe , unb bajj fte bei ben ©adjfommen auch im gleichen SebenS*

alter erfreuten, mie bei bern erfteren.

©)aS ©efep ber gleich zeitlichen ober pomochronen

©ererbung, meldjeS O arm in baS ©efep ber „Vererbung in

correfponbircnbcm ßebenSalter“ nennt, läpt fuh mieberum fehr beut*

lieh an ber ©ererbung non Äranfpeiten nachmeifen, jumal non fol*

<hen , bic megen ihrer ©rblicpJeit fehr nerberblich merben. SDiefe treten

im finblichen Organismus in ber Otegel ju einer 3cit auf, melche ber*

jenigen entflicht, in meiner ber elterliche Organismus bie Stranfpeit

ermarb. ©rblicpc ©rfranfungen ber Sunge, ber ßeber, ber ßäfme,

beS ©ehirnS, ber $aut u.
f. m. erfcheinen bei ben ©aepfommen ge*

möhnlich in ber gleichen 3^it ober nur menig früher, als fte beim

elterlichen Organismus eintraten , ober non biefetn überhaupt ermor*

ben mürben. ©)aS 5lalb befommt feine Körner in bemfelben ßebenS*

alter mie feine ©Item, ©benfo erhält baS junge -fnrfcpfalb fein @e*

meip in berfelben CebenSjeit, in melcper eS bei feinem ©ater unb ©rojj*

nater h^oorgefpropt mar. ©ei jeber ber nerfepiebenen ©Beinforten

reifen bie ©rauben jur felben 3^it, mie bei ihren ©oreltern. ©efannt*

lieh ift biefe ©eifejeit bei ben nerfchiebenen ©orten fehr nerfepieben ;
ba

aber alle non einer einzigen ©rt abjtammen, ift biefe ©crfchiebenheit

non ben ©tammeitern ber einzelnen ©orten erfi ermorben morben unb

hat fiep bann erblich fortgepflanjt.

2)aS ©efep ber gleich örtli epen ober homotopen
©ererbung enblicp, melcpeS mit bem leptermäpnten ©efepe im engften

Bufammenpange fiept, unb mclcpeS man aud) „baS ©efep ber ©ererbung

an correfponbirenbcr ÄörperfteEe" nennen fönnte, läpt ftd; mieberum

in patpologifcpen ©rblicpfeitSfällen fepr beutlicp erfennen. ©rojjc ©tut*
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termaale j. 33. ober ^igmentanßäufungen an einzelnen hautftellen,

cbenfo ©efcßmülflc ber haut, erfeßeinen oft (Generationen ßinbureß

fließt allein in bemfelben CebenSalter, fonbern aud) an berfelben ©teile

ber haut. (Ebenfo ift übermäßige $ettentmicfclung an einzelnen 5lör=

perftellcn erblich. (Eigentlich aber ftnb für biefeS ©efeß, mic für baS

vorige
,

jaßllofe 93eifpielc überall in ber (Embryologie ju finben. © o =

toobl baS ©efeß ber gleid)$eitlicßen als baS ©efeß ber

gleicßörtlicßen Vererbung finb ©runbgefeße ber (Ein*

b r y o t o g i e ober D n t o g e n i c. £>enn mir erklären unS burd) biefe

©efeße bic merfmitrbige £ßatfacße, baß bie oerfeßtebenen auf cinanbcr

folgenben .^ormjuftänbe mäßrenb ber inbiüibuellen (Entmidelung in

allen ©enerationen einer unb berfelben 9lrt ftctS in berfelben Meißen*

folge auftreten, unb baß bie llmbilbungen beS Körpers immer an ben*

felben ©teilen erfolgen. ÜDiefe feßeinbar einfache unb felbftöerftänb*

ließe (Erfcßeinung ift bod) überaus munberbar unb merfmürbig; mir

tonnen bic näheren Urfacßen berfelben nießt erflären, aber mit ©ießer*

ßeit beßaupten, baß fic auf ber unmittelbaren Uebertragung ber orga*

nifeßen Htateric oom elterlichen auf ben tinblicßcn Organismus bc*

rußen ,
mic mir cS im Hörigen für ben HcrcrbungSprojcß im 3lllgc=

meinen auS ben Jßatfacßen ber Fortpflanzung naeßgemiefen ßaben.

Hacßbem mir fo bic midjtigftcn HcrerbungSgefeße ßeroorgeßoben

ßaben, menben mir unS jur jmeiten Otciße ber (Erlernungen , mclcße

bei ber natürlichen 3üch^unÖ in Hctrad)t fommen , nämlich zu benen

ber 21npaffung ober Slbänberung. SDiefc (Erlernungen fteßen, im

©roßen unb ©anjen betrachtet, in einem gemiffen ©egenfaße jit ben

HererbungSerfcßeinungen ,
unb bie ©eßmierigfeit, melcße bie Hetracß*

tung beiber barbietet, befteßt junäcßft barin, baß beibe ftd) auf baS

Hollftänbigfte burd)freu$en unb oermeben. SDaß er ftnb mir nur feiten

im ©tanbe, bei ben Fornmeränberungen, bie unter unfern 51ugen

gefeßeßen , mit ©ießerßeit zu fagen, micoiel baoon auf bie Hercrbung,

micoiel auf bie Hbänberung ju bejießen ift. 2111c Fol‘md)araftere,

burd) mclcße fteß bie Organismen unterfd)eiben ,
finb entmeber burd)

bie Hererbung ober burd) bie 2lnpaffung oerurfad)t; ba aber beibe
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Functionen beftänbig in Sßecpfefwirfung jn einanber fielen, ift eS für

ben Spftematifer aufjerorbentlid> fcpwer, bcn Slntheil jebet ber beiben

Functionen an ber fpeciellen ©tlbung ber einzelnen Form 511 crfennen.

3>ie8 ift gegenwärtig um fo fdpoieriger, als man ftd) nod) faum ber

ungeheuren ©ebeutung bicfer $hatfache bewußt geworben ift, unb alS

bie weiften Dtaturforfcfjer bie Xf;eorie ber 31npaffung ebenfo wie bie ber

©ererbung oernachläffigt haben. ®ie foeben aufgeftetlten ©ererbungS*

gefetje, wie bie foglcich anjufütjrenben ©cfeije ber 31nRaffung, hüben

gewi§ nur einen fleinen ©rud)tf)eil ber oorhanbenen , mcift nod) nicht

unterfud)ten ©rfd)einungen biefeS ©ebieteS
;
nnb ba jebeS biefer ©e*

fetje mit jebem anberen in 2ßechfelbe$iehung treten fann
, fo geht ba*

rauS bie unenblicfjc ©erwicfelung non p^t)ftologifc^)en Jhätigfeiten her*

oor, bie bei ber Formbitbung ber Organismen in ber Stw* Wirf*

fatn fmb.

2öa§ nun bie ©rfdfeinung ber 3lbänbcrung ober 5lnpaffung im

3l(lgemeinen betrifft, fo rnüffen wir bicfelbe, ebenfo wie bie $hatfacbe

ber ©ererbung, als eine ganj allgemeine pbpfiologifche ©runbeigen*

fchaft aller Organismen ohne 3lu8nahme Imifiellen, als eine Seben§*

äufferung, welche oon bem ©egriffc beS Organismus gar nicht ju

trennen ift. Streng genommen muffen wir and) hier, wie bei ber

©ererbung, unterfd) eiben jwifchen ber 31npaffung felbft unb ber 31n*

paffungSfähigfeit. Unter 3lnpaffung (Adaptatio) ober 3lbän*

berung (Variatio) oerftehen wir bie $h a *f ach e ' bajj ber Orga*

niSmuS in Folge oon ©inwirfungen ber umgebenben ©uhenwelt ge*

wiffe neue ©igentl)ümlid)feiten in feiner Ceben8tl)ätigfeit, ©tif<hung

unb Form annimmt, Weldje er nicht oon feinen ©Item geerbt hat

;

biefe

erworbenen inbioibitellen ©igenfdjaften ftehen ben ererbten ge*

genüber, welche feine ©Item unb ©oreltern auf ihn übertragen haben,

dagegen nennen wir 31npaffung8fähigfeit (Adaptabilitas)

ober ©eränberlid)feit (Variabilitas) bie allen Organismen inne

wohnenbe Fähig feit, berartige neue ©igenfe^aften unter bem ©in*

fluffe ber 31u§enwe(t ju erwerben. (@en. ©torpl). II, 191).

2>ie unleugbare £hatfn$ e fccr organifchen 3lnpaffung ober 31b*
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änberung ifl allbefannt, unb an taufenb un§ umgebenden Srföeinun»

gen jeben Vugenbltcf ttjal;rjunel)inen. Allein gevabe beS^alb , meil

bie (Srf^einungen ber Slbänberung burcf) äußere (Sinftüffe felbfit>er=

ftänblidj erfefjeinen, l;at man biefelben bisher nod) fajt gav nidjt einer

genaueren pfjpftologifdpen miffenfdjaftlidjcn Itnterfudmng unterzogen.

K3 gehören bal;in alle Krfdjeinungen , meldjc mir als bie folgen ber

9lngemöl;nung unb 5Ibgemöl;nung
,

ber Hebung unb 9iid;tübung be=

tradjten, ober al§ bie folgen ber SDreffur , ber (£r§iet)ung , ber 9lc=

climatifation , ber ©pmnaftif u.
f.
m. Vudj bie Veränbcrungen burdj

franfmadjenbe Urfadjen , bie .tranfl;eiten felbft ftnb jum größten

$f;eil mciter nid;t§ als Slnpajfungen bcS DrganiSmuS an beftimmte

ßebenSbebingungen. Bei ben Kulturpflanzen unb haussieren tritt

bie Krfdjcinung ber Slbdnberung fo auffallend unb mäd)tig l;erüor,

baf? eben barauf ber Jljierzüd;tcr unb ©cirtncr feine ganze Jpätigfeit

grünbet, ober oielmepr auf bie Vßedjfelbezielnmg , in meldjc er biefc

Krfdjeinungen mit benen ber Vererbung fcjjt. Kbenfo ift e§ bei ben

Pflanzen unb gieren im milden 3nftanbe allbcfannt, baf fic abein*

bern ober oariiren. 3ebe fpftematifd)c Bearbeitung einer $f)ier* ober

$flanzengruppe müfjte, menn fie ganz nollftänbig unb crfdjöpfenb

fein mollte, bei jeber einzelnen 9lrt eine üDfengc non Slbänberungen

anfiifmen, meldjc mefjr ober meniger non ber Ijerrfdjenben ober tppi=

fd)en hauptform ber SpecieS abmeidjen. 2m ber £I;at finben ©ie in

jebem genauer gearbeiteten fpftematifdjen ©pecialmcrf faft bei jeber

Vrt eine 2lnjal)l Kon folgen Variationen ober Umbilbungen angeführt,

meldjc halb als inbmibuetle 2lbm eidjungen, halb als fogenannte

Spielarten, SRaffen, Varietäten, Abarten ober Unterarten bezeichnet

merben ,
unb meldjc oft au§erorbentlidj meit fiep oon ber ©tammart

entfernen , lebiglid; burdj bie Slnpaffung beS Organismus an bie du*

lern ßebenSbebingungen.

VBenn mir nun junäSft bie allgemeinen Urfadjen biefer 5lnpaf*

fungSerfdjeinungen zu ergrünben finden, fo fommen mir zu bem Ute*

fultat, bafj biefelben in Vöirflidffeit fo einfad) ftnb, alS bie Urfadjen

ber (Erblich?eitSerf«Meinungen. Sie mir für bie VererbungStljatfadjcn
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bic Fortpflanzung a!8 allgemeine ©runburfache nadjwiefen, bie lieber*

tragung ber elterlichen ÜJtaterie auf ben finblidjen Körper, fo fotmen

wir für bie Thatfadfen ber Anpaffung ober Abänberung al8 bie atlge*

meine ©runburfache bie ptjpftologifc^e ^pätigfeit ber ($ r n ä p r u n g

ober be8 © t o f fw e <h f e 1 8 hmftellen. Söenn ich 3hncn hier bic ,,©r*

nährung" al8 ©runburfache ber Abänberung unb Anpaffung anführe,

fo nehme ich biefe§ Sffiort im toeitefien ©innc, unb öerflehe
-

barunter

fafi bie gefatnmten materiellen 2Bcd)felbejiehungen , welche ber Drga*

ni8mu8 in allen feinen Theilen ju ber il;n umgebenben Außenwelt

beftjjt. ©8 gehört alfo jur ©rnäfn'ung nicht allein bie Aufnahme ber

mirflich nährenbett ©toffc unb ber ©influfj ber uerfdtiebenartigen Wal)*

rung
,

fonbern aud;
Z-

33. bie ©inwirfung be8 2Baffer8 unb ber 51t*

mofphäre, ber ©influjj be8 ©onnenlid)t8, ber Temperatur unb aller

berjenigen meteorologifchen ©rfdjcinungen , welche man unter bem

^Begriff „ftlima" jufammenfaft. Auch ber mittelbare unb unmittel*

bare ©influ§ ber 23obenbefd)affenheit unb be8 2öobnort8 gehört hier*

her, ferner ber äufjerft wichtige unb uielfeitige ©inf(u§ , welchen bic

umgebenben Organismen, bie greunbe unb Aachbarn, bie geinbe

unb Oiäuber, bic ©chtnaroper ober ^araftten u.
f.
w. auf jebe8 Thier

unb auf jebe pflanze auSübcn. Alle biefe unb noch Piele anbere böd)ft

Wichtige ©inwirfungen , Welche alle ben Drgani8mu8 mehr ober we*

niger ju ueränbern im ©tanbe fmb, rnüffen hiev bei ber ©rnährung in

betracht gezogen werben. 3n biefem weiteften ©inne ift alfo bie ©r*

näl;rung b u r <h fämmtlidpe 2Be chfelbejiehungen b e 8 Dr*

g a ni 8 nt u 8 z u ber ihn umgebenben Aufenweltbebingt.

T)iefe ^Beziehungen fmb natürlich ftet8 ganz materielle, unb bie 93erän*

berungen , welche au8 biefen 2Bc<hfclbeziehungen burch bie Anpaffung

folgen , beruhen wieber auf rein mechanifchen , b. h- phbftlalifdjcn unb

<hemif<hen Urfachen.

9Bie fel;r jeber Drgani8mu8 uon feiner gefatnmten äufcern Umge*

bung abhängt unb burch bereu 2Bc<hfel oeränbert wirb, ift Ijtmen

Allen im Allgemeinen befannt. Renten ©ie blo§ baran, wie bie

ntenfchliche Tl;atfraft oon ber Temperatur ber Suft abhängig ift, ober
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bie ©emütp?fiimmung non bev ftarbe bc? Fimmel«. 3e naepbem

ber Fimmel lüolfentoS unb fonntg ifl, ober mit trüben, [dimeren 2Bol-

fen bebeeft, ifl unfere Stimmung Reiter ober trübe. QBie artber?

empfinben unb benfen mir im ©albe mäprenb einer fiürmifcpen ©in*

ternaept unb mäbrcnb eines Weiteren Sommertage?! 9UIe biefe üer*

fepiebenen Stimmungen unferer Seele berufen auf rein materiellen

©eränberungen unfere? ©epirn?, melcbc mittelfl ber Sinne burd) bie

t>erf(J)iebene ©inmirfung be? ßidjt?, ber ©ärme, ber $eucptigfeit u.

f. m. perüorgebradjt merben. ,,©ir fmb ein Spiel non jebem SDrucf

ber ßuft!"

©iept minber mistig unb tiefgreifenb jinb bie ©inmirfungen,

mcld)c unfer ©eifi unb unfer Körper burep bie uerfepiebene Dualität

unb Quantität ber ©aprung?mittel im engeren Sinne erfährt. Un=

fere ©ciftc?arbeit, bie Dpätigfeit unfere? ©erftanbe? unb unferer ippan*

tafie ifl gänjlid; nerfepieben
,

je naepbem mir oor unb mäprenb ber«=

felben Dpee unb Kaffee, ober ©ein unb ©ier genoffen paben. Unfere

Stimmungen, ©ünfepe unb ©efiiple fmb gang anbei'?, menn mir

pungern unb menn mir gefättigt fmb. Der ©ationald;arafter ber ©ng*

länber unb ber ©audjo? in Siibamerifa, melcpe oorjug?meife Don

$leifcp, non ftiefftoffreieper SJtaprung leben, ift gänjlid; üerfipieben üon

bemjenigen bev fartoffeleffenben 3'dänbcr unb ber rei?ejjcnben ©pine*

fen, meldie oormiegenb fticfftofflofc ©aprung genießen. 9lucp lagern

bie leideren Diel mepr $ett ab, al? bie erftcren. $ier mie überall ge*

pen bie ©eränberungen bc? ©eifle? mit entfpreepenben Umbilbungen

be? Körper? #anb in £anb; beibe fmb burd) rein materielle Urfacpen

bebingt. ©anj ebenfo mie ber ÜKcnfcp, merben aber aud; alle anberen

Drgani?men burd; bie oerfepiebenen ©inflüffc ber ©rnäprung abge*

änbert unb unigcbilbet. $pnen TOen ift befannt, baß mir gang mill*

fürlicp bie ftorm, ©rö§c, $arbe u.
f.
m. bei unferen ©ulturpflanjen

unb £au?tpieren burep ©eränberung ber ©aprung abänbern tonnen,

baß mir j. ©. einer ©flanje ganj beftimmte ©igenfepflften nepmen ober

geben tonnen, je naepbem mir fie einem gröberen ober geringeren

©rabe üon Sonnenlicht unb $eueptigfeit au?fepen. Da biefe ©rfd)ei*
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nungenganj allgemein verbreitet unb befannt ftnb, unb Wir fogleid)

jut Betrachtung ber oerfchiebenen 2lnpaffung8gefe&e übergehen Wer*

ben, wollen mir un8 hier nicht länger bei ben allgemeinen X^atfac^en

ber Slbänberung aufhalten.

©leicpwie bie oerfchiebenen BererbungSgefefje fidh naturgemäß in

bie beiben 9tcil;cn ber conferoatioen unb ber progrefftoen Bererbung

fonbern lajfen, fo fann man unter ben 2lnpaffung8gefepen ebenfalls

jWei oerfchiebene Dteihcn unterfcheibcn, nämlich crftenS bie 9teif)e ber

inbirecten ober mittelbaren, unb zweitens bie 9tcil;e ber bi re den
ober unmittelbaren 2lnpaffung§gefepc. öeptere fann man auch al§

actuelle, erftere als potentielle 3Inpaffung8gefej$e bezeichnen.

5)ie erfte 9ieil;e, welche bie ©rfcheinungcn ber unmittelbaren ober

inbirecten (potentiellen) Slnpaffuttg umfaßt, ift im ©anjen bis

jejjt feßr roenig bcrücfßchtigt worben, unb e§ bleibt ba8 Berbienfi

$>armin’8, auf biefe Dteiße oon Beränberungen ganz befonberS hin*

gemiefen ju haben. ©8 ift etwas fcpwierig, biefen ©egenftanb gef)ö*

rig flar barjuftellen
; ich Werbe oerfuchen, 3h>nen benfelben nachher

burth Beifpiele beutlid; ju machen, ©anj allgemein auSgebriicft

befteht bie inbirecte ober potentielle Slnpaffung in ber SThatfac^e, baß

gemiffe Beränberungen beS Organismus, welche burch ben ©nfluß

ber Nahrung (im Weiteren Sinne) unb überhaupt ber äußeren ©fi*

fienjbebingungen bewirft werben, nicht in ber inbimbuellen $ormbe*

fepaffenheit beS betroffenen Organismus felbfi, fonbern in berjenigen

feiner Badffommen freh äußern unb in bie ©rfdjeinung treten. So
Wirb namentlich bei ben Organismen

, weld)e fich auf gefchle^tlichem

2ßege fortpflanjen , baS DteprobuctionSfpftem ober bet ©ef<hle$t8*

apparat oft burch äußere Süitfungen, welche im Uebrigen ben Orga*
ni8mu8 wenig berühren, bergeftalt beeinflußt, baß bie Bachfommen*

fchaft beffelben eine ganz oeränberte Bilbung zeigt. Sehr auffäüig

fann man baS an ben fünftlid) erzeugten Bionftrofitäten fehen. Btan
fann Bionfirofrtäten ober Mißgeburten baburch erzeugen, baß man
ben elterlichen Organismus einer bejtimmten, außerordentlichen $2e*

benSbebingung unterwirft. SDiefe ungewohnte CebcnSbebingung er*
^aetfel, Slatürlidje @$öpfungggcfd)id)te. 10
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Zeugt aber nid>t eine Seränberung be§ Organismus fel&jt, fonbern eine

öeränberung feiner 9tad)fommcn. 2Ran fann baS nicht als Vererbung

bezeichnen, rneil ja nicht eine im elterlichen Organismus oorbanbene

Sigenfdjaft alS folcfjc erblich auf bic Diadffommen übertragen mirb. Q3iel=

mehr tritt eine 21bcinberung, meld)e bcn elterlichen Organismus betraf,

aber nichtmahmehmbat afficirte, erfi in ber eigenthümlichen Silbung feiner

Stachfommen mirffam unb offen ju Jage. Slop ber Sinftojj ju biefcr neuen,

eigenthümlid)cn 93ilbung mirb burch baS (Si ber SOcuttcr ober burch ben

©amenfabcn beS iBaterS bei ber Fortpflanzung übertragen. Oie Dieubil*

bung ift im elterlichen Organismus blofj ber 9)1 ö glich feit nach (po-

tentia) oorpanben; im finblicpen mirb fie jur Söirflicpfeit (actu).

SBciprenb man biefe fci;r midjtige unb febr allgemeine (Srfcpeinung

bi8l;er ganz oernadfläffigt hatte, mar man geneigt, alle mahrnehm*

baren Slbänberungen unb Umbilbungen ber organifdjen Finnen

a(S 5lnpaffung8crfd;cinungen ber zweiten Dieipe ju betrachten , ber*

jcnigen ber unmittelbaren ober birectcn (actucllcn) Slnpaffung.

OaS QBefcn biefer SlnpaffungSgefepe liegt barin , bajj bic ben Orga*

niSmuS betreffenbc 23eränbcrung (in ber (Ernährung u.
f. m.) bereits

in beffen eigener Umbilbung unb nicht erft in bcrjenigen feiner 9tacp*

fommen fid; äußert, hierher gehören alle bic befannten Srfcpeinun*

gen, bei benen mir ben umgcftaltcnbcn ©nflufi beS ÄlimaS, ber Deal;*

rung, ber (Srjiepung, Oreffur u.
f.
m. unmittelbar an bcn betroffenen

Fnbioibuen felbfi in feiner Söirfung oerfolgen tonnen.

2Bie bic beiben ßrfcpeinungSreihen ber conferoatioen unb ber

progrefftücn Vererbung trop ihres principicllen UnterfchiebeS öielfad;

in einanber greifen unb fid; gegenfeitig mobificircn, oielfach jufarn*

menmirfen unb fid; burchfreujen
, fo gilt baS in nod; höherem

oon ben beiben entgegengefepten unb bod) innig zufammenpängenben

förfcheinungSrcipen ber inbirecten unb ber birectcn Slnpaffung. Sinige

ÜRaturforfcpcr, namentlich Oarwin unb (Jarl SBogt, fd;reibcn bcn

inbirecten ober potentiellen 2lnpaffungen eine oiel bebeutenbere ober

felbft eine faft auSfcpliefjliche Söirffamfcit ju. Oie HJlcprzapl ber 91a*

turforfcher aber mar biSper geneigt, umgefehvt baS fjauptgewidjt auf
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bie Aßirfung ber birccten ober actuellen Anpaffungen ju legen. 3t
palte biefcn Streit borläufig für jiemlicp unnüp. Aur feiten ftnb Voir

in ber finge, im einzelnen Abcinberung§falle beurteilen ju fönnen,

mieoiel baoon auf Die cpnung ber birecten, toiebiel auf Meinung ber

inbirecten Anpaffung fömmt. 2öir fennen im ©anjen biefe aujjeror*

bentlid) mid;tigcn unb oermiifelten 23erpältniffe not öiel ju menig,

unb fönnen baper nur im Allgemeinen bie SBepauptung aufftellen,

ba§ bie Umbilbung unb Aeubilbung ber organifcpen formen entrne*

ber blop ber birecten, ober blop ber inbirecten, oberetiblicp brittenö

bem 3ufammcnmirfen ber birecten unb ber inbirecten Anpaffung

jujufcpreiben ift.

12 *



3cl)ttter Dortrag.

21 n a f f n u g $ g c f e $ e.

©cicpc ber inbirecten ober potentiellen Stnpaffung. SnbiPibueüe Stnpaffung.

SDtonftröfe ober fprungtoeifc Stnpaffung. ©cfd)ted;tlid)e ober fepuette Stnpaffung.

©cfcpe ber birecten ober actueüen Stnpaffung. Slllgenteinc ober uniüerfette Slnpaf»

Jung, ©etjänfte ober runmtatioe Stnpaffung. ©cpäuftc ©littnrfung ber äußeren

(Spiftcnjbcbingungcn nnb gekaufte ©egentoirtung bcS Organismus. Ser freie SBille.

©cbraud) nnb Widjtgebraud) ber Organe. Hebung nnb ©eloofjnljeit. 2Bed)fclbe*

jügtidje ober corretatiüe Stnpaffung. SBedjfelbejiepungen ber (Suttoidetung. Sorte»

lation ber Organe. Srftäruug ber inbirecten ober potentiellen Stnpaffung burd;

bie Sorretation ber ©cfdjtcdjtSorgane nnb ber übrigen Äörpevtpeile. Slbtncidjenbe

ober bibergente Slupaffung. Uubcfdjräutte ober uneublidjc Slupaffung.

ÜJiciitc Herren ! Die ©Meinungen bei Slnpaffung ober 2lMnbe»

rung, tr>cld;c in Serbinbung nnb in SSedjfetmirfung mit ben Serer*

bung§erfd;einungen bie ganje unenblicpe fötannid)faUigfeit ber $l;ier»

itnb iPflanjenfornicn l)ert>orbringen
,
Ratten mir im testen Sortrage in

jmei oerfdjiebene ©ruppen gebracht , erfienS bie 9M)e ber inbirecten

ober potentiellen nnb jmcitenS bie fHeiljc ber birecten ober actuellen

Slnpaffungen. 2öir menben un§ nun fjeute ju einer näheren Setrad;«

tung ber ocrfdjiebenen allgemeinen ©efepe, meld;e mir unter biefen

beiben OtciI;en non 2lbänberung§erfd>einungen ju erfennen im ©taube

fmb. Soffen ©ie un§ junäcpfi bie merfmürbigen ©rfdjeinungen ber

inbirecten ober mittelbaren Slbänberung in’8 Singe faffen.
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$ic inbirecte ober potentielle 2lnpaffung äußerte ftd),

mie ©ic fiep erinnern inerben, in ber auffaüenben unb äu^erft mistigen

Sfmtfadn', baji bic organifdjen Jnbinibuen llmbilbungen erleiben unb

neue formen annel;men in $olge non ©rnälmungSoeränberungcn,

trelepe niept fie felbft, fonbern ihren elterlicpen Organismus betrafen.

Oer umgeftaltenbe ©influff ber äu|cren (gfiften^bebingungen, beS &Ii*

maS, ber Dtaprung rc. äußert hier feine Sffiirfung niept birett, in ber

Umbilbung beS Organismus felbft, fonbern inbirect, in berfenigen fei=*

ner 9tad)fommen (@cn. £D?orpp. II., 202).

21(8 baS oberfte unb allgemeinfie non ben ©efeljen ber inbirecten

2lbänberung fönnen mir baS ©efet$ ber inbinibuellen 21 n*

paffung l;infteüen, närnlid) ben mistigen ©atj, bafj alle orgaitifcpen

Jnbinibuen non 2lnbeginn iprer inbinibuellen ©jifienz an ungleich,

menn auch oft pöcpft äpnlicp finb. 3um 23etneiS biefeS ©a£e8 fönnen

mir junäd;ft auf bic Jl;atfad)e Ijinmcifcn, baff beim fDtenfcpen allge=

mein alle ©efepmifter, alle Äiitber eines ©IternpaareS non ©eburt an

unglcid) finb. ©8 mirb Utiemanb bepaupten , baff jmei ©efepmifter

non ber ©eburt an nollfommen gleicp finb, baff bie ©röpe aller einzel*

nen förpertpeile, bic 3 a ^I ber ^opfpaare, ber Oberpaut^ellen , ber

Slutjellen in beiben ©efd;miftern ganz gleicp fei, baff beibe biefelben

21n(agen unb Talente mit auf bie QBclt gebraept l;aben. ©anj befon*

berS bemeifenb für biefeS ©efei} ber inbinibuellen 23erfcpiebent)eit ift

aber bie 3:patfa<pe, ba§ bei benjenigen Spieren, meld)e mehrere Junge

merfen, j. 18. bei ben punben unb ^a^en, alle Jungen eines feben

SffiurfeS non einanber nerfepieben finb, halb burd) geringere, halb burd)

auffaüenbere ^Differenzen in ber ©röffe, Färbung, öänge ber einzeln

nen Körpertpeile , ©tärfe u.
f. m. 9!un gilt aber biefeS ©efep ganz

allgemein. 21lie organifdjen Jnbinibuen finb non 21nfang an burch ge*

miffe, menn aud) oft pöcpft feine llnterfd)iebe auSgezeicpnet unb bic llr*

faepe biefer inbinibuellen Unterfcpiebe, menn auch im ©injelnen unS

gemöpnlicp ganz unbefannt, liegt tfjeilmcifc ober auSfcpliepücp in ge*

miffen ©inmirfungen
, meld)e bie ftortpflanzungSorgane beS elterli*

djen Organismus erfahren haben.
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©eiliger midjttg unb allgemein, alS bicfcS ©efep ber inbioi*

buellen 21hänberung , ift ein jmeiteS ©efep ber inbirecten 21npaffung,

meines mir baS ©efep ber monftröfen ober fprungmeifen

21npaffung nennen mallen. #ier ftnb bie 21bmcidnmgen beS finb=

liefen Drgani8mu§ non ber elterlichen $orm fo auffallenb, baß mir

fie in ber Otcgel als Mißgeburten ober Monftrofitäten bezeichnen fön*

ncn. Oiefc merben in nieten fallen, mic cS burch (Sjperimente nach*

gemiefen ift, baburch erzeugt, baß man ben elterlichen Organismus

einer beftimmten 23ehanb(ung untermirft ,
in eigentümliche ©mäh*

rungSnerhältniffe nerfe^t, j. 23. ßuftunb ßidjt ihm entjiel;t ober anbere

auf feine ©rnälmmg mächtig cinmirfcnbc ©inflüffe in beftimmter ©eife

abänbert. Oie neue ©yiftcnjbcbingung bemirft eine ftarfc unb auffal*

lenbe 21bänberung ber ©eftalt, aber nid;t an bem unmittelbar banon

betroffenen Organismus, fonbern erft an beffen 2tatfommenfd)aft.

Oie 2lrt unb ©eifc biefer ©inmirt'ung im ©injelncn ju erfennen, ift

unS and; l)icr nicht möglich , unb mir tonnen nur ganz im 2lllgemei*

neu ben urfächlichen 3ufammenl)ang jmifd)en ber monftröfen Sil*

bung beS JtinbeS unb einer gemiffen Seränberung in ben ©jiftenjbe*

bingungen feiner ©Item, fomie bereu ©influß auf bie ^ortpflanjungS*

organe ber leideren, feftftcllen. biefc Oteißc ber monftröfen ober

fprungmeifen 21bänberungen gehören mahrfdjcinlich bie früher ermähn*

ten ©rfcheinungen beS SllbiniSmuS, fomie bie einzelnen $älle non

Menfdjen mit fcd)8 Ringern unb 3<t em tmn ungehörnten Oiinbern, fo*

mie non ©<hafen unb 3iegen mit oicr ober fcd)8 Römern, ©al;r*

fcßeinlich uerbanft in allen biefen fällen bie monftröfc 21hänbentng

ihre erfte ©ntfletiung einer Urfach'e, m eiche junächft nur baS Otcpro*

buctionSfpftem beS elterlichen Organismus afßcirte.

2118 eine britte eigentümliche Sleußerung ber inbirecten 2lnpaffung

tonnen mir baS ©efep ber gefd)lec£)tli<hen ober feju eilen

21 n p a ff

u

n g bezeichnen. ©o nennen mir bie rnerfmürbige $hatfad)c,

baß heftimmte ©inflüffe, melcße auf bie männlichen ftortpflanjungS*

organe einmirfen , nur in ber $ormbilbung ber männlichen Dtadifom*

men, unb ehenfo anbere ©inflüffe , mclche bie meihlichen ©cfdjlechtS*
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organc betreffen, nur in ber ©eftaltenoeränbcrung bev meibltchen Dtach*

fommen itjrc üBivfung äußern. ®iefe ©rfdteinung ift nod) fefjr bunfet

unb mettig beamtet, mahrfcheinlich aber Don großer 23ebeutung für bic

©ntfiefjung ber früher betrachteten „fecunbärcn ©ejualcharaftere".

2111c bic angeführten ©rfdjeinungcn ber gefd)(ed)tlid)en ,
ber

fprtutgmeifen unb ber tnbioibuellen 2Inpaffung, meld;e tr>ir al§ ,,©e=

fe^e ber inbirecten ober mittelbaren (potentiellen) 2lnpaffung", zufam*

menfaffen tonnen, ftnb un§ in ihrem eigentlichen 2Befen, in ihrem tieferen

urfächüchen 3ufanimenhang noch äußerft menig befannt. iJtur fo Diel

läßt ftch fcf)on jeßt mit ©idterßeit behaupten, baß fehr §ahlrcidf>e unb

mistige llmbilbungen ber organifd)en formen biefem Borgange ihre

©ntftehung Derbanfen. Biele unb auffallenbe Formocränbcrungen

ftnb lebiglich bebingt burd; llrfadten, melche junädtfi nur auf bie (Sr*

nährung be3 elterlichen Drgani3mu3 unb jmar auf beffen f^ortpflan*

Zung§organe einmirften. Offenbar ftnb hierbei bie wichtigen Bkchfel*

bejiehungen, in betten bie @efd)lecht8organc zu ben übrigen Körper*

theilen flehen, Don ber größten 23ebeutung. Bon biefen merben mir

fogteich bei bem ©efetje ber mechfelbejüglichen 2Inpaffung noch mehr zu

fagen hüben. 2Bie mächtig überhaupt Beränberungen in ben Sebent*

bebingungett, in ber ©rnährung auf bie Fortpflanzung ber OrganiS*

men einmirfen, bemeift allein fdton bie merfmürbige Jha^a eh e , baß

Zahlreiche milbe Schiere , bie mir in unferen zoologifdten ©arten halten,

unb ebenfo Diele in unfere botanifeften ©arten Derpflanjte ejotifdtc

©emächfe nicht mehr im ©tanbe ftnb, ftd; fortjupflanzen, fo j. 23. bie

meiften Dtauboögel, 23apagepen unb 21ffen. 21ucf) ber ©lephant unb

bie bärenartigen 9taubtl;iere merfen in ber ©efangenfdtaft faft niemals

3unge. ©benfo merben Diele Pflanzen int ©ulturzufianb unfruchtbar.

©3 erfolgt jmar bie Bcrbinbung ber beiben ©efdtlechter, aber feine

Befruchtung ober feine ©ntmicfelung ber befruchteten Meinte, ^terauö

ergiebt ftd) unzmeifelhaft, baß bie bttreh ben ©ulturjuftanb Dcränberte

©rnährungSmeife bie FortpflanzungSfähigfeit gänzlich aufzuheben, alfo

ben größten ©influß auf bic ©efchlechtöorgane auSzuübcn im ©taube

ift. ©benfo fönnen anbere 21npaffungen ober ©rnähruitgSoeränbe*
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rungen beS elterlichen Organismus $mar nicht ben gän$li<hen ^luöfall

ber Dtachfommenfchaft, Wof)! aber bebeutenbe Umbilbungcn in beren

$orm oeranlaffen.

©iel befannter als bie (SrfdEjeinungen ber inbirecten ober poten*

tiellen 9tnpaffung ftnb biejenigen ber birecten ober a et u eilen

9lnpaffitng, ju beren näherer ^Betrachtung mir unS jeijt roenben.

©S gehören hierher alle biejenigen 91bänbcrungen ber Organismen,

roeldje man als bie folgen ber Hebung, ©emohnheit, Oreffur, ©rjie=

hung u.
f.

ro. betrachtet, cbenfo biejenigen Umbilbungcn ber organi*

fchen formen, meldjc unmittelbar burch ben ©influjj ber Nahrung,

beS ÄlirnaS unb anberer äußerer ©yiftenjbcbingungcn bemirft roerben.

25Mc fd;on oorher bemerft, tritt hier bei ber birecten ober unmittelbaren

9lnpaffung ber umbilbenbe ©influ§ ber äußeren Urfache unmittelbar

in ber $orm beS betroffenen Organismus felbft, unb nicht erft in

berjenigen feiner Utadtommenfdjaft ju Jage (®cn. SJiorph- II., 207).

Unter ben öerfchicbenen ©cfejjen ber birecten ober actuellen 3In=

Raffung tonnen mir als baS oberfte unb umfaffenbfte baS ©efetj

ber allgemeinen ober unioerfcllcn 9lnf>affung an bie

6h*h c fallen. Oaffclbc läjjt fid; furj in bem ©afje cwSfprechen: „9111c

organifdjc ^nbioibuen Werben im ßaufe ifaeS ßcbenS burch 2lnpaffung

an oerfdfabene ßcbcnSbebingungcn einanber ungleich, obmol;! bie 3n*

bioibiten einer unb berfelbcn 91rt fid; meifanS fehr ähnlich bleiben.“

©ine gemiffe Ungleichheit ber organifd;cn 3nbioibuen mürbe, mic ©ic

fahen, fchon burch baS ©efcjj ber inbiöibueHen (inbirecten) 91npaffung

bebingt. 91tlein biefe urfv>rünglid;c Ungleichheit ber ©injelmefen mirb

fpäterhin baburd) noch gefteigert, bah jebeS Snbtoibuum ft<h mährenb

feines felbftftänbigcn ßebenS feinen eigentümlichen ©sifanjbebingun*

gen untermirft unb ampajjt. 9111c öerfchicbenen ©injelmefen einer jeben

91rt, fo ähnlich fie in ihren erften ßebenSfiabien aud; fein mögen, mer*

ben im meiteren Verlaufe ber ©jifanj einanber mehr ober minber

ungleich- 3n geringeren ober bebeutenberen ©igcnthümlidffeiten ent-

fernen fie fit oon einanber, unb baS ifi eine natürliche $o!ge ber ocr*

fdfabenen 93ebingungcn, unter benen alle ^nbioibuen leben. ©S gibt
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nicht jmei einzelne 2öefen irgenb einer 2lrt, bie unter ganj gleiten

äußeren Umftänben ifjr öeben oollbringen. £)ie SebenSbebingungen

ber Nahrung, ber geu^tigfeit, ber ßuft, beS ßic^tS, ferner bie Sebent

bebingungen ber ©efellfdjaft, bie SBe^felbejiebungen ju ben umgeben»

ben ^nbioibuen berfelben 91rt unb anberer Wirten
,

finb bei allen Sin»

jelmefen ucrfdjieben ;
unb biefe 33erfd)iebenl;eit mirft junächft auf bie

Functionen, meitertjin auf bie formen jebeS einzelnen Organismus um»

bilbenb ein. 2öenn ©efchmijter einer menfd)Iicf)en Familie fdjon non

Anfang an gemiffe inbioibuelle Ungleichheiten jeigen, bie mir als $olgc

ber inbioibueüen (inbirecten) 9lnpaffutig betrachten fönnen, fo erfcheinen

unS biefelben noch toeit mehr üerfeßieben in fpäterer öebenSjeit, mo

bie einzelnen ©efcfjmifter oerfefhebene Erfahrungen burchgemacht, unb

ft<h oerfcfjiebenen ßebenSoerhältniffen angepaßt hüben. £)ie urfprünglicf)

angelegte Serfchiebenheit beS inbioibuellen SntmicfelungSgangcS mirb

offenbar um fo grober, je länger baS Seben bauert, je mehr oerfdjie»

benartige äußere Sebingungen auf bie einzelnen 2mbioibuen Einfluß

erlangen. £>aS fönnen ©ie am einfachen an ben Stenfchen felbft,

fomie an ben #auSthieren unb Sulturpflanjen nadjmeifen, bei benen

©ie millführlich bie öebenSbebingungen mobifteiren fönnen. 3toei

©rüber, oon benen ber eine junt Arbeiter, ber anbere jum ©riefter

erjogen mirb, entmicfeln fuh in förperlicper unb geiftiger Sejiepung

ganj oerfchiebcn; cbenfo jmei #unbe eines unb bcffelben 2BurfeS,

oon benen ber eine jum ^ogbhunb, ber anbere jum ^ettenhunb er»

jogen mirb. £)affelbe gilt aber auch &on ben organifchen ^nbioibuen

im Saturjuftanbc. Sffienn ©ie j. S. in einem liefern» ober in einem

Sucpenmalbe, ber bloß aus Säumen einer einigen 5lrt bejteht, forg»

fältig alle Säume mit einanber Dergleichen, fo ftnben ©ie allemal, baß

Oon allen hunbert ober taufenb Säumen nicht jmei 3nbiüibuen in

ber ©röße beS ©tammeS unb ber einzelnen Jbeile, in ber 3al;l ber

3meige, SBlätter, Früchte u.
f.

m. oöllig übereinftimmen. Ueberall

ftnben ©ie inbioibuelle Ungleichheiten, melchc jitm Speit toenigflenS

bloß bie Folge ber üerfchiebenen SebenSbcbingungen finb, unter benen

fich alle Säume entmicfelten. freilich läßt fich niemals mit Seftimmt»
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heitfagcn, wicoiel öon biefer Ungleichheit aller ©njdtoefen jcber Art

urfpTÜrtglid) (burd) bie inbirccte inbwibuefte Anpaffung bebingt), wie.

oiel baöon erworben (burd) bie birccte uniüerfelle Anpaffung be=

wirft) ift.

9tid)t minber wichtig unb allgemein als bie uniberfefle Anpaffung

ift eine jweite ©rfd)cimmg3rcihc bei* birecten Anpaffung, Welche wir

baS ©efep ber gehäuften ober cumulatiocn 5X n p a
f

-

fung nennen tonnen. Unter biefem tarnen faffc id) eine grofc An*

jaf;loon fefjr wichtigen ©rfdjeinungen jufammen, bie man gewöhn*

lieh in jWci ganj nerfdjicbene ©rupfen bringt. 2Jtan nnterfdjeibet in

ber Otegcl crftenS foldje Sercinberungen ber Organismen , welche un*

mittelbar burd) ben anl;altenbcn ©nflufi äufercr 23ebingungen (bitrd)

bie bauernbc ©nwirfung ber Aalmmg, bcS Klimas, ber Umgebung

u. f. w.) erzeugt werben, unb jweitenS foldje IDeränberungen, welche

burd; ©ewoI;nl)eit unb Uebung, burd) Angewöhnung an beftimmte

CcbcnSbcbingungen , burd) (gebrauch ober 9tid)tgcbraud) ber Organe

cntftel)en. Oicfe letzteren ©nflüffe ftnb inSbefonberc t>on 2a mar cf

als widjtige Urfad)en ber Umbilbung ber organifd)cn formen fm'üor*

gehoben, währcnb man bie erfteren fdjon fetjr lange in Weiteren

Greifen als fold)c anerfannt hat.

Oie fcharfc Unterfd)eibung , wcld)c man jWifchen biefen beiben

©nippen ber gehäuften ober cumulatwen Anpaffung gewöl;nlid) macht,

unb welche auch Oarwin noch febr heröorhebt, oerfd)Winbet, fo*

halb man cingebcnber unb tiefer über baS eigentliche Söefen unb ben

urfäd)lid)cn ©runb ber beiben fepeinbar fel;r t>erfd)icbcncn AnpaffungS*

reihen nad)bcnft. 0)tan gelangt bann ju ber Ueberjeugung, ba§ man

eS in beiben fällen immer mit jwei oerfchiebcnen wirfenben Urfachen

ju tpunhat, nämlid) einerfeitS mit ber äußeren ©in wirf ung ober

Action ber anpaffenb wirfenben öcbenSbebingung, unb anbrers

feitS mit ber inneren ©egenwirfung ober 9t c a c t i o

n

beS Orga*

niSmuS , welcher ftef) jener CebenSbebingung unterwirft unb anpafjt.

2Benn man bie gehäufte Anpaffung in elfterer #infid)t für ftd) bc*

trachtet, inbem man bie umbilbenben Aßirfungcn ber anbauernben
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äußeren ©jiftensbebingungen auf biefe lederen allein bejiept, fo legt

man einfeitig baS £auptgemicpt auf bie äupere ©inmtrfung, unb man

oernacpläfftgt bie notpmenbig eintretenbe innere ©egenmirfung bcS

Drgani8mu8. 2Benn man umgefeprt bie gehäufte 21npaffung ein*

feitig in ber jmeiten föicptung »erfolgt-, inbem man bie umbilbenbe

Selbfttpätigfeit beS Organismus, feine ©egenmirfung gegen ben

äußeren ©influp, feine Sßetänberung bureb Uebung, ©emopnpeit, ©e*

brauep ober SJticptgebraucp ber Organe perüorpebt, fo nergipt man, bap

biefe ©egenmirfung ober Dtcaction erft burep bie ©inmirfung ber äupe*

reu ©jiftenjbebingung peroorgerufen mirb. ©S ift a(fo nur ein Unter*

fepieb bet SBetradjtungSmeife , auf m etcpcm bie Unterfcfjeibung jener

beiben »ergebenen ©ruppen beruht , unb icp glaube, bap man fte

mit notlem Oteepte jufammenfaffen fann. QaS 2öefentticpfte bei biefen

gehäuften UlnpaffungSerfcpeinungen ift immer, bap bie 23eränberung

beS Organismus, mdibe $unäd)ft in feiner $unction unb meiterpin

in feiner ^ormbilbung ftep äupert, entmeber burep lange anbauernbe

ober burep micberpolte ©inmirfungen einer äufjeten Urfacpe neranlapt

mirb. Qie neue ändere ©piftenjbebingung , meldrn umbilbenb mirft,

mup entmeber lange 3^it pinburep ober oft mieberpolt auf ben Orga*

niSmuS einmirfen. Qie fleinfie Urfatpe fann burep Häufung ober

©umulation' iprer 2ßirfung bie größten ©tfolge erzielen.

£Üe 33eifpielc für biefe 21rt ber birecten Stnpaffung jtnb unenblid)

jablreid). 2öo Sic nur pineingreifen in baS ßeben ber Spiere unb

^flan^en
, finben Sie überall einleucptcnbe unb überjeugenbe 33erän*

berungen biefer 51rt nor 5lugen. 2öir mollen pier junäepft einige burep

bie Dtaprung felbft unmittelbar bebingte 5lnpaffungSerfepeinungen per*

norpeben. Seber non 3pnen meip, bap man bie £>auStpiere , bie

man für gemiffe 3mecfe jücptet
, nerfepiebeu umbilben fann burep bie

oerfcpicbene Quantität unb Qualität ber iJtaprung, melcpe man ipnen

barreiept. 2Benn ber Sanbmirtp bei ber Scpafsudjt feine Höolle er*

Sengen miü, fo giebt er ben Scpafen anbereS ftutter, als menn er

gutes ftleifcp ober rcicplicpeS $ett erzielen rnilt. Die auScrlcfenen Dtenn*

pferbe unb SuxuSpferbc erpalten beffereS Butter als bie fdimercn ßaft*
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pferbc unb Katrengaule. Qic Körpetform bcS £Dlenfd)cn fclbfl, bet

©rab bet ffcttablagerung j. 93., ift ganj üerfdfieben nad) bet EM;*

tung. 93ei flicf)lofftcid;et Koft mirb rnenig, bei fiicfftoffarmer Koft

tncl ffctt abgelagert. ßeute
, bic nadf bet neuerbingS beliebten 93an*

ting=(£ur maget merben m ollen, offen nur ftleifcf) unb Siet, fein 93rob,

feine Kartoffeln. 9BcId)e bebeutenben 93eränbcrungen man an ©ul*

titrpflanjen fjerüotbtingcn fann, lebiglid; burdf ocränbcrtc Quantität

unb Qualität bet Dtajjtung , ift aübcfannt. Qiefelbc ^flanje erhält

ein ganj anbcteS EUtSfehcn, mcnn man fic an einem trocfenen , mar*

men Ort bem ©onncnlicbt auögcfe^t hält, ober mcnn man fte an

einer füllen, feuchten ©teile im ©dfattcn f;ält. 93icle fßftanjen be*

fommcn, mcnn man fte an bcn SDtecreSftranb berfetjt, nad; einiger

ßeitbicfc, flcifdfigc 93lättcr, unb biefelben $flan$en, an auSnehtnenb

trorfenc unb t;cifje ©tanbortc Ocrfeijt, befommen behaarte 93lätter.

Eitle biefc fyormocränbcrungcn entftcl;en unmittelbar burd; ben ge*

häuften ©influfj bcr oeränbertcn 9tal;rung.

Elbcr nid)t nur bic Quantität unb Qualität bcr Nahrungsmittel

mirft mächtig oeränbernb unb umbilbenb auf bcn Organismus ein,

fonbcrn and; alle anberen äußeren ©j'ijlcnjbebingungcn ,
oor Sillen

bic näd;ftc organifd;c Umgebung, bic ©cfcllfd;aft ooit frcunblid;en

ober feinblichen Organismen, ©in unb baffclbc Q3ferb ober Dtinb ent*

micfelt ftd; ganj aitbcrS, mcnn cS baS 3ah r Ijinburd) im ©tallc fleht,

als mcnn cS bcn ©ommer über frei in 9Balb unb 2öicfc um!) erftreift,

©in unb bcrfelbe 53aitm cntmicfelt ftd; ganj üerfd;iebcn an einem offe*

nen ©tanbort, mo er oon allen ©eiten frei ftcl;t, als im EBalbe, mo

er ftd; ben Umgebungen anpaffen muff, mo er oon ben näc$ften 9tad;*

barn gebrängt unb jum ©mporfd)ie§en gelungen mirb. 3m erften

galt mirb bie Krone mcit auSgebreitet, im lebten bepnt ftd; bcr

©tamm in bie #öl;e unb bie Krone bleibt flein unb gebrungen. 9ßic

mächtig alle biefc Umfiänbe, mic mächtig bet feiitblid;e ober freunb*

lid;c ©influfj ber umgebenben Organismen, ber fßaraftten u.
f.

m.

auf fcbeS 3d;ier unb jebc tpflanje cinmirfen, ift fo befannt, baft eine

Einführung meiterer 93eifpielc überflüfftg crfd;cint. Oie 93cränberung
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ber Form, bic Umbilbung, welche baburd; bemirft mirb, ift niemals

blofj bic unmittelbare Folge beS äufjeren ©influffeS , fonbern muff

immer jurüefgefu^rt merben auf bie entfprecfjcnbe ©egenmirfung , auf

bie 6clbjttbcitigfeit beS Organismus, bie man als Slngcmöfmung,

Uebung, ©ebrauef) ober 9tid)tgebrau(^ ber Organe bejeidjnet. Oajj

man biefe (enteren ©rfdfeinungen in ber Otegcl getrennt non ber erfte*

ren betrachtete , liegt erftenS an ber fdjon fmröorgeljobenen einfeitigen

83etra<f)tung8meife, unb bann jmeitenS baran, baff man fid; eine

ganj falfrfje $orftellung Oon bem ©influfj ber 2öitlen8tl;citigfeit bei ben

$l;ieren gebilbet l;atte.

Oie Sfmtigfeit beS UBillenS, meld;e ber 9lngemöl)nung, ber lle=

bring , bem ©ebraud; ober 9tid;tgcbraud) ber Organe bei ben £bie*

ren ju ©runbe liegt, ift glcid; jeber anberen $l;ätigfcit ber tfjierifcben

®cele burd) materielle Vorgänge im ©entralnerocnfrjfiem bebingt,

burd; eigentl;ümlidje 53emegungen, mcldfe non ber eimeifartigen

terie ber ©anglienjellen unb ber mit if;nen oerbunbenen fJterocnfafern

au8gel;en. Oer 2Me ber pfjeren Giriere ift in biefer 23cjiel;ung,

cbenfo mie bie übrigen ©eifteStl;citigfeiten , oon benjenigen beS ÜJten*

fdjen nur quantitativ (nicht qualitativ) oerfdjieben. Oer 2öiüe beS

2f)iereS, mie beS QJienfdjen ift niemals frei. OaS weitverbreitete

Oogma üon ber Freiheit beS SßillenS ift naturmiffenfdfaftlid; burd;*

auS nid)t fjaltbar. Feber P;i;fiologe , ber bie ©rfd;einungen ber

2öillen8tl;ätigfeit beiüRcnfd)en unb gieren naturmiffenfdmftlid; unter*

fud)t, fommt mit Dtotljmenbigfeit ju ber Uebcrjeugung, baf ber

SBille cigentlid; niemals frei, fonbern ftetS burd; äufjerc ober innere

©inflüffe bebingt ift. Oiefe ©inflüffe ftnb grö§tentl;ei(8 SBorftellungen,

bie entmeber burd) Slnpaffung ober burd) Vererbung ermorben , unb

auf eine oon biefen beiben übbfiologifcben Functionen jurüeffü^rbar

ftnb. 6obalb man feine eigene 2BillenStl)ätigfeit ftreng unterfliegt,

ofme baS fjerfonunlidje $orurtl;eil oon ber Freiheit beS 2öillenS
, fo

mirb man gemafm, baff febe fd;cinbar freie 2ßillcn8l;anblung bewirft

mirb burd) oorf>ergel;enbe Sorftellungen
, bic entmeber in ererbten

oberin anbermcitig ermorbenen IBorftellungen murjeln, unb in leljter
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ßinie atfo tnieberum burd; 2Xnpaffungg= ober 23ercrbung§gefeije be=

bingt firtb. SDaffelbe gilt non ber 23öiHcn8tl)ätigfcit aller 2d;iere. ©o=

halb man biefe eingelfenb im 3ufammenl;ang mit il;rer ßebenStueife

betrautet, unb in il;rer 23e$iefiung $u ben Seränberungen, lueldf.e bic

8cben§lncifc burd; bic äußeren 23ebingungen erfährt, fo überzeugt

man ftd; alöbalb
, ba§ eine anbere Sluffaffung nid;t ntöglid; ift. 3)a=

I;cr muffen aud; bie Seränbcrungcn ber 2Mlcn8bemegung, ioeld;e

au§ ncränbcrter förnäfjrung folgen, unb meld;e al§ Uebung, ®emol;n=

l;eit u.
f. m. umbilbcnb mirfcn, unter jene materiellen Vorgänge ber

gehäuften Slnpaffung geregnet m erben.

3nbcm fid; ber tt;ierifd;e Sffiillc ben oercüibcrtcn ©jijtenjbebin*

gungcn burd; anbauernbc ©ciuöl;mtng, Uebung u.
f.

ln. anpafjt,

ocrmag er bic bcbeutcnbftcn Umbilbungcn ber organifd;en formen §u

bemirfcn. Mannigfaltige 23cifpietc hierfür ftnb überall im ^erleben

ju finbcn. ©o ncrfünunern j. 23. bei ben £>au§tl)ieren manche Dr*

gane , inbem fie in $olgc ber ueränbertcn ßcbcnSincife außer Sfjätig*

feit treten. £>ic fönten unb «§>ül;ner, lneld;e im luilben 3ufianbe au§*

gejcid;nct fliegen , uerlcrnen biefe 23eiuegung mel;r ober mcniger im

föulturjuftanbe. ©ic gcmöl;ncn ftd) baran, mel;r il;re 23einc, al§ il;rc

gliigcl ju gebrauten, unb in $olge banon inerben bic babei gebrauch

ten Il;eile ber SDtuSfulatur unb be§ ©felctS in il;rer 2lu§bilbutig unb

$orm mcfentlid; neränbert. $iir bie ncrfd;iebcncn Oiaffen ber <§>au8*

ente, incld;c alle non ber milbcn fönte (Anas boschas) abftammen,

l;at bic§ ®annin burd; eine fe(;r forgfältige nerglcid;cnbc Meffung

unb UÖägung ber betreffenben ©fclettl;cile nad;gclniefen. 3)ie $nod;en

be$ $lügel8 fmb bei ber $au§ente fd;mäd;er, bic $nod;en be§ 23cinc3

bagegen umgcfc(;rt ftärfer entmicfelt, al2 bei ber milben fönte. 23ei

ben ©traußen unb anberen ßaufnögcln, mcld;e fid; ba§ fliegen

gänjlid; abgcmöl;nt I;abcn, ift in $otge beffen ber $lügcl ganj

nerfünunert, ju einem nöllig „rubimentären Organ" ßerabgefunfen

(©. 10). Sei oielen $au§tl;iercn, inäbefonberc bei nieten Dtajfen non

^»unben unb Äanincßen bemerfen ©ie ferner, baß biefclbcn burd; ben

föulturjuftanb (;crabl;ängenbe Dl;rcn befommen I;abcn. 2)ic§ i|t ein*
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fad; eine golge be§ oerminberten @ebraud)§ ber DhtmuSfeln. 3m

milben ßujfanbe muffen biefe latere ihre Ohren gehörig anfitengen,

um einen nat;enben geinb ju bemerfen , unb eS (;at fiep baburd) ein

fiarfer 2Ru8felapparat entmicfelt, melier bie dufferen Opren in auf*

rechter Stellung erhält ,
unb nach allen {Richtungen brept. 3m (Jul*

turjuftanbe haben bicfelben Spiere niept mehr nötfjig fo aufmerffam

ju laufen; fte fpifjen unb brepen bie Opren nur menig; bie Opr*

tnuSfeln fotnmen aufer ©ebrauep ,
oerfümmern allmählich , unb bie

Opren ftnfcn nun fcplaff herab, ober fie werben felbfi ganj rubi*

mentär (Sergl. oben S. 10).

Sffiic in biefen fallen bie gunction unb baburd) auch bie $orm

bcS DrganS burd) {Ricptgebrauch rücfgebilbet wirb
, fo wirb biefelbe

anbrerfeitS burd) ftärferen ©ebrauep mehr entwicfelt. ®ieS tritt unS

befonberS beutlicp entgegen , wenn wir baS ©epirn unb bie baburd)

bewirken Seelentpätigfeiten bei ben wilben gieren unb ben >£au§*

t(;ieren, welche oon ihnen abftammen, ocrgleicpen. 3nSbefonbere

ber £unb unb baS Jßferb , welche in fo erftaunlicpem ÜRafje burd; bie

(Jultur oerebelt finb
,

jeigen im Sergleicpe mit itjren Wilben Stamm*

oerwanbten einen aufjerorbentlicpen ©rab *oon 5lu8bilbung ber ©eifieS*

tpätigfeit, unb offenbar iji bie bannt jufammcnl)ängenbe tymbilbung

beS ©epirnS gröfftentpeilS burd) bie anbauernbe Hebung bebingt. 51(1*

befannt ifteS ferner, wie fcpnetl unb mächtig bie SRuSfeln burd) anpal*

tenbe Hebung wad)fen unb il;re $otm oeränbern. dergleichen Sie

5 . 33. 3lrme unb Seine eines geübten SurnerS mit benjenigen eines

unbeweglichen StubenftperS.

2Öie mächtig äußere ©inflüffe bie ©ewohnheiten ber Spiere, ihre

ÖebenSweifc beeinfluffen unb baburd) weiterhin aud) ihre $orm um*

bilben, geigen fel)r auffallenb manche Seifpiele oon Amphibien unb

{Reptilien. Unfere päuftgfte einpeimifepe Schlange, bie {Ringelnatter,

legt ©ier, welche ju ihrer ©ntwicfelung noch brei SBocpen brauchen.

SÖenn man fie aber in ©efangenfepaft hält unb in ben Släfig feinen

Sanb ftreut, fo legt fie bie ©ier nicht ab, fonbern behält fte bei fiep, fo

lange bis bic3ungen entwicfelt ftnb. 3) er Hnterfdneb jwifeben lebenbig
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gebärenben gieren unb folgen, bie ©er (egen, wirb l;ier einfach bur$

bie 23eränberung beS SöobenS, auf meldjem baS Spier lebt, oermifept.

2lufjerorbenf(i<p intereffant jtnb in biefer SBeziepung aud; bie 2Baf*

fermolcpc ober Sritonen, melcpe man gelungen I;at, ipre urfprüng*

licken Stiemen beijubep alten. S)ie Sritonen, Slmppibien, melcpe ben

$röf(pen nafje oermanbt finb , beftpen gleid) biefen in il;ver 3ugcnb

ändere SltpmungSorgane, Kiemen, mit melcpen fic, im QBaffer le*

benb
, 2Baffer atpmen. ©pater tritt bei ben Sritonen eine 9Jtetamor=

ppofe ein, mic bei ben $töfd;en. ©ie gelten auf baS ßanb, oerlieren

bie Kiemen unb gemöpnen fid; an baS Sungenatpmcn. 2öenn man

fic nun baran oerpinbert, inbem man fie in einem gefdjloffenen 2Saf*

ferberfen I; dlt, fo oerlieren ftc bie dienten nid;t. Siefe bleiben oielmepr

befielen , unb ber 2ßaffennold; Ocrparrt zeitlebens auf jener nieberen

ßluSbilbungSftufc, melcpe bei feinen tiefer ftepenben Sermanbten, ben

Stiememnold;cn ober ©ojobrandjien normal ift. S)er SZßaffermolcp

crrcid;t feine volle ©rbfjc, toirb gefd;led;t3rcif unb pflanzt fiep fort,

opne bie Kiemen zu oerlieren.

©ropcS Stuffcpen erregte unter ben 3°°logen oor kurzem ber

Sljolotel (Siredon pisciformis)
,

ein bem Triton nafje oermanbter

Stiemcnmolcp auS ÜRefico, melcpen man fd;on feit langer 3<ut fennt,

unb in ben lejjten Japrcn im Ijßavifcv fffflanzcngartcn im ©ropen ge=

ZÜdjtet pat. SucfeS Spier pat aud; äufjere Kiemen , mie ber 2öaffer*

mold; , bepält aber biefelben glcicp allen anberen ©ojobrandjicn

Zeitlebens bei. $ür gemöpnlid; bleibt biefer Stiemcnmold; mit feinen

SBafferatpmungSorganen im Saffcr unb pflanzt fiep l;ier aud; fort.

3tun frod;en aber plöplid; im fßflanzengartcn unter Rimberten biefer

Spiere eine geringe Slnjapl auS bem Sßaffcr auf baS ßanb, oerloren

i(;re Stiemen, unb ocrmanbclten fid; in eine fiemenlofe IDiolcpform,

melcpe oon einer norbamerifanifepen Sritonengattung (Ambystoma)

niept tnepr zu unterfd;eiben ijt, unb nur nod; bitrd; ßungen atpmet.

3n biefem lepfen, pöd;ft merftoürbigen jyallc fönnen mir unmittelbar

ben gropen ©prung Oon einem mafferatpmenben zu einem luflatp-

menben Spiere ocrfolgcn, ein ©prung, ber allerbingS bei ber inbioi*
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bueflcn ©ntmicfelung§gefd)id)tc bei* $rbfd)c unb ©alamanber in jcbcm

gtübling beobachtet rnerben !ann. ©benfo aber, toie jebet einzelne

§to[d) unb jeber einzelne ©alamanber au8 bem urfprünglicfc fiemen*

athmenben Stot^ibium fpätevt;in in ein lungenathmenbeS ftd) «er*

manbelt, fo ift and; bic gange ©tupfte bet ^röfdje unb ©alamanber

utffnünglid) au§ tiemenathmenben, bem ©itebon öermanbten Jfnes

ren cntflanben. J)ie ©ogobrandnen finb nodj bi§ auf ben heutigen

Jag auf jenet niebeten ©tufc fielen geblieben. Jüc Dntogenic etläu-

fett and) hier bic ipf)t)logenie , bie ©ntmicfclung§gcfchid)tc bet 3nbioi*

buen biejenige bet gangen ©tupfte (©. 9).

2ln bie gehäufte ober cumulatioe Slnpaffung fcftliejjt ftd) als eine

britte (Srfchcinung bet birecten ober actuellen SInpaffung ba8 ©c*

feb bet mcd)felbcgüglid)en ober corretatiöen 2lnpaf*

fung an. 9tach biefem wichtigen ©efepe rnerben butd) bie actuellc

21npaffung nicht nur biejenigen Jtjeite be§ Organismus abgeänbert,

welche unmittelbar butd) bie äufjete ©inwirfung betroffen rnerben,

fonbetn auch anbete, nicht unmittelbar baoon berührte Jl;cile. J)ieS

ift eine ftolge beS otganifd;en BufammcnbangS , unb namentlich bet

einheitlichen ©rnäl;rung8üerl;ältniffe , welche gwifchen allen Jheilen

jebeS Organismus bejtel;cn. 28cnn $. 23. bei einet $flange butd)

Serfeljung an einen troefnen ©tanbort bie 23et)aarung bet 231ätter gu*

nimmt, fo mirft biefe 23eränberung auf bie ©rnäf)tung anberer Jt;ei(e

gurüd, unb tarnt eine 23etfürgung bet ©tengelglieber unb fomit eine

gebrungenere $orm bet ganzen Klange gut $olge haben. 23et einigen

9t affen non ©djmeinen unb hunben, g. 23. bei bem türfifdjen £>unbe,

welche butd) 2lnpaffung an ein wärmeres ^lima ihre 23el;aatung

mehr ober meniger oerloten, mürbe gugteid) baS ©ebifj rüctgcbilbet.

©o geigen auch bie SEBalftfche unb bie ©bentaten (©dmppenthicre,

©ürtelthierc :c.), welche ftd) butd) il;te eigentf)ümlid)c ^>authcbecfung

am meifien oon ben übrigen ©ciugethieren entfernt hoben, bie gröfj*

ten Abweichungen in bet 23ilbung be§ ©cbiffeS. ferner befommen

fold)e Otaffen oon haussieren (g. 23. Dtinbern, ©^meinen), bei benen

ftd) bie 23eine oetfütgen , in bet Otegel auch einen furjen unb gebtun*

Unedel , SRatütli^e <3d>öpfungi5j]efct)i())tc. i o
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gelten topf. ©o jeichnen ftd; u. a. bie Saubenraffen, meldjcbielängften

Seine l;aben, jugleid) auch burcb bie längften ©dmäbel aug. SDiefelbc

2öed)fel6ejtef)ung jmifchen ber Gänge ber Seine unb be8 ©dmabel8

jeigtfid) ganj allgemein in berDrbnung ber ©tetjoogcl (Grallatores),

beim ©tord), Äranid), ber ©djitepfc u.
f. m. S)ic 2öed)fetbe$iel)um

gen, mclche in biefer SBeife $mifd)cn oerfcbiebenen feilen bc8 Drga=

ni8ntu8 befielen, ftnb äufjerfi mcrfmürbig, unb im ©njelnen ihrer

llvfad;e nach un8 unbefannt. gm ungemeinen fonnen mir natürtid;

fagen: bie (SrnäbrungSoeränbcrungen, bie einen einzelnen Sl;eil bc*

treffen, müffen notI;menbig auf bie übrigen Simile jurüdmirfen , meil

bie ©rnäl;rung eines jeben Drgani8mii8 eine jufammcnljängenbe, cen=

tralifirte SI)ätig!cit ift. Mein marum nun gerabe biefer ober jener

Si; eil in biefer merfmürbigen 3Bed)fdbejiei;ung ju einem anbern ftebt,

ift un3 in ben meiften gälten ganj unbefannt. ©8 ftnb eine grobe

Glnjabl foldjcr 3Bed)fctbejicbungcn in ber Silbitng befamtt, namentlich

bei ben nculid; fdjon ermähnten ßlbänbcrungen ber Sl;iere unb Q3flan=

jen, bie fid; burcb Ifiigmcntmangel auSjcidjncn, ben 5llbino8 ober

Aaferlat’cn. 3)er Stängel bc8 gemöl;nlid) oorl;anbenen garbefbp be*

bingt l;icr gcmöl;nlid; auch genoiffe Seränbcrungen in ber Sitbung

anbercr Sl;cile, j. S. bc8 Shi8felfbftem8 , be8 $nod)cnft)ftem8 , alfo

organifchcr ©rjftemc ,
bie junächfi gar nid;t mit beut ©bftem ber äu-

bereu £>aut jufammenhängen. ©ehr häufig ftnb biefe f<hmäd;er ent«

micfclt unb baljcr ber ganje ftörfierbau jarter unb fd;mächer, al8 bei

ben gefärbten Spieren berfelben 2lrt. (Sbenfo merben auch bie ©inncS«

organe unb ba8 Seroenfrjftem burd; biefen fßignientmanget eigentl;üm«

lieh afficirt. Äajjen mit blauen Slugen ftnb jeberjeit taub. S)ie ©chint*

mel jcidjnen fid; üor ben gefärbten fßferben burd) bie befonbere Sei*

guttg jur Silbitng farfomatöfer ©efebmülfte au8. Stud; beim 2Äcnf<hen

ift ber ©tab ber pgrnententmicfelung in ber äußeren £aut oom gröfj«

ten ©influffe auf bie ©mpfänglichfeit be8 Drgani8mu8 für gemiffe

^ranfbeiten, fo bajj j. S. (Europäer mit bunfler Hautfarbe, fd;marjen

paaren unb braunen trugen
, fid; leichter in beit Sropengegcnben af*

flimatiftren, unb oiel meniger ben bort herrfdjenben Äranfl; eiten (ßc«
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berentjünbungen
,
gelbem lieber u. f. m.) unterworfen ftnb, alg ®u=

ropäer mit {jeder Hautfarbe, blonbem haar unb blauen 9lugen.

3)iefc letstcrn fmb Diel mel;r, alg bie ^nbiöibuen oon bunfler ©oim

plerion , beit flimatifchen (Sinflüffen ber Sropcngegenben aitggefeüt.

iBorjuggweife merfwürbig fmb unter biefen fficchfelbesichungen

ber SBilbung tmfehiebener Organe biejenigen, welche jwifchen ben @e=

fd)led)t§organen unb ben übrigen feilen beg ftörperg befielen. kleine

Beränberung eineg ^beileg wirft fo mächtig juriief auf bie übrigen

5törf>ertbeile ,
alg eine beftimmte 33el)anblung ber ©efdilechtgorgane.

$>ie Sanbwirthe, welche bei Schweinen, Schafen u.
f.

w. reichliche

ftettbilbung erzielen wollen, entfernen bie ©efdjleehtgorgane burch

heraugfdjneiben (©aftration) , unb jwar gefdjieht bieg bei £luevcn

beiberlei ©efdjlechtg. %r\ $olgc baoon tritt eine überntäfjige $ett=

entwicfelung ein. SDaffetbe tf;ut auch feine heiligfeit, ber $apjt, bei

ben ©aftraten, welche in ber ißetergfirebe ju ©l;ren ©otteg fingen

müffen. £>iefe Unglücflidien werben in früher Bugenb caftrirt, ba-

rmt fie ihre hohen ^nabenftimmen beibehalten. 3n ^otc;e biefer 33er=

ftünunelung ber ©cnitalien bleibt ber ÄeI;lfopf auf ber jugenbtidjen

©ntwicfelunggftufe flehen. Bugleich bleibt bie iDtugfulatur beg ganzen

Äörperg fchwadj cntwicfelt, währenb fuh unter ber h«ut reichliche

gettmengen anfammeln. 9lber auch auf bie Ulugbilbung beg ©entral*

nerüenfoftemg , ber ffiiüengenergie u. f. w. Wirft jene SBerftümmelung

mächtig jurücf
, unb eg ijt befannt, baf bie menfchlichen (Saftraten

ober (Sunuihen ebenfo wie bie caftrirten männlichen huugthiere, beg

beftimmten Pfeifchen ©harafterg, welcher bag männliche ©efchledjt

augjeichnet, gänzlich entbehren. 5) er ÜDtann ift eben Seib unb Seele

nach uur ÜKann burch feine männliche ©enerationgbritfe.

®iefe äuferfl wichtigen unb einflußreichen Sßechfetbeyehungeu

jwifchen ben ©efchlcdjtgorganen unb ben übrigen Äörpertheilen, twr

allen bem ©ehirn, finben ftdj in gleicher fficife bei beibert ©efchlccf) 5

tern. ©g läßt fich bieg fdjon üon Dornherein begljalb erwarten, weil

bei ben weiften Sfneren bie beiberlei Organe aug gleicher ©runblagc

fich entwicfeln unb anfänglich nicht Derfcßiebcn ftnb. 33eim EDtcnfchen,

13*
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tote Bei allen übrigen SBirbelthieren, ftnb in bev urfprüngliten Anlage

beS KcimS bie männlichen unb meibliten Organe oollig gleich, unb

erfl allmählich entfielen im ßaufe bet embryonalen (Sntmicfefimg (beim

ÜDlenften in ber neunten 2öod)e feines ©mbryolebenS) bie Unterfcbicbe

ber beiben ©efdflettcr, inbetn eine unb bicfelbe ©ejualbtüfc beim

2Beibc jum (Sierffocf , beim lütannc jum ^efHfcl mirb. 3cbc 93erän=

berung beS weiblichen KicrftocfS äußert baf;cr eine nicht rainber bebeu*

tenbe SRücfmirfung auf ben gefammten weiblichen Organismus, mie

jebe Ißeränbetung bcS $cftifelS auf ben männlichen Organismus.

Oie Höittigfcit biefer UBcchfelbejiebung hat IBirdfom in feinem üor=

trefflichen Sluffafj „baS 2Beib unb bie 3 cbc" mit folgenben Höortcn

auSgcfprodfen : „OaS SEßeib ift eben 2öeib nur burd; feine ©cnera*

tionSbrüfe; alle ßigentbümlichfeiten feines Körpers unb ©cifteS ober

feiner Ernährung unb Dterocnthätigfcit: bie fitfjc 3ortl)eit unb 9hm*

bung ber ©lieber bei ber eigentümlichen 9luSbilbung bcS 93ecfenS,

bie ©ntmicfelung berS3riiftc bei bem ©tehenblcibcn ber ©timmorgane,

jener fcfjönc ©d;mucf beS Kopfhaares bei bem faurn mcrflichcn, mci=

cheit 3'laum ber übrigen ^>aut, unb bann mieberum biefc Sicfc

beS @cfüf;l8, biefe SEBahtcit ber unmittelbaren 9lnfd;aitung, biefc

©anftmuth, Eingebung unb $rcuc — Fürs , 2We8 toa§ ü)ir an bem

mähten SÖeibc 233ciblid;eS bemunbern unb oerehren , ift nur eine Oe*

penbenj beS ©ierjtocfS. Ultan nehme ben Kicrftocf hmmeg, unb baS

IDtannmeib in feiner t)äfilid)ften Halbheit fleht Oor unS."

Oicfclbe innige Korrelation ober Höcchfclbcjichung jpuifdjen ben

©efcfflechtSorgancn unb ben übrigen Körperteilen finbet fid; out bei

ben fhflanjen eben fo allgemein mie bei ben £lncrcn bor. 2öenn man

bei einer ©artenpflanjc rcid;licf)crc $rütte ju erzielen münftt, be=

ftränft man ben 23lättcrWucF)§ burd) 9lbfd;nciben eines $hei(S ber

Sölätter. 2Biinfd;t man umgefehrt eine 3i crlt aiB c mit einer ftiillc

oon großen unb ftönen 93Iättern ju erhalten, fo oerhinbert man bie

23lüt en= unb ^rudytbilbung burd) 2lbftneibcn ber 23(üthcnfnoSpen.

3n beiben fyällen entmidclt fit baS eine Organfyftem auf Koften beS

anberen. ©o jicl;cn aut bie mciften 9lbänberungcn ber oegetatioen
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SSlattbübung bei bcn trüben ^flanjen eine entfpted)enbc Umbilbung

in bett generativen 331ütbentf;eilen nach ft<h. Die l;o()C 33ebeutung

biefer „©ompenfation ber ©ntmicfelung", biefer „Korrelation bcr Steile"

ijt bereits von ©octße, von ©coffrop <5. £ilaire unb von

anberen Dtaturphilofopbcn (;ervorgel;oben toorben. Sie beruht mefent*

lieb barauf, baß bie birecte ober actueüe Slnpaffung feinen einzigen

Störpertheil mcfentlich veränbern fann, ol;ne jugleich auf ben ganzen

Organismus cinjumirfen.

Die correiative SInpaffung ber gortpflanjungSorganc unb bcr

übrigen Äörpertheite verbient beSßalb eine ganj befonbere 23erücffid)tü

gung, mci( fte vor allen geeignet ift, ein erfiärcnbcS öidft auf bie vor*

her betrachteten bunfeln unb rätt;fell;aften Krfd;einungen ber inbirecten

ober potentiellen Slnpaffung ju tverfen. Denn ebenfo wie jebe 33er=

änberung ber ©efd)(ed)tSorgane mächtig auf ben übrigen Körper $u=

rücfrvirft, fo muß natürlich umgefehrt auch jebe eingreifenbe beraube*

rung eines anberen ÄörpertfjeilS mehr ober tveniger auf bie ©ene*

rationSorgane jurüefmirfen. Diefe Otüdtvirfung trirb [ich aber erft

in ber Sitbung ber 9tad;foinmenfd>aft , meldie auS ben veränberten

©enerationStheilen entfielt, mahrnehmbar äußern, ©erabe jene rnetf*

mütbigen, aber unmerflidjen unb an ftch ungeheuer geringfügigen

Seränberungen beS ©cnitalfpftemS, ber (Sier unb beS Sperma, tx>eld;e

burch folcpe 2öed?fetbc§iel;ungen t)cröorgebrad)t m erben, finb vom

größten ©influffe auf bie 33ilbung ber Dtachfommenfdmft, unb alle

vorher ermähnten (Srfdjeinungen ber inbirecten ober potentiellen 3ln=

paffungen fönnen fcßließlid) auf biefe mechfelbejügliche iUnpaffung ju*

rücfgeführt merben.

©ine meitere Oteiße von auSgejeidjneten 33eifpielen ber corrclati=
)

ven 2lnpaffung liefern bie verfeßiebenen Dßicre unb Q3flan^en , welche

burch baS ©chmarojjerleben ober ben $arafitiSmnS rücfgebilbet finb. \

Äeme anbere 23eränberung ber ßebenSmeife mirft fo bebeutenb auf bie

ftotmbilbung bet Organismen ein, mic bie Angewöhnung an baS

Schmaroßerleben. $flanjen verlieren baburch ißre grünen Slättcr,

miej. 33. unfere einheimifchen Schmaroberpflanjen : Orobanche, La-
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thraea, Monotropa. Jßiere, incl^e urfprünglid) felbfiftänbig unb

frei gelebt ßaben, bann aber eine parafitifeße ßebenätoeife auf anbern

gieren ober auf fPftanjen anneßmen, geben junäcßfi bie Sßättgfeit

ißrer 0emegung8organc unb ißrer (Sinnesorgane auf. £>er 0erlufi

ber Sißätigfeit jießt aber ben 0erluft ber Drgane, bureß meteße ftc bc=

roirt't Würbe, nad) ftd; , unb fo ftnbcn luir 0. Diele ÄrebStßiere ober

©rufiaccen, bie in ber 3ugenb einen jiemlicß ßoßen DrganifationS*

grab, 0cinc, ftüplßörncr unb 5lugcn befaßen, im 9llter als *}3ara=

fiten Oollfommcn begenerirt wieber, oßnc 9Iugcn, oßne 0ewegung8=

wcrfjeugc unb oßnc $ü(;lßörner. 2lu3 ber munteren, beweglicßen

^ugenbform ift ein itnförmlid;er , uitbeweglicßer klumpen geworben.

9hir bie nötßigftcn ©rnäßrungS* unb gortpflanjungSorgane ftnb nod)

in Sßätigfcit. SDer ganje übrige Körper ift rücfgebilbet. Offenbar

ftnb biefe tiefgreifenben Umbilbungen großentßeitö birecte folgen ber

gehäuften ober cumulatiocn Slnpaffung , beö Sfticßtgebraucßg unb ber

mangclnbcn Uebung ber Organe; aber jum großen $ßeile fommen

biefelben fteßer and; auf ßteeßnung ber wedjfelbejüglicßen ober torrela-

tioen Slnpaffung.

©in ftebcnteS 2lnpaffung8gefeß, ba§ oierte in ber ©nippe ber

bircctcn Slnpaffungen , iftba3©efep berabweießenben ober

bioergenten 2lnpaffung. 2öir öerfteßen baruntcr bie ©rfd;ci*

nung, baß urfpriinglicß gleichartig angelegte 21; eile ftd; burd; ben

©influß äußerer 0cbtngungen in öerfeßiebener Höcife auSbilben. SDiefeä

2lnpaffung8gefett ift ungemein mid;tig für bie ©rflärung ber 9lrbeit§*

tßcilung ober be§ $olpmorpl;iSmu8. 2ln unS fclbft tonnen mir e§

fcl;r lcid;t ertennen
,

$. 0. in ber ülßätigfeit unferer beiben «§>änbc.

(Die reeßte $anb mirb gewößnlicß non und an ganj anberc Arbeiten

gewößnt, al8 bie linfe; c8 entfteßt in $olge ber abmeießenben 0c*

fd;äftigung aueß eine oerfeßiebene 0ilbung ber beiben «fpänbe. Oie

reeßte #anb, mcld;e man gewößnlicß Diel meßr braueßt, al§ bie linfe,

jeigt ftärfer cntwicfelte Heroen, 03Zu§feln unb Änotßen. ©benfo finbet

man ßäufig bie beiben klugen naeß biefem ©efeßc oerfeßieben entmin

cfclt. Söcnn man fid; j. 0. als 9tatutforfd;er gewöhnt, immer nur mit
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bem einen Sluge (am heften mit bem linfen) ju mifroffopiren , unb

mit bem anberen nicht, fo erlangt bag eine eine ganj anbere 23efd)af*

fenijeit , alg bag anbere, unb biefe 2lrbcitgtheilung ift non großem

23ortl;eil. Oag eine 2lugc mirb bann fur$ftd)tiger, geeigneter für bag

©eben in bieftäbe, bag anbere Singe tneitft tätiger, fdjärfet für ben

S3lirf in bie $erne. SBcnn man bagegen abmechfelnb mit beiben 9lugen

mifroffopirt
, fo erlangt man nicht auf bem einen Sluge ben ©rab

ber $urjfid)tigfcit , auf bem anbern ben ©rab ber 2Beitfid)tigfcit,

melden man burd) eine mcife $crtl;ei(ung biefer oerfdjicbenen ©efidjtg*

functioncn auf beibe 2lugen erreicht.

3unäd)ft mirb aud) l;ier mieber burd) bie ©emolmbcit bie $unc*

tion, bie £l)ätigfeit ber urfprünglid) gleid; gebilbeten Organe ungleich,

bioergent; allein bie ftunction mirtt mieberunt auf bie $orm beg Dr*

gang jurücf, unb bal)cr finben mir bei einer längeren £)auer jenes ©in*

fluffeg eine Seränberung in ben feineren §m'mbeftanbtl)eilen unb in

ben 2öachgtl)umgoerl)ättniffen ber abmeid)enben $l)eile, bie juletjt aud)

in gröberen Ilmriffen erfennbar mirb. Sei £anbarbeitern j. 23. meldje

ju gemiffen 3ü)eden faft beftänbig blofj ben rechten Sinn gebrauchen,

mirb biefer allmählich meit jtärfer alg ber linfe, mag fid) aud) burd)

2)ta§ unb ©emid)t nadjmeifen lä§t. ®er Unterfd)ieb in ber $unction

l)at alfo l)ier umbilbenb auf bie $orm jurüefgemirft.

Unter ben ipflanjen tonnen mir bie abmeichenbe ober bioergente

2lnpaffung befonberg bei ben ©d)linggemäd)fen fel)r leicht ma£)rnel)tnen.

2lefte einer unb berfelben ©d)lingpflanje , meld)e itrfprünglid) gleid)*

artig angelegt fmb, erhalten eine ganj oerfdjiebene $orm unb 2lug*

bcl)nung, einen ganj oetfd)iebenen Ärümtnungggrab unb £)urdmteffer

ber ©piralminbung
,

je nactjbem fre um einen bünneren ober biete*

ren ©tab fid) l)erumminben. ©benfo ift aud) bie abmcid)cnbe Seränbe*

rung ber formen urfprünglicf) gleich angelegter Steile, meld)e bioergent

naef) oerfd)iebenen Dichtungen unter abmeichenben äußeren Sebin*

gungen fid) cntmicfeln, in oielcn anberen ©rfcheimtngen ber fyorm*

bilbung bei Jhieren unb ipflanjen beutlid) na(hmeigbar. 3nbcnt

biefe abmeichenbe ober bioergente Slnpaffung mit ber fortfdmeitenben
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Vererbung in 3Bccßfctmirfung tritt, mirb fic bie Urfad)e bcr 2trbeit8*

tßeitung ber ocrfcßiebencn Organe.

(Sin ad)tc8 unb le^tc§ 2lnpaffung8gefeß tonnen roir als baS

©efcß bcr unb efcßranf ten ober unenbticßen n p a f
=

fung bejeicßnen. 3ßir motten bamit einfad) auSbtücfen, baß unS

feine ©rcnje für bie SBcrdnbcrung bcr organifd;cn formen burcß ben

(Einfluß ber äußeren ©jiftenjbebingungen befannt ift. 3Öir tonnen

oon feinem einigen Dßeil bc§ Organismus behaupten, baß er nid)t

met;r ocränbcrlicß fei, baß, mcnn man it;n unter neue äußere 33e*

bingungen bräd)te, er burd; bicfe nid)t ocränbert mcrben mürbe. 9tod)

niemals t;at fid) in ber (Erfaßrung eine ©rcnje für bie 2lbänberung

nad)meifen taffen. 38enn j. 33. ein Organ burd) ÜJticßtgebraucß bege*

ncrirt, fo gct;t biefc Degeneration fd)licßlid) bis jum ootlfiänbigcn

©djmunbc beS Organs fort, mic cS bei ben Stugcn oielcr Sßicrc ber

$all ift. MbrerfettS tonnen mir burd) fortmäßrcnbe Hebung, ©e*

mot)nt)cit, unb immer geftcigcrten ©ebraud) eines OrganS baffctbe in

einem OJlaßc oeroollfonunnen, mic mir cS oon oornßercin für un*

mbglid) gehalten ßaben mürben. 3Bemt man bie uncioiliftrten 3Bübcn

mit ben ©ulturö ölfern ocrglcid)t, fo ftnbet man bei jenen eine 2lu8*

bitbung bcr ©inneSorganc, ©efidjt, ©crud), ©eßör, oon bcr bie

©ulturoölfer feine Stßnung ßaben. Itmgefcßrt ift bei ben I;öt;crcu

(Sutturoölfcrn baS ©ef)irn , bie ©ciftcStßätigfcit in einem ©rabc ent*

miefett, oon meinem bie roßen SBilben feine 23orftcltung befißen. 3n

beiben gälten läßt fid) ber meiter geßenben 2lu8bilbung burd) gekaufte

2lnpaffung feine ©renje feßen.

3tüerbing8 fdfjeint für jeben Organismus eine ©renje ber 2tn*
•

paffungSfäßigfeit burcß ben £ppu8 feines ©tammcS ober fßßplum ge*

geben ju fein , b. ß. burd) bie mcfenttid)en ©runbeigenfeßaften biefeS

©tammcS , meld)e oon benr gemeinfamen ©tammoater beffclben er*

erbt ftnb unb fieß burd) confcroatioe Vererbung auf alte Defcenbenten

beffclben übertragen, ©o fann j. 33. niemals ein SBirbettßier ftatt

beS cßarafterijtifoßcn OiücfcnmarfS ber SBirbettßiere baS 33aud)marf

bcr ©liebertßiere fid) ermerben. Mein innerßalb biefer erblichen
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©runbform , innerhalb biefeg unöeräußerlicßen £i;pug, ifl bev ©rab

ber Slnpaffunggfäßigfeit unbefeßränft. 3)ic 23icgfamfeit unb glüfftg*

feit ber organifeßen gönn äußert fteß innerhalb beffelben frei nad;

allen Oticßtungen ßin, unb in ganz unbefeßränftem Umfang. ©g giebt

aber einzelne Sßiere, wie j. 35. bie bureß ^Parafiti3mu8 rücfgebilbeten

Ärebgtßiere unb Sßürmer, welche felbft jene ©renje be§ Sppug z
u

überspringen fdjeinen , unb bureß erfiaunlicß weit geßenbe £)egenera=

tion faft alle wcfentlid;cn ©ßaraftere ißreg ©tammeg eingebüßt ßaben.

2öa8 bie Slnpaffunggfäßigfeit be§ SRenfcßen betrifft, fo ift biefelbe,

wie bei allen anberen gieren, ebenfalls unbegrenzt, unb ba fid; bie=

felbe beim Qttenfcßen oor allen in ber llmbilbung bcS ©eßirng äußert,

fo läßt fid; bureßaug feine ©renje ber ©rfenntniß feijen, welcße ber

OJtenfd) bei weiter fortfeßreitenber ©eiftegbilbung meßt würbe über»

feßreiten fönnen. Sind; ber menfeßließe ©eift genießt nad; bem ©efeüe

ber unbefeßränften Stnpaffung eine unenblid;e ^erfpectioe für feine

33erüollfommnung in ber ßufunft.

£>iefe 33emerfungen genügen woßl , um bie Tragweite ber 31m

paffunggerfeßeimmgen ßerüorzußeben, unb ißnen bag ©ewüßt juju=

ftßreibeit, welches icß oon öornßerein für bicfelben in 3tnfpru<ß ge=

nommen I;abe. SDie Stnpaffungggefeße, bie Sßatfacßen ber 25erän*

berung bureß ben ©influß äußerer Söebingungen, fmb üon ebenfo

großer 23ebeutung , wie bie 35ererbungggefeije. 3lüe 3lnpaffunggcr=

feßeinungen taffen fid; in letjter ßinie jurüeffüßren auf bie ©rnäßrungg*

ocrßältniffe beS Drganigmug, in gleicßer QBeife wie bie 23ererbungg*

erfißeinungen in ben gortpflanjunggoerßältniffen begrünbet fmb; biefe

aber fowoßl als jene fmb weiter jurüdljufüßren auf cßemifd;c unb

pßpftfalifcße ©rünbe , alfo auf meeßanifeße llrfacßen. ßebiglid; bureß

bie SBecßfelwirfung berfelben entließen nad) £>arwin’g ©electiong*

tßeorie bie neuen gönnen ber Drganigmen, bie Umbilbungen, welcße

bie fünfilicße 3üd)tung im Sulturjufianbe, bie natürliche 3ücßtung im

Staturjujianbe ßcroorbringt.



(Elfter Öortraß*

Sie natürliche äüdjtimg bitrd) Öen $ampf unt'S 3)afeht.

5Micit$tl)cilmig itnb gortfdjritt.

SBedjfcltoirfnng bev 6cibcn orejanifdjen 33ilbung8triet>c
,
ber Vererbung unb 2Cu=

paffung. fftatilrlidje unb fiinftlidje 3tl$tung. Kampf unt’S ©afein ober Settfantpf

um bic 2c()cn86cbiirfniffc. ÜJtifjbcrljcUtnif} jloifdjcn ber 3al}l ber tnöglidjen (poten*

ticllcn) imb ber 3 fl l)l ber tuirflidjen (actucHcn) 3nbiPibuctt. Vcrlnidelte SScdjfcI*

bejieljungcn aller bcnadjbartcn Organismen. SBirlnngStoeifc ber natilrlidjen 3üdjs

tnng. ©Icidjfarbigc 3ud)tmaljl als Urfadje ber fpmpatljifdjcn Färbungen. ®c=

fdjledjttidjc 3ttdjtltmljl als Urfadje ber fccunbären ©epnaldjaraftcrc. ®efef$ ber ©on=

berung ober SbrbeitStfjeilnng (fßoltjmorpbiSmuS, ©ifferenjirung, ©tücrgcnj bcS ®(ja=

raftcrS). Itebcrgang ber Varietäten in ©pccicS. Vcgriff ber ©pccicS. Vaftarb=

jeugung. ©efefs beS 55ovtfd;vittS ober ber Verbollfommnung (ißrogreffus, Selcofis).

JDteine Herren! Um ju einem richtigen $erftänbni§ be§ 2) tu*

tt>int8mu§äu gelangen, ift c§ üor 5l(lcm notljmcnbig, bie beiben

organifdfen gunctionen genau in ba§ 2luge ju faffen , bic mir in ben

lebten IBorträgen betrachtet Ijaben, bie Vererbung unb Slnpaf*

fung. 2öenn man nicf;t einerfeitS bie rein mec&anifc&e Statur biefer

beiben pl;i)fiologifdjen 21; ätigfeiten unb bie mannigfaltige Söirfung

il;rer oerfcfjiebenen ©efefje in’8 Sluge fafjt, unb menn man nid;t an=

brerfeitS ermägt, mie oermicfelt bie Söedjfelmirhmg biefer ucr|d;ic=

benen 2krcrbung8 * unb 2lnpaf|ung8gefel^e notl;mcnbig fein muß , fo

mirb man nidjt begreifen, baf? biefc beiben gunctioncn für ftd; allein
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bic ganjc 3JZannid;fnttigfcit ber $bmr* unb fßflanjenformen [ollen er*

jeugen fönnen; unb bod) ift bag in ber $l;at ber gall. 2Bir ftnb

menigfteng big jc^t nicht im ©tanbe gemefen, anbere formbilbenbe

Urfadjen aufjuftnben, alg biefe beiben; unb menn mir bie normen*

bige unb unenblid) oermicfelte 2Bcd)felmirfung ber Vererbung unb 2ln*

paffung richtig oerfieben, fo buben mir auch gar nid;t mehr nöttjig,

nod; nach anberen unbefannten llrfadjen ber llrnbilbung ber organi*

fd;en ©eftalten ju fueben. gene beiben ©runburfaepen erfd)einen ung

bann tmllig genügenb.

©epon früher, lange beoor Karmin (eine ©electiongtbeoric

aufjtellte, nahmen einige Diaturforfdfer , inSbefonbere ©oetpc, alg

Urfadje ber otganifepen gormenmannicpfaltigfeit bie 2Bed)[e(mir!ung

jmeier oerfepiebener IBilbungStriebe an , eines conferoatiüen ober er*

paltenben, unb eineg umbilbenben ober fortfepreitenben Silbunggtric*

beg. ©rfteren nannte ©oetpc ben centripetalen ober ©pecificationg*

trieb, Unteren ben centrifugalen ober ben Srieb ber IDtetamorppofe

(6. 74). Diefe beiben Triebe entfpreepen öollflänbig ben beiben guitc*

tionen ber Vererbung unb ber 2lnpa(fung. Die Vererbung ift ber

centripctale ober innere Silbunggtrieb, meldjer bejtrebt ijt

bic organifdfc gorm in ihrer 2lrt ju erbalten, bie Diacpfommen ben

©Item gleicp ju gehalten , unb ©enerationen ptnburcp immer ©leid)*

artige^ ju erzeugen. Die Slnpaffung bagegen, melcpe ber Serer*

bring entgegenmirft, ift ber centrifug ale ober duffere Sil*

bunggtrieb, melcper beftänbig beftrebt ift, burcf) bie oeränberlicpen

©inflüffe ber 5luffenmelt bie organifd)e gorm itmjubilben, neue gor*

men aug ben oorbergebenben ju fcpaffen unb bie ©onftanj ber ©pe*

cieg , bie Seftdnbigfeit ber 9lrt gänjlicp aufjupeben. ge naepbem bie

Sererbung ober bie Slnpaffung bag llebergemicpt im Kampfe erhält,

bleibt bie ©peciegfotm beftänbig ober fie bilbet fiep in eine neue QXrt

um. Der in jebem iilugenblicf ftattfinbenbe ©rab ber gormbeftänbig*

feit bei ben üerfepiebenen Dbier^ unb ^flanjenarten ift einfad; bag

notbmenbige SJlcfultat beg augcnblicflicpen Ucbergemicptg, meld;eg jeber
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bicfcr beiben SilbungStriebe (ober phpftologifchcn Functionen) über

ben anbeven erlangt hat.

2öenn mir nun jurüeffehren $u ber ^Betrachtung bcS 3üd)tungS=

Vorgangs, ber SluSlefc ober ©clcction, bic mir bereits im ftebenten Sor-

trag (©. 118) in ihren ©runbjügen unterfudjten
,

(o werben mir jeijt

um fo flarer unb beftinunter ertennen, bah fomotjl bie fünftliche als

bie natürliche 3üd;tung einzig unb allein auf ber SBed)felmirfung biefer

beiben Functionen ober 23ilbungStricbe beruhen. Söenn ©ic bic 3:^ätig=

feit beS fünftlidjcn3üd)tcr3 / beS ßanbwirtl;8 ober (MrtnerS, fdjarf in’S

Singe faffen, fo ertennen ©ic, bah nur jene beiben 23ilbung8tricbe non

il;m jur £crvorbringung neuer Formen benuijt merben. ©ic ganje

Stunfl ber fünfilichcn 3nchtmal;l beruht eben nur auf einer benfenben

unb vernünftigen Sinmcnbung ber '©ererbuitgS* unb SlnpaffungSgefe^e,

auf einer funjtoollen unb planntähigen Söcnufumg unb SJtegulirung

bcrfelben. ©abei ift ber oeroollfomnmctc mcnfchlid;c SBillc bie auS*

lefenbe, jüchtenbe Straft.

©an§ ähnlich verhält fich bic natürliche 3üd;tung. Sind; biefc

benuijt blofj jene beiben organifd;cn 23ilbung8tricbe, jene phpftologi*

fd)cn ©runbeigeufdjaften ber Slnpaffung unb Vererbung, um bie Der*

fehicbenen Slrtcn ober ©pecicS her°orjubringen. ©aSjcnigc jüd)tenbc

fPrincip aber, biejenige auSlefenbe Straft, weld;e bei ber fünftlichen

3üd;tung burch ben planmäßig mirfenben unb bemühten Söillen beS

ÜJtcnfdjcn oertreten mirb, ift bei ber natürlichen 3üd;tung ber

planlos mirfenbe unb unbemuhtc Stambfum’S © a f e i n. 2BaS mir

unter „Stampf um’S ©afein" pcrjtel;en, hoben mir im ftebenten Q3or=

trage bereits auäeinanbergefejjt. 68 ift gerabe bic (Srfcnntnih bicfcS

änherft mistigen SerhältniffeS eines ber gröhten Skrbicnfte ©ar =

min ’S. ©a aber biefcS SBcrhältnih fel;r tjäufig unoollfommen ober

falfd; oerftanben mirb, ift eS nothmenbig, baffclbc jeijt noch näher iit’S

Singe ju faffen, unb an einigen 23eifpielcn bic SÖirffamfeit beS StampfeS

um’S ©afein, bic ©;ätigfcit ber natürlichen 3üd;tung burch ben

Stampf um’S ©afein ju erläutern. (®en. fDtorph* II., 231).
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2öiv gingen bei bcr Betrachtung beS StamhfcS um’ 8 SDafein non

ber £f)ßtfa$e auS, bn§ bic 3ohl bcr Meinte, meldfe alle $l;iere unb

*Pf(anjcn eräugen, uncnblid) nid größer ift, als bic 3ohf bcr3nbiüibucn,

meldx mirflid) in baS geben treten unb ftd) längere ober fürjere3eit am

geben erhalten fönnen. Oie meiften Organismen eräugen mährenb

ihres gebenS Saufcnbe ober Biidionen üon keimen, auS beren jebent

fid) unter günftigen Umftänben ein neue? 3ttbiöibuum entmicfcln

fönnte. Bei ben meifien gieren fmb biefe Steime ©er, bei ben mei*

ften ^flan^en ben ©iern entfpredjenbc 3ellen (©mbnmbläSdfen), mclche

ju ihrer meitcren ©nfmicfelung ber gefd)led)tli(hen 33efrud;titng bebürfen.

dagegen bei ben Ißrotiften, nieberflen Organismen, meldje meber

Spiere nod) fßflan§en fmb, unb meldje fid) blofi ungefehled)tli<h fort*

hflanjen, bebürfen bie ^eimjetlen ober ©poren feiner Befruchtung.

3n allen fällen fleht nun bie 3^1)1 fomofjl biefer ungef<hlecht(i<hen als

jener gcfchledjtlichen Steime in gar feinem Berhältnifj ju ber 3nl;i ber

mirflid) lebenben 3nbioibuen.

3m ©rofjen unb ©anjen genommen bleibt bie 3«hl ber (eben*

ben Jhieve unb Q3flan§en auf unferer ©rbe burchfdmittlid) immer bie*

felbe. Oie 3nhi ber ©teilen im UtaturhauShalt ift befchränf't, unb an

ben meiften fünften ber ©rboberfläcfje fmb biefe ©teilen immer an*

nähernb befe^t. ©emifj finben überall in iebem3nhre ®$ü)anfungcn

in ber abfoluten unb in ber relativen 3nbit)ibuenjahl aller Wirten ftatt.

2lüein im ©rofjen unb ©anjen genommen merben biefe ©cbmanfun*

gen nur geringe Bebeutung hoben gegenüber ber $hatfad)e, baff bie

©efammtjahl aller 3nbioibuen burchfdmittlich beinahe conftant bleibt.

5)er Sßechfel, ber überall ftattfinbet, befteht barin, baff in einem

3al)re biefe unb im anbern 3at)re jene {Reihe oon 3:f)ieren unb *f3f(an*

jen übermiegt, unb ba§ in jebem 3ßh™ ber ftampf um’S SDafein

biefeS Berhältnif mieber etmaS anberS geflaltet.

3ebe einzelne 2lrt Oon gieren unb ^flangen mürbe in furjer

3eit bie ganje ©rboberflädje bid)t beüölfert haben, menn jte nicht mit

einer Btenge oon fteinben unb feinblichen ©inflüffen ju fämpfen hätte.

©<hon ginnö berechnete, ba§ menn eine einjährige $flanje nur jmei
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©amen t;crt>orbräd)te (unb eS gibt feine, bie fo menig erzeugt), fie in

20 fahren fdmn eine 9Mion S^^bibucn geliefert f;aben mürbe.

2) arm in berechnete üom (SIcfjtjanten, ber fleh am langfamften non

allen gieren ju oermehren fdieint, bafj in 500 Sauren bie Oiadjfom*

menfdjaft eines einigen $aare8 bereits 15 SDlillionen 3'ubiüibuen be*

tragen mürbe, üorauSgcfcht, bab jeber (äiepl;ant mäljrenb ber 3?it

feiner $rud)tbarfcit (üom 30. bis 90. 3al;re) nur 3 Oßaar 2mnge er*

jeugte. ©benfo mürbe bie 3af)l ber SCRenfdjcn, menn man bie mittlere

^ortpflanjungSjal;! ju ©runbe legt, unb menn feine fMnberniffe ber

natürlichen Vermehrung im ffiege ftiinben, bereits in 25 fahren ftd;

üerboppelt haben. 2m jebem 3abrl)unbert mürbe bie ©efammt$al;l ber

menfd;lid;en Vcuolferung um baS fedtSselmfachc geftiegen fein. Otun

miffen ©ic aber, bafj bie ©cfammtjabl ber Vtcnfdjen nur fcfjr lang*

fam mä<h|t, unb bafi bie 3unal)me ber SSeoölferung in üerfd)iebeneit

©egenben fcl;r nerfcfjieben ift. Sffiäljrenb curojDäifffje ©tänunc ftd; über

beit gaitjen ©rbball auSbreitcn, gelten anbere ©tämnte, ja fogar ganje

Wirten ober ©pccicS beS 2)tcnfd)cngefd;led;tS mit jebem 3al;rc mehr

ihrem wolligen OtuSftcrbcn entgegen. OicS gilt namentlich tmn ben

Otothhäutcn OlnterifaS unb üon ben SllfuruS, ben fdjmarjbraunen ©in*

geborenen SlufiralienS. ©elbft menn biefe SBöJfer ftd; reichlicher fort*

pflanjten, als bie meifjc Vtcnfdjenart ©uropaS, mürben ftc bennod)

früher ober fyciter ber letjteren im Kampfe um’S Oafein erliegen. Von

allen OJlenfchcnarten aber, ebenfo mic non allen übrigen Organismen,

gel;t bei meitem bie übermiegenbe üMmjaljl in ber frül;efien ßebenSjeit

ju ©runbe. 53on ber ungeheuren Vtaffe üon keimen, bie jebe 9lrt

erzeugt, gelangen nur fcl;r menige mirflid) jur ©ntmicfelung, unb üon

biefen menigen ift cS micber nur ein ganj fleiner ©rudjtljeil, mcldjcr

baS Ollter erreicht, in bem er ftd; fortpflanjen fann (Vergl. ©. 1 27).

2luS biefetn Vtifjüerhältnifj jmifdten ber ungeheuren lleberjahl ber

organifchen Meinte unb ber geringen Vnjahl üon anScrmähltcn 3n*

biüibuen, bie mirflid; neben unb mit cinaitber fortbeftehen tonnen,

folgt mit Vothmenbigfcit jener allgemeine Äampf um’S Oafein, jenes

beftänbige Olingen um bie ©jiftenj, jener unaufhörliche Söcttfampf
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um bic Öebcn8bebürfniffe, tum meid)cm id) 3^ncn bereits im fiebenten

SSortrage ein 23ilb cntmarf. 3ener Äatnpf um’8 Dafein ift c8, metd)cr

bie natürlicpe 3ücptung oeranlapt, melcper bic 2Bed)felmirfung ber

IBcrerbungS* unb IHnpaffungSerfcpcinungcn jücptenb benutzt unb ba*

burcp an einer bejMnbigen Umbilbung aber organifdjen formen ar*

beitet. 3mmer merben in jenem ftampf um bie Erlangung ber notp*

menbigen 6jiftcn’5bebingungcn biejenigen ^nbiüibuen ihre ütebenbupler

befiegen, mclcpe irgenb eine inbiüibucllc Segünftigung , eine üortpeil*

pafte ©genfepaft beftpen, bie ipren HKitbemerbern feplt. ftreiliep

fönnen mir nur in ben menigfien grillen. bei un8 näper befannten

Spieren unb Ißflanjen, un8 eine ungefähre tßorftetlung non ber un=

enblicp complicirten Söecpfelmirfung ber japlreicpen IBerpciltniffe ma*

d>en, melcpe alle hierbei in grage tommen. Denfen ©ie nur baran,

mie unenblicp mannigfaltig unb oermicfelt bie 93ejiepungen jebeS ein*

feinen ÜDtenfcpen ju ben übrigen unb überhaupt $u ber ipn umgeben*

ben ülupenmelt finb. 2lcpnlicpe Schiebungen malten aber auep jmi*

fepen allen Spieren unb ^flanjen , bie an einem Drte mit einanber le*

ben. Me mirfen gegenfeitig, actio ober paffm, auf einanber ein.

3ebe8 Spier, jebe 4$flanhe feimpft birect mit einer Mjapl üon geinben,

melipe benfelben naipfiellen, mit Diaubtpicren, parafitifd;en Spieren

u. f. m. Die jufammenftepenben ipflanjen fämpfen mit einanber um
ben Sobenraum, ben ipre Sffiurjeln bebürfen, um bie notpmenbige

Stenge üon ßiept, ßuft, geud)tigfeit u.
f.

m. ©benfo ringen bie

Spiere eines jeben SejirfS mit einanber um ipre Saprung, SBopnung

u. f. m. 68 mirb in biefem äuperfi lebpaften unb oermicfelten 5tampf

jeber noep fo fleine perfönlicpe Sorjug, jeber inbioibuelle Sortpeil

möglicpermeife ben MSfcplag geben fönnen, ju ©unften feines Se*

ftperS. DiefeS beüorjugte einzelne 3obioibuum bleibt im Kampfe

©ieger unb pflanjt ftep fort, mäprenb feine Stitbemerber $u ©runbe

geben, epe fie jur gortpflanjung gelangen. Der perfönlicpe Sorjug,

mel<per ipm ben ©ieg oerlicp, mirb auf feine Sacpfommen oererbt,

unb fann burcp meitere MSbilbung bie Urfacpe gur Silbung einer

neuen 2lrt merben.
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2)ic unenblicf) vertoicfeltcn Söechfelbcjiehungen, Wc(d;e jwifchen

ben Organismen eines jeben BezirfS beftehen, unb welche als bic

eigentlichen Bcbingungcn beS Kampfes um’S Oafein angefeijen werben

mülfen, fmb un§ größtenteils unbefannt unb meiftenS auch fel)r feßwie*

rig zu erfordern Stur in einzelnen fällen haben mit biefelben bisher

bis ju einem gewiffen ©rabe »erfolgen fönnen, fo j. 33. in bem Don

Karmin angeführten Bcifpiel mm ben Beziehungen ber Kapen zum

rothen Klee in ©nglanb. Oie rothe Klecart (Trifolium pratense),

Welche in ©nglanb eines ber t>orjiig(id;ftcn $utterfräuter für baS ütinb*

üicl; bilbet, bebarf, um zur ©antcnbilbung ju gelangen, bcS Befud;8

ber fummeln. Sebent biefe 3nfecten ben£>onig auS bem ©runbe ber

Kleebltithe faugen, bringen fte ben Blüthenftaub mit ber Starbc in Be=

rührung unb vermitteln fo bic Befruchtung ber Blütl;c, meldje ohne

fte niemals erfolgt. Oarwin l;at burd; Berfucße gezeigt, baß rotßcr

Klee, ben man von beut Befud;e ber fummeln abfperrt, feinen einjU

gen ©amen liefert. Oie 3a hl ber fummeln ift bebingt burch bic

3al;l ih^cr $einbe, unter benen bie $elbmäufc bic verberblidjfien fmb.

3c mehr bie ftelbmäufe überhanb nehmen, befto weniger wirb ber

Klee befruchtet. Oie 3«hl ber ftelbmäufe ift mieberum von ber 3«bl

ihrer $einbe- abhängig, $u beiten namentlich bie hatten gehören. Oa*

l;er giebt cS in ber 9täf)c berOörfcrunb ©täbte, Wo vielKaßcn ge*

halten werben, bcfonberS viel fummeln, ©ine große 3 a ht Kapen

ift alfo offenbar von großem 93 ortheil für bie Befruchtung bcS KlecS.

SJtan fann nun. Wie cS von Karl 93ogt gefdjehen ift, biefeS Bcifpiel

noch weiter verfolgen, wenn man erwägt, baß baS Stinbviel;, weld;e8

ftd; von bem rothen Allee nährt, eine ber wid;tigjten ©runblagen bcS

SBohlftanbS von ©nglanb ift. Oie ©nglänbet conferviren ihre förper*

lid;en unb geiftigen Kräfte vorjugSWeife baburch, baß fie ftd; größten*

tßeilS von trefflichem fffleifd), namentlich ausgezeichnetem Otojtbeafunb

Beafftcaf nähren. Oiefcr vorzüglichen gleifd;nahrung verbauten bie

Britten zum großen Tl;eil baS Uebcrgcwid;tihrcS ©eßimS unb ©eiftcS

über bic anberen Stationen. Offenbar ift biefeS aber inbirect abhängig

von ben Kaßcn, welche bie $clbmäufc verfolgen. SJtan fann and;
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mit Kurier; auf bie alten Jungfern jurücfgepen, mcltpc norjugSmeife

bie $apcn liegen unb pflegen, itnb fomit für bie Sefrucptung be8

itlee8 unb ben Söoplftanb (Snglanbä non größter Sßicptigfeit fmb.

An biefem 23eifpiel fönnen ©ie erfennen, bap, je meiter man ba8*

feite nevfolgt, befto größer bcv $reiS bei* Aßirf'ungen unb bei ökcpfel*

bedungen mirb. 9Jtan fann aber mit iBeflimmtpeit behaupten , bap

bei jebet iPflanje unb bei jebem Spiere eine SRaffe folcper Höecpfclbe*

jiepungen ejiftiren. Aur fmb mir feiten im ©tanbe, bie Klette berfel*

ben fo perjuficllcn, mie c§ picr ber $all ift.

6in anbereö rnetfmürbigeS SBeifpiel non micptigen 2öecpfelbe$ie*

bungen ift nacp 3) arm in folgenbeS: 3n ^araguap finben fiep feine

oettöilberten Dtinber unb ^Pfcvbe , mie in ben benaepbarten Speilen

©iibamerifa8, növblicp unb füblid) non ffhrraguai). S)iefer auffal«

lenbe llmftanb erflärt fiep einfad) baburep
,

bap in biefem ßanbe eine

f leine fliege fepr pnufig ift, melcpc bie ©etuopnpeit pat, ipre ßier in

ben Aabel ber neugeborenen Diinber unb $ferbe ju legen. S)ie neu*

geborenen Spiere fierben infolge biefe§ (Eingriffs , unb jene fleine

gefiirdjtete fliege ift alfo bie Urfad;e, bap bie Ainber unb Ifßferbc in

biefem S)ifirict niemals nermilbern. Angenommen, bap burep irgenb

einen infectenfreffenben 93ogel jene fließe jerftört mürbe, fo mürben

in ^araguap ebenfo mie in ben benaepbarten Speilen ©übamerifaä

biefe gropen ©äugetpiere maffenpaft nermilbern, unb ba biefelben eine

Atenge non beftimmten IJtflanjenarten nerjepren, mürbe bie ganje glo*

ra, unb in plge banon mieberum bie ganje piuna biefe§ ßanbeS

eine anbere merben.

pitereffante Seifpiele für bie $eränberung ber SBecpfelbcjiepun*

gen im 5tampf um’8 3)afein liefern aiup jene ifolirten Unfein ber

©übfec, auf benen ju nerfepiebenen DMen non ©eefaprern Biegen

ober ©(pmeine auSgefept mürben. S)iefe Spiere nermilberten unb

napmen au8 Mangel an pinben an 3apl halb fo übermäpig ju, bap

bie ganje übrige Spier* unb ^flanjenbcnblferung barunter litt, unb

bap fcpliepliep bieprfel beinape auSftarb, meil ben ju maffenpaft ftd)

nermeprenben gropen ©äugetpieren bie pinreiepenbe Aaprung feplte.

>£aecf«I, !R(itütli^e @$5pfung5gef(tyid)te.
1 a
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3n einigen püen mürben auf einer folgen non Biegen ober Schmei*

nen üb cro ölfetten 3nfel fpätcr oon anberen Seefahrern ein ffßaar

£unbc auSgcfetjt, bie ftd; in biefem $utterüberflu§ fef)r mol;l bcfam

ben
, m micber fel;r rafd; vermehrten unb furchtbar unter bcn $eer*

ben aufräumten, fo ba§ nad; einer Hlnjahl oon 3ohrcn ben fnmben

fdbft baS ftuttcr fehlte, unb auch h c beinahe auSjtarben. So mechfelt

beftänbig in bcr Defonomic ber Uiatur baS ©lcid;gemid;t ber Hirten,

je nad;bem bie eine ober anbere Hirt fid; auf Soften ber übrigen oer=

mel;rt. 3n ben meiftcn fällen fmb freilich bie ^Beziehungen bcr oer*

fehiebenen £l;ier* unb $flanjenartcn ju einanber viel $u oermicfelt, als

bah mir ihnen nad;fommen fbunten, unb id; überlaffe eS 3hrcni eige*

nen 9tad;benfcn, ftd; auöjumalen, meld;eS unenblid; ocrmirfeltc ©e=

triebe an jeber Stelle ber ($rbe in $olge biefeö JtampfeS fiattftnben

muh. 3n Ic^ter 3nftan$ fmb bie Sriebfebern, meld;e ben Stampf bc=

hingen, unb mclche ben Stampf an allen oerfd;iebcncn Stellen ocrfd;ie*

ben geftalten unb tnobificiren, bie Sriebfebern ber Selbfterhaltung, unb

jmar fomohl bcr (Erhaltungstrieb ber Bnbioibuen (SrnährungStrieb),

alS ber @rl;altung8iricb ber Hirten (ffortpflanjungStrieb). £>iefe bei*

ben ©runbtriebc ber organifd;en Selbfterhaltung fmb cS, oon benen

ber 2)id;tcr fagt:

„So lange bid bcn 23au bcr SBclt

„5ßl)ilofopl;ic jufammcnhält,

„ Grljält fid; it;r ©etricbe

„Surd; junger unb burd; Siebe."

£>iefc beiben mäd;tigcn ©runbtriebc finb cS, melchc burd; ihre

oerfd;iebcnc HluSbilbung in ben oerfd;icbcnen Hirten ben Stampf um’S

£>afcin fo ungemein mannigfaltig geftalten, unb mcld;e ben (5rfd;ei*

mtngen ber Vererbung unb Hlnpajfuitg ju ©runbe liegen. Hßir fonn*

ten alle Vererbung auf bie ^ortpflanjung, alle Hlnpaffung auf bie (Er*

nährung als bie materielle ©runburfad;e jurüefführen.

3) er Stampf um baS üDafein mirft bei bcr natürlichen 3üd;tung ebenfo

jiichtenb ober auSlefenb, mie bcr Höillc beS 2Jicnfd;cn bei ber fünftlid;cn

3iid;tung. Hlber biefer mirft planmäßig unb bemufjt, jener planlos unb
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unbctouft. SDiefer mistige Untcrfd?icb jtoifhen bcr fünfilichen unb na-

türlichen 3üd)tung öerbient befonbere 33eahtung. Stenn toir lernen ^icr=

bnreh oerftehen, roarunt jtoetfmäjjige (Einrichtungen ebenfo burh stoecf=

loS tuirfenbemechanifcheUrfa^en, toie burh stoecfmäfjig tt)ätige Snbur*

fachen erzeugt »erben tonnen. Stic ^robucte ber natürlichen 3üh s

tung ftnb ebenfo ätoecfmähtg eingerichtet, roie bie Äunftprobucte be§

SWenfchen, unb bcnnoch oerbanfen fie ihre Sntjiehung nicht einer

jtneefmähig thätigen ©höpferfraft, fonbern einem unbetou§t unb plan«

loS toirfenben mehanifhen SBerhältnifj. 2öenn man nicht tiefer über

bie SBechfelmirfung ber Vererbung unb 2lnpaf|ung unter bem ©in*

f(u§ be8 ÄampfeS um’8 SDafein nachgebadft hat, fo ifi man junähft

nicht geneigt, foldje ©rfolge oon biefem natürlichen 3ühtung8procejj

ju ermarten, toie bcrfelbe in ber Sl;at liefert. ©8 ift bal;er mol;! an*

gemeffen, hier ein 9ßaar Seifpiele oon ber Sßirffamfeit ber natürlichen

3ü<htung anjuführen.

ßaffen ©ie un8 junähfi bie oon SDartoin herüorgehobenc

gleihfarbige 3uchtmahl ober bie fogenannte „fpmpathifhe $ar*

bemoahl" ber S£t)iere betrachten. ©hon frühere Utaturforfher haben

e8 fonberbar gefunben, ba§ jahlreihe Slpere im ©rohen unb ©anjen

biefelbe Färbung geigen roie ber Sffiohnort, ober bie Umgebung, in bet

fie fih beftänbig aufhalten, ©o finb j. 33. bie Slattläufe unb oiele

anbere auf Slättern lebenbe 3ufecten grün gefärbt. S)ie Söüfienbe*

iool;ner, ©pringmäufe, Söüftenfühfe, ©ajetlen, Sötoen u. f. m. ftnb

rneiü gelb ober gelblih'braun gefärbt, roie ber ©anb ber Sßüfte. S)ie

Q3olartt>iere , toelhe auf ©i8 unb ©hnec leben, ftnb toeif ober grau,

toie ©8 nnb ©hnee. SBiele oon biefen änbern il;re Färbung im

©ommer unb üßintcr. 3» ©ommer, toenn ber ©hnee thei!ioei8 oer=

gel;t, roirb ba8 $ell biefer $olattl;iere graubraun ober fhtoärjlih roie

ber naefte ©rbboben, toährenb e8 im 2ßinter roieber toei§ ioirb.

©hmetterlinge unb 6olibri8, toelhe bie bunten, glänjenben 23lütf)en

umfhtoeben, gleihen biefen in ber prbung. Karmin erflärt nun

biefe auffaHenbe 3:l;atfahe ganj einfah baburh, ba§ eine folhc gär*

bung, bie übereinfiimmt mit ber be8 SßohnorteS, ben betreffenben

14 *



212 ©leidjfaröige Sudjtluaßl ats Uvfadje ber ftmpat&ifdjen prbungen.

gieren üott größtem Dtußen ift. (Kenn biefe Sßiere Oiaubtßiere ftnb,

fo merben fte ftd; bem ©egenftanb ißrcS 9lppctitS oiel fixerer unb um
bemerftcr näßern fönnen, unb ebenfo merben bie oou ißnen verfolgten

Jßiere Viel letzter entfließen tonnen, meint fte fteß in ber Färbung

möglicßjt menig non ißrer Umgebung unteffeßeiben. (Bcnit atfo ur=

fpritnglicß eine Jßierart in allen färben oariirtc, fo merben biefenigett

(jnbmibucn, beren fyarbe am meiften berjenigen ißrer Umgebung gließ,

im Jtampf um’S SDafcin am meiften begünjtigt gemefen fein, ©ie

blieben unbeinerttcr, erhielten ftd) unb pflanzten ftd; fort, mäßreub bie

anbcrS gefärbten ^nbmibuett ober Spielarten auSftarben.

91uS bcrfelben glcid;farbigeit 3ud;tmaßl läßt ftd; moßl aueß bie

merfmürbige SBafferäßitlid;feit ber pelagifd;en ©laStßierc crflärett,

bie munberbarc £ßatfad;e, baß bie 2M;r$aß( ber pelagifd;cn Sßiere,

b. ß. berer, mclcßc an ber Dbcrfläcßc ber offenen ©ec (eben, bläuließ

ober ganj farbloS, unb glasartig burd;fid;tig ift, mic baS (Baffer felbft.

©old;c farblofe, glasartige Sßierc fommeit in ben ocrfcßicbenftcn klaffen

oor. (SS geßören baßin unter ben $ifd;cn bie §>elmid;tßt;ibeu, burd;

beren glaSßetlcn ftörper ßinburd; man bie ©d;rift ciiteS (BtußcS lefctt

fann
;
unter ben (Beid;tßieren bie ^loffettfcßnecfcn unb Äielfcßnccfen

;
um

ter ben (Bürmern bie ©alpen, 91lciope unb ©agitta
;

ferner feßr jaßl*

rcid;c pelagifcßc ÄrebStßiere (Sruftaceen) unb ber größte £ßeil ber ÜJtc*

bufen (©cßirmquallcn, ftamntquallcn u.
f.

m.) 9111c biefe pelagifcßen

dßiere, mclcße an ber Dbcrfläd;c bcS offenen (DteercS fißmintmen, ftnb

glasartig bureßfießtig unbfarbloS, mic baS (Baffer felbft, mäßrenb

ißre näcßjtcn SBermanbtcn, bie auf bem ©runbe bcS üfteereS leben,

gefärbt unb unbur<ßft<ßtig mic bie ßanbbemoßner ftnb. 9(ucß biefe

merfmürbige £ßatfad;e läßt ftd; ebenfo mic bie fpntpafßifcße $är=

bung ber öanbbemoßner bureß bie natürlicße 3ü^)tung erflärcn. Um

ter ben (Boreltern ber pelagifcßen ©laStßiere, melcße einen üerfeßiebe*

nett ©rab oon fffarblofigfcit unb (Durcßftcßtigfeit geigten , merben bie»

fettigen , melcße am meiften farblos unb burd;fid;tig maren , offenbar

in bem lebßaften Äampf unt’S (Dafcin, ber an ber ÜJteercSoberfläd;c

ftattfxnbet, am meiften begüitfiigt gemefen fein, ©ie tonnten fieß
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ihrer 93eute am leiddeficn unbemerft nähern, unb mürben felbft oon

ihren geinben am menigflen bemerft. ©o lonnten fte fid) leister er*

galten unb fortpflanzen, als iljte mein-

gefärbten unb unburchfichtigen

Sermanbten, unb fd;lie§lid> erregte burd) gehäufte Slnpaffung unb

Vererbung, burd) natürliche 5tu8tefe im ßaufe üieler Generationen bcr

Körper benjenigen Grab oon glasartiger 3>ur<hfichtigfeit unb Färb*

lofigfeit, ben mir gegenmärtig an ben pelagifchen GlaStfjieren be*

munbern (Gen. Storpf). H, 242).

9tic()t minber intereffant unb lehrreich. alS bic gleichfarbige 3ud)t*

mahl ifi biejenigc Strt ber natürlichen 3üd)tung, meldje 2) arm in bie

fejuelle ober gefd>echtlid;e 3 u #ttoahl nennt, unb melche befon*

berS bie Gntfielmng ber fogenannten „fecunbären ©ejualcharaftere"

erflärt. 2Bir haben biefe untergeorbneten GefcbledjtScharaftere, bie in fo

oieler Sejiehung lehrreich fmb ,
fd;on früher ermähnt, unb oerftanben

barunter fold)c Gigenttnimlichfeiten ber £lncre unb ^flanjen, melche blojj

einem ber bciben Gefd)le<hter jutommen, unb melche nidjt in unmittel*

barer Sejiehung ju ber FortpflanjungSthätigfeit felbft fielen. (SBergl.

oben ©. 164). ©old)e fccunbäre Gefc^lctht§d;arafterc tommen in

gro§er SDtannichfaltigfeit bei ben Spieren oor. ©ie miffen 21lle, mie

auffaüenb ftd) bei oielen 93öge(n unb © metterlingen bie beiben Ge*

fchlechter burd) Gräfe unb Färbung unterfcheiben. Steift ifi hiev

baS Stännchen baS größere unb fchönere Geflecht. Oft befitjt

baffelbe befonbere 3ienathe ober Stöaffen, mie $. 93. baS Gemeih ber

männlichen «£itfd)e unb Stehe, ber ©porn unb ^eberfragen beS £>ahn§

u.
f. m. 9Ule biefe (Sigenthümlidjfeitcn ber beiben Gef<hled;ter ha*

ben mit ber Fortpflanzung felbft, melche burch bie „primären ©ejual*

charaftere," bie eigentlichen Gefchled)t§organe, »ermittelt mirb, unrnit*

telbar StidjtS ju tt)un.

3)ie Gntfiehung biefer merfmürbigen „fecunbären ©ejualcha*

rattere" erflärt nun 2) arm in einfach burch eine 2lu§lefe ober ©e*

lection, melche bei ber Fortpflanzung ber Shicre gefehlt. 93ei ben

meiften gieren ift bie 3al;l ber 3nbit>ibuen beiberlei Gefd)led)t3 mehr

obermeniger ungleid)
;

entmeber ifi bie 3al)l ber meiblichen ober bie
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ber mftnnlicpen ^nbiDibuen größer, unb menn bic foripffonjungSjeit

perannapt, finbet in ber 9icgel ein beimpf jmifepen ben betreffenben

Sebcnbuplcrn um ©langung ber Spiere be8 anberen ©efcplecptS ftatt.

(5§ ifi befannt, mit melcpcr Äraft unb #cftigfeit gcrabe bei ben pöcp*

jten Spieren, bei ben ©äugetpieren unb Sögeln, befonberS bei ben in

fßolpgamie lebenben biefer Äampf gefönten mirb. Sei ben $üpner*

Dögeln, mo auf einen $apn japlreicpe Rennen fommen, finbet jur

©langung cincö möglicpft großen #arem8 ein lebhafter ftampf jmif<ben

ben mitbemerbenben «fmpnen ftatt. SDaffelbe gilt non Dielen 2Bieber=

Muern. Sei ben £irfcpcn unb Dtepen j.S. entftepen jur Seit berftort*

pflanjung gcfäprlicpe Kämpfe jmifepen ben Stänncpen um ben Scfip

ber flöcibcpcn. 2)er fecunbäre ©ejualcparafter, melcpcr pier bie Stänn*

epen auSjeicpnct, ba8 ©emeip ber «fpirfepe unb SRepc, ba8 ben QBcibcpcn

fcplt, ifi naep 2) arm in bie $olgc jcne8 Kampfes. -fnet ifi alfo niept,

mie beim Kampfe um bic inbiüibuelle ©jifienj, bie ©clbfterpaltung,

fonbern bie ©paltnng ber ßlrt, bic Fortpflanzung , ba8 StotiD unb

bie befiimmenbe llrfacpc be8 Kampfes. (58 giebt eine ganje Stenge

Don (Kaffen, bie in biefer SBeifc Don ben Spieren ermorben mürben,

fomopl paffiDc ©epupmaffen a!8 actiDc 5lngriff8maffen. (Sine folcpc

©cpupmaffe ifi jmeifelSopnc bie Stäpne bc8 ßömen , bie bem Söeib*

epen abgept; fic ifi bei ben Siffcn, bic bie männlicpcn ßömen fiep am

•fjatfe beizubringen fuepen ,
menn fte um bie Söcibcpen Mmpfen , ein

tiicptige8 ©cpupmittel
;

unb baßer ftnb bie mit ber fieirffien Stäpne

Derfcpcnen Stänncpen in bem fejucllen Kampfe am Steiften begünftigt.

©ne äpnlicpc ©epupmaffc ifi bie SBamme bc8 ©tier8 unb ber Feber®

fragen be8 $apn8. SctiDc 91ngriff8m affen ftnb bagegen ba8 ©emeip

be8 «birfcßeS, ber «fpaujapn be8 ©ber8, ber ©porn be8 #apn8 unb

ber entmicfeltc Dberf'iefcr be8 männlicpen £irfcpMfer8 ;
alle8 ^nflru®

mente, mclcpe beim Kampfe ber Stänncpen um bic üöeibcpen jur Scr=

nießtung ober ^Beitreibung ber Dtebenbußler bienen.

3n ben leptcrmäpnten fällen ftnb e8 bic unmittelbaren Sernicp*

tung8Mmpfe ber Dtebenbußler, melcpc bic ©itficpung be8 fecunbären

©ejualcßaraftcrS bebingen. Dlußcr biefen unmittelbaren Sernicptung8*
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fämpfen ftnb aber bei ber gefd;lcd)tlid)en 9lu3lefe aud) bie mehr mit*

telbaren SBettfänipfe non großer 2ßid)tig!eit, melchc auf bie Hieben*

bufjier nicht minber umbilbettb einWirfen. £>iefc befiehen vorjug§*

meife barin , bafj baS merbenbe ©efdjlechi bem anberen ju gefallen

fudjt, bureb äußeren $uti, burch Schönheit, ober burct) eine melobifdje

Stimme. 3) arm in meint, ba§ bie fetjöne Stimme ber Singvögel

mefentlid) auf biefem 2öegc entftanben ift. 33ei vielen Sögeln ftnbet

ein mirflicher Sängerfricg fiatt jmifdjen ben ÜRcinndjen, bie um ben

Seftp ber üßeibchen fämpfen. Son mehreren Singvögeln meifj man,

bafj jur 3>-’it ber gortpflanjung bie St'änndjen ftd) jal;(reid; oor ben

2Bcibd)en verfammeln unb vor ihnen ihren ©efang erfüllen laffen,

unb bafj bann bie 2Beibd;en benjenigen Sänger, melier ihnen am

befien gefällt, $u ihrem ©emahl ermählen. Sei anberen Singvögeln

laffen bie einzelnen Slänndjett in ber ©infamfeit be§ Söalbcä ihren

©efang ertönen, um bie Sßcibd)en anjulocfen, unb biefe folgen bem

anjiehenbften ßoeftone. ©in ähnlicher ntuftfalifcber Sßettfampf, ber

allerbingS meniger melobifch ift, ftnbet bei ben ©ifaben unb -öeu*

fehreefen jiatt. Sei ben ©ifaben hat ba$ ÜÄännchen am Unterleib

jmei trommelartige Snfirumente unb erzeugt bamit bie fcharfen jir*

penben $öne, meldm bie alten ©riechen feltfamer Söcife al§ fchöttc

ÜJtuftf priefen. Sei ben £eufd)recfen bringen bie Stännchen, theilä

inbetn fte bie Hinterfchenfel mie Siolinbogen an ben $lügelbecfen rei*

ben , theitö burd; [Reiben ber ^lügelbecfcn an einattber $öne heröor,

bie für un§ aüerbingS nicht melobifch) ftnb, bie aber ben leiblichen

Heufchreden fo gefallen, baff fte bie am heften geigenben ÜDiännchett

ftch au§fud)en.

Sei anberen fjnfecten unb Sögeln ift e§ nicht ber ©efang ober

überhaupt bie muftfalifche ßeiflung, fonbern ber $4 ober bie Schön*

heit be§ einen ©efdjlechtö, melche ba§ anbere anjiebt. So finbett mir,

ba§ bei ben meiffett Hühnervögeln bie Hähne burch Hautlappen auf

bem ftopfe fxd; auSjeichnen, ober burch einen fdfönen Sdnvcif, ben fte

rabartig auSbrciten, mie j. S. ber $fau unb ber Sruthalm. Hlud;

ber prachtvolle Schmeif be3 if5arabie8öogel3 ift eine au§fd)liefiliche
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Bievbc bc? männlichen (55efd;Ied)tg. ©benfo jcidjnen ftch bei (ehr

fielen anberen Sögeln unb bei (ehr nieten 3nfecten, namentlich

©chmetterlingen, bie Stännchen burch befonbere färben ober anberc

3ievben oor ben 2öcibd)cn au?. Offenbar ftnb biefelbcn ^3robuctc

ber fepeUen Ö* ben 355eibd;en biefc Oteije unb Serjie*

rungen fehlen, fo müffen mir fchtie§en, bah biefelben non ben Stänn*

chen im SBcttfampf um bic SBeibdjen erft mühfam ermorben morben

ftnb, mobei bie 2öcibd;en andlcfenb mirften.

£)ie Snmettbung biefc? intcrcffantcn ©d)luf[c? auf bie menfchlichc

©efellfdfaft fömten ©ic ftd) felbfl leicht im ©injelnen auStnalcn. Df*

fenbar ftnb and; I;mr biefelben Urfadjen bei ber Suöbilbung ber feetttt*

baren ©ejualcharaftcre mirffam gemefen. ©benfomohl bic Sorjüge,

melche ben Staun, al? biejenigett, meld)C ba? Sßeib au§jeid)iten, oer*

banfen ihren Urfprung gattj gemift grö§tentl;eil§ ber fejucllen ^XuSlefe

bed anberen ©cfd;lcd)t?. 3m SXlterttjum unb int Stittelalter, befonberS

in ber romantifd;en Dtittcrjcit, maren e? bie unmittelbaren Scrnid)*

tunggfäinpfc, bie furniere unb Ouctle, meld)e bic Srautmahl oer*

mittelten
;

ber ©tärfere führte bic Sraut heim. 3» neuerer 3eü da-

gegen ftttb bic mittelbaren SJÖcttfämfife ber Sebcnbuhler beliebter,

rneldjc mittetfi muftfalifdjcr ßeiflungen, ©piel unb ©efattg, ober mit*

telft förpcrlidjer Oteijc, natürlidjer ©d;önl;eit ober fünjt(id;cn SnjjecS,

itt mtferen fogenannten „feinen" ttttb „hodfcioiliftrten" ©efellfd;aften

aitdgefämpft merbett. Sei meitem am 2Bid;tigften aber non biefen ner*

fchicbeneit formen ber ©cfd)lcd)t?mahl bc? Stenfd;cn ifi bic am mei*

ften ncrebcltc $orm bcrfclben, nämlich bic f t) d; t f d; c 3t tt 81 e f e

,

bei melcher bic geiftigen Sorjiige bc? einen ©efchlcdjt? befiimmctib

auf bic Qjßahl be? anberen eimuirfen. 3nbem ber am haften ner*

cbclte ©utturmenfeh fid) bei ber 5Baf)l ber ßcbcnSgcfährtin ©eneratio»

nett hrnbttrd) non ben ©eelennorjügcn berfelbett leiten lief, unb biefc

auf bic 9tad)fominenfd)aft nererbte, h Q if cr mehr, al? burd) niete?

Snberc, bie tiefe ftluft fehaffen, meld)c ihn gegemnärtig non ben ro*

heften Saturnölfern unb non unferen gemcinfamen thicrifdjcn Sor*

eitern trennt (©en. Storph- II, 247).
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3m ülnfchluß an biefc ^Betrachtung ber natürlichen Büßung laf?

jen ©ie un8 nun einen 23licf auf bic unmittelbaren folgen Werfen,

welche au8 bereit 3t;ätig!eit ft<h ergeben. Unter biefen folgen treten

unS zunächft §tuci äußerfi wichtige organifche ©runbgcfeße entgegen,

welche man fchon lange empirifdf) in ber ©iologie fcftgefteüt hatte, näm*

lichba8©cfeß ber 2lrt> ei tStßeilung ober Ziffer enjirung unb

ba8 ©efeß be8 Fortfeh ritt 8 ober ber ©eröollfommnun g.

Diefe beiben ©rutibgefepe laffen fiep burch bie ©election8tt)eorie a(8

itotl;wenbige Folgen ber natürlichen Büchtung imÄanipf um’8 Dafein

erflären. 2öir haben biefen $roceß felbft al8 mechanifd) nacpgewiefcn

unb gezeigt, baß bie 21 e r e r b u n g materiell burch bie F o r t p f 1 a n
$
u n g,

bie ülnpaffung materiell burch bie ©rnäljrung bebingt ift, unb baß

beibe Functionen auf mcchanifche, alfo phpftfalifcßc unb chemifchellrfa*

chen ’jurücfsufiihren ftnb. SBieoon ber natürlichen ßüchtung felbft, fo gilt

bie8 auch non jenen beiben großen ©rfcheittungen, mit beiten mir un8

jept ju befchäftigen haben, üott ben ©efeßen ber Diüergenj unb be8

Fortfcf)ritt8. 2)?an mar früher, al8 man in ber gerichtlichen ©ntwiefe*

lung, tn berinbioibuellen ©ntwidelung unb in beroergleidjenbett 91nato*

mic ber Dßiere unb Pflanzen burch b\t Erfahrung biefe beiben ©efeße

fennen lernte, geneigt, biefelben mieber auf eine unmittelbare fepöpfe*

rifche ©inwirfung jurüefjufübren. ©8 follte in bem jmccfinäßigcn

ipiane be8 ©d)öpfer8 gelegen haben, bie Formen ber £fnere unb

iPflanjen im Saufe ber ßeit immer mannigfaltiger au8jubilben unb

immer öollfommener zu gehalten. 2öir werben offenbar einen großen

©cßritt in ber ©rfenntniß ber Statur tpun, wenn mir biefe teteologifcpc

unb antpropomorphe ©orftellung jurüefmeifen, unb bie beiben ©efeße

ber 21rbeit8tf)ei(ung unb ißeröotlfommnung a!8 nothmenbige Folgen

ber natürlichen Büiptung im Kampfe utn’8 Dafein na<pweifen fönnen.

Da8 erfte große ©efeß, welches unmittelbar unb mit Stotpwem

bigfeit au8 ber natürlichen Bücptung folgt, ift baSjenige ber ©onbe»
rung ober Differenjirung, welche man auch häufig a!8 3lr*

b eit8tl; eilung ober *Polpmorphi8mu8 bezeichnet, unb welche

Darwin al8 Dioergetrj be8 ©parafterS erläutert. (®en.
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99iovpl;. II., 249). 2Bir nerftehen barunter bic allgemeine D^eigung

aller organifhen ^nbinibuen, fid) in immer l;of)erem ©rabe ungleid>=

artig auSjubitben unb non bem gemeinfamen Urbilbe $u entfernen.

Die Urfadje bic] er allgemeinen Steigung jur ©onberung unb ber ba=

bur^) bcloirften $erti orbilbung ungleichartiger formen
au§ gleichartiger ©runblage ift nach Dar tu in einfach auf

ben Umjlanb juruefführen , bah ber ftampf um’S Dafein jwifhen je

jtuei Organismen um fo heftiger entbrennt, je näher ji<h biefc 3nbi=

uibuen in jeber Schiebung flehen, je gleichartiger fte ftnb. DieS ift ein

ungemein WidjtigcS unb eigentlid; äufjerft einfaches Serhältnih, WeU

chcS aber gewöhnlich gar nicht gehörig in’S eilige gefaxt wirb.

©S wirb Gebern uon firnen cinlcud;ten, bah auf einem Older

non beftimmtcr ®röfje neben ben Äornpflanjen, bie bort auSge=

fäct ftnb, eine grofte 21itjahl uon Unfräuterit cjiftircn fönnen, unb ^war

an ©teilen, weihe nicht non ben ftornpflansen eingenommen werben

tonnten. Die troefneren
,

fterilercn ©teilen beS SobcnS , auf betten

feine ilornpflanje gebeihen würbe, fönnen nod; jum Unterhalt uon

Unfraut ucrfhiebcncr OIrt bienen; unb jtoar Werben bauon um fo mehr

nerfd;icbenc Olrten unb ^nbiuibucn neben cinanbcr ejiftiren fönnen,

je beffer bic nerfd;iebencn Unfrautarten geeignet ftnb, ftdj ben öerfd)ie=

beiten ©teilen beS 2lcferbobcnS anjupaffen. ©benfo ift eS mit ben

^hicren. Offenbar fönnen in einem unb bentfclben befhräitften Sejirf

eine nie! gröbere Olnjapl non thicrifdten "jnbioibuen jufaminenlebett,

wenn bfefelben uon ntannichfad; nerfhicbener Dtatur, als wenn fte alle

glcid; ftnb. ©S giebt Säume (wie $. S. bic ©id;c), auf weihen ein paar

•fmnbert uerfdticbenc fjnfectcnartcn neben eiitanbcr leben. Die einen näh'

reit ftd; uon ben flüchten beS SaumcS, bie anberen uon ben Stättern,

noh anbere uon ber SHinbc, ber 2Bur$el u.
f. f.

©S wäre ganj unmöglih,

bah bic gleiche3^ non f^nbioibuen auf biefem Saume lebte, wenn alle

non einer OIrt wären, wenn j. S. alle nur uon ber Dtinbc ober nur

non ben Slättern lebten, ©anj baffctbc ift in ber mcnfhlidien ©efcfU

fd;aft ber $all. 3n einer unb berfclbcn flcinen ©tabt famt eine bc*

fiitnmte 91njahl non £anbwcrfcrtt nur leben, wenn biefelben nerfhie*
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bene ©efcpäfte betreiben. Vßenn pier in ebenfo oiel ©cpufter

ejiftiren mollten, aI8 ©dufter , ©ipneiber, Oifdpler, Vucpbinber u.
f.

tu. jufatnmengenommen ba fmb, fo mürbe halb ber größte $peil ber*

felben jit ©runbe gepen. Offenbar fönnen pier um fo mepr 3nbi*

üibuen neben einanber eriftiren, je oerfepiebenartiger ipre Vefcpäfti*

gung ift. Oie 2trbeit§tpeilung , melcpe fomopl ber ganzen ©emeinbe,

alS auep bem einzelnen Arbeiter ben größten Vupen bringt, ift eine

unmittelbare $olge be8 Stampfet um’S' Oafein, ber natürlichen 3 ücp*

tung; benn biefer Stampf ift um fo leichter ju beftepen, je mepr fiep

bic Opätigfeit unb fomit auep bie $orm ber oerfepiebenen 3nbiüibuen

oon einanber entfernt. Dtatürlid; mirft bie oerfdpebene Function

umbilbenb auf bie ftortn jurücf, unb bie pppfiotogifcpe 5lrbeit8tpei*

hmg bebingt notpmenbig bie morppologtfcpe Oifferenjirung.

Vun bitte i<p ©ic mieber ju ermägen, ba§ alle Spier* unb Ifßflan*

jenarten oeränberlicp ftnb, unb bie ppigfeit befipen, fiep an oerfepie*

benen Orten ben localen Verpältniffen anjupaffen. Oie ©pielarten,

Varietäten ober Dtaffen einer jeben ©pecieg merben fid; ben 2Inpaf*

fungSgefejjen gemäß um fo mepr oon ber urfprünglicpett ©tammart

entfernen, je oerfepiebenartiger bie neuen Verpältniffe fmb , benen fie

fid) anpaffen. Vßenn mir nun biefe oon einer gemeinfamen ©rnnb*

form auSgepenbcn Varietäten un§ in $orm eines oerjmeigten ©trap*

lenbüfchelS oorftetfen, fo merben biejenigen ©pielarten am beften ne* 1

ben einanber eriftiren unb fiep fortpflanjen fönnen, melcpe am mei*

tefien oon einanber entfernt fmb , melche an ben ©nben ber Dieipc

ober auf entgegengefepten ©eiten be§ ViifcpelS fiepen. Oie in ber

Vtitte ftepenben UebergangSformen bagegen paben ben fcpmierigften

©tanb im Kampfe um’8 Oafcin. Oie notpmenbigen öebenSbebürf*

niffe fmb bei ben extremen, am meitefien au§ einanbergepenben ©pieh

arten am meifien oerfepieben, unb baper merben biefe in bem allgemei-

nen Stampfe um’8 Oafein am menigften in ernftlicpen ©onflict ge*

ratpen. Oie oermittelnben 3tt>ifcpenformen bagegen, melcpe fid) am
menigften oon ber urfprünglicpen ©tammform entfernt paben, tpeilen

mepr ober niinber bicfclben ßebenSbebürfniffe
, unb baper merben fie
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in ber OMtbemerbung um biefctben am meiftcn ju fämpfen f;abcn unb

am gefährlichen betrogt fein. SBenn alfo jafytreidEjc Varietäten ober

Spielarten einer SpecieS auf einem unb bemfclbcn $lecf ber ©rbc mit

einanber leben, fo tonnen Diel eher bie Sjtrcme, bie am meiften abmei*

chenben formen, neben einanber fort beftetjen, als bie oermittelnben

3mif<henformcn , rneldje mit jjebem ber oerfdjicbcnen ©jtrerne ju fäm*

pfen haben. Oie (enteren merben auf bie Oauer ben feinblichen Sin*

flüffen nicht miberficbcn tonnen , melkte bie erfteren ftegreid) übermin*

ben. SDiefe allein erhalten fid;
,
pflanjen ftd) fort, unb fmb nun nicht

mehr burd; oermittelnbc UebergangSformen mit ber urfprünglichcn

Stammart oerbunben. So entfielen auS Varietäten „gute 31rten.“

Oer Stampf unt’S SDafein begiinftigt nothmenbig bie allgemeine Oi=

öergenj ober baS VuScinanbcrgchen ber organifdjen formen, bie bc=

ftänbige Vcigung ber Organismen , neue Wirten ju bitben. Oicfe be=

ruht nicht auf einer mpftifdjcn ©igenfdmft, auf einem unbefannten

VilbungStricb ber Organismen, fonbern auf ber Vßcd;fclmirfung ber

Vererbung unb Slnpaffung im Stampfe uin’S SDafein. 3nbcm üon

ben Varietäten einer jeben SpecicS bie »crmittelnben 3^ifd;enformen

erlöfd;en unb bie UebergangSglieber auSftcrbcn, gel;t ber Omergcnj*

procefj immer mciter , unb bilbet in ben ©jtremen ©eftalten auS,

bie mir als neue Sitten unterfdjeiben.

Obgleich alle Vaturforfdjcr bie Variabilität ober Veränberlid;feit

aller Xfykx* unb Vflanjcnartcn jugeben muffen, haben bod) bie mei*

ften bisher beftritten, baff bie Slbänbcrung ober Umbilbung ber orga=

nifd)cn §orm bie urfprünglidjc ©renje beS SpejieS^arafterS über=

fdjrcitc. Unfere ©egner halten anbem Saijc feft: „Someit aud) eine

2Irt in Varictätcnbüfchel auS einanber gehen mag, fo ftnb bie Spiel*

arten ober Varietäten berfelben bod) niemals in bem ©rabe non ein*

anbei
-

untcrfchiebcn, mic jmei mirflidje gute Vrten." Oicfe Vcbaup*

tung, bie gcmöljnlid; tion Oarmin’S ©egnern an bie Spijje ihrer

VemeiSführung gcftellt mirb, ift üoüfommen unhaltbar unb unbe*

grünbet. OieS mirb %nm fofort flar, fobatb Sic fritifd; bie oer*

fepiebenen Verfuge vergleichen , ben Ve griff ber SpecicS ober
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21 rt feffyuftellen. 28aS eigentlich eine „echte ober gute ©pecieS" [ei, biefc

fyrage oerrnag fein Dtaturforfcher ju beantworten , frohem ganje 23i=

bliotl;efen über bie ftragc getrieben Worben ftnb, ob biefe ober jene

beobachtete $orm eine ©pecieS ober Varietät, eine wirflich gute ober

fdpedrtc 2lrt fei. 3)ie tierhältnifjmäffig beftc unb oernünftigfte 2lnt=

wort auf biefe $rage war nod) immer folgenbe: „3u einer 2trt gehören

alle 3nbü)ibuen , bie in allen wefentlpen ÜDterfmalen übereinftimmen.

UBefentlidje ©pecieSdfaraftere ftnb aberfo!c§e, welche beftänbig ober

conftant ftnb , unb niemals abänbern ober oariiren." ©obalb nun

aber ber {voll eintrat, ba§ ein iDterfmal, baS man bisher für wefent*

lid) hielt, bennod) abänberte, fo fagte man: „3)iefeS üDfcerfmal ift für

bie 2lrt nicht wefentlid) gewefen , benn wefentließe (fparaftere oariiren

nicht." OJtan bewegte ftd) alfo in einem offenbaren 3wfelfd)lu§ , unb

bie Otaioität ift wirtlich erftaunlid; , mit ber biefe Preisbewegung ber

2lrtbefinition in Saufenben oon 23iid)crn als unumftöfjlicbe 2ßa[;rbeit

hingeftellt unb immer noch wieberljolt wirb.

©benfo wie biefer, fo ftnb auch alle übrigen 23erfud)e, weldjc man

ju einer feften unb logifd)cn 23egripbeftimmung ber organifd)en ,,©pe*

cieS" gemacht hat, oöllig frudploS unb oergeblid) gewefen. ®er Dtatur

ber ©ad;e nad) fann eS nicht anberS fein. £>cr begriff ber ©pecieS ift

ebenfo gut relatio, unb nicht abfolut, wie ber 23egriff ber 2)arietät,

©attung, ftamilie, Drbnung, ©affe u.
f.
w. 3$ h<*be bieS in meiner

Pritif beS ©pecieSbegrip in meiner generellen iDtorpfjologie auSführ*

lid) nachgewiefen (®en. IDlorpb. II. 323— 364). 3cp will mit biefer

unerquicflidjen (Erörterung htcr feine 3eit oerlieren , unb nur noch ein

paar 5ßorte über baS 23 e r h ä 1 1 n i § ber ©pecieä $ur23aftarb =

jeugung fagen. früher galt eS als £)ogma, bafj jwei gute 2lrten

niemals mit einanber 23aftarbe jeugen fönnten, welche ftd) als fold)c

fortpflanpen. 2Jtan berief ftd) babei fafi immer auf bie 23aftarbe Oon

iPferb unb ©fei, bie $laultl)ierc unb Staitlefel, bie in ber 3pt feiten

ober faft niemals ipre 2lrt fortpflanjen fönnen. 2lllein folcpe un=

fruchtbare SBaftarbe ftnb, wie fich herauSgetMt hat, feltene 2luSnal;=

men, unb in ber 2)tehrjahl ber $älle fittb 23aftarbe jweier ganj oer*
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fdnebenen Slrten fruchtbar unb fönnen fxd) fortpftonjen. $ap immer

formen fie mit einer ber treiben ©tternarten, bismeilen aber auch rein

unter ftd) fruchtbar ftd; oermifdjen. Daraus fönnen aber nad; bem

„©efelte ber gemifdjten Vererbung" (©. 165) ganj neue formen ent=

ftefjen. 3n ber $hat ip fo bie Saparbjeugung eine Duette ber (Snt=

fte(;ung neuer 2lrtcn, Derfdpcbcn Don ber bisher betrachteten Duette ber

natürlichen 3üd)tung. Da im ©anjeit biefe ©rfd)cittungen noch bunfet

unb bie meipen Veobadputtgen noch [ehr tücfenhaft ftnb, (0 motten mir

un§ bei bcnfclbctt tjicr nicht meiter aufhatten. Ptur ein paar Veifpiele

Don neuen 2lrten, melcbe burd) iSaparbjeugung ober £>pbrtbi8mu8

entftanben fmb, mill id; anführen. 3U ben intereffanteften gehört

baS £afen*5taninchcn (Lepus Darwinii), ber 33aftarb 00m
«$afen unb Kaninchen, metdjer in $ranfreid) fdjon feit 1850 ju ga=

ftronomifd^en 3tt3e<fen in Dielen ©cnerationen gezüchtet morben ip.

3d; bcftfje fetbft burd) bie ©ütc beS £>errn Dr. ©onrab, meldjer

biefe 3ii chinng§Derfud)c auf feinem ©utc mieberhott hot, fotd;c Va=

ftarbc, metd)c au8 reiner glicht herödrgegangen fmb, b. h- bereit

beibe ©ttern fetbft Vaparbc eines $afenDatcr8 unb einer $aitind)cn=

mutter fmb 17
). 0tun ftnb aber >£afe unb $anind;cn jmei fo Der*

fdpebene ©pecie8 ber ©attung Lepus, ba§ fein ©ppentatifer pc al8

Varietäten einc8 ©enu8 anerfennen mirb. 3Ran fennt ferner fruchtbare

VaParbe Don ©dfafen unb 3ic6 ctL bie in ßtiitc feit langer 3eit §u

inbuprietten 3^ccfcn gezogen merben. 2Öeld;c unmefcnttidic ttm=

ftänbe bei ber gcfdpedplidjcn Vermifdjmng bie $rud)tbarfeit ber Der=

fdpebenen Slrten bebingen, baS jeigt ber ItmPanb, baf 3ic9cnböcfc

unb©d)afc bei ihrer Vevmifdjung fruchtbare Vaparbc erzeugen, mäh*

renb ©chafbocf unb 3i e
fl
c ft<h überhaupt fetten paaren, unb bann

ohne ©rfotg. ©0 ftnb alfo bie ©rfcheinungett beS £pbribi8mu8 , auf

m eiche man irrthümtichermeife ein ganj übertriebene^ ©emidjt gelegt

t;at, für ben ©pccie8begriff üon burd)au8 untergeorbneter Vebcutung,

fo baf mir bei ihnen nicht länger ju Dcrmciten bvaudjcn.

Daf bie Dielen Dcrgeblichen Vcrfudjc, ben ©pecieSbegrip theove*

tifch fepjupettcn, mit ber praftifdjen ©pecic8untcrfd;eibung gar VidpS
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ju tl;un haben ,
würbe hon früher angeführt (©. 40). SDie bet*

hiebenartige praftifdje Serwertpung beg ©pecie8begriffe8 ,
wie fie

fh in ber ftjfkmatifdjen 3oologic unb Sotanif burdigefübrt finbet,

ift fel;v (ef;vrcid; für bic ©rfenntnifj ber menfd;lic^cn Sborfjeit. Die

bei weitem übcrWiegenbe Slcl;rzal;l ber ßooiogen unb Sotanifer war

bigl;er bei Unterfdjeibung unb Schreibung ber berhiebenen D&ier*

unb iftfianjenformen bor Slüetn befirebt, bie berwanbten formen alg

„gute ©pecieg" fdjarf ju trennen. 2lllein eine fdjarfe unb folgerichtige

ltnterfd;eibung fotdjer „echten ober guten Srten" zeigte fid; nirgenbg

möglid). ©g giebt nid;t ztbei 3°°l09en / nhtjwei Sotanifer, wehe

in alten fallen barüber einig wären , weldjc Don ben nape bermanb*

ten formen einer ©attung gute Wirten feien unb wehe nicht. 9llle

Autoren haben barüber üerfd)iebene ülnftdjten. Sei ber ©attung

Hieracium j. S„ einer ber gemeinten beutfd)en tpflanjengattungen,

hat man über 300 5lrten in Deutfdjlanb allein unterhieben. Der

Sotanifer $rieg läßt baoon aber nur 106, 5t od) nur 52 alg „gute

Wirten" gelten, unb Slnbcre nefjmen beren faum 20 an. ©ben fo

grofj fmb bie Differenzen bei ben Srombeerarten (Rubus). Sßo ber

eine Sotanifer über tjunbert Wirten madjt, nimmt ber zweite blofj etwa

bie hälfte, ein britter nur fünf big fedjg ober nod) weniger Slrten an.

Die Sögel Deutfd)lanb8 fennt man feit längerer 3 £ü feh genau.

Secpfiein pat in feiner forgfältigen Saturgcfcphte ber beuthen

Söget 367 Wirten unterhieben, ß. 9t ei cp enbaep 379, St et) er

unb Sffiolff 406, unb fpaftorSrepm fogar mepr alg 900 ber*

hiebene Wirten.

©ie fepen alfo , bafj bic größte SBiüfür picr wie in jebem an*

beren ©ebiete ber joologihen unb botanifepen ©pftematif' perrfept, unb

ber Satur ber ©ad;e naep perrfepen mup. Denn eg ifi ganz unmög*

lieh, Sarictäten, ©pielarten unb Ütaffen bon ben fogenannten „guten

Wirten" harf ju unterheiben. Sarie täten finb beginnende
9lrten. 2lug ber Sariabilität ober Slnpaffunggfäpigfeit ber 2lrten

folgt mit Sotpwenbigfeit unter bem ©influffe beg 5tampfcg um’g Da*
fein bic immer weiter gepenbe ©onberung ober Differenjirung ber
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«Spielarten , bic beftänbige SDioergenj bev neuen formen, unb inbem

biefc burd; Grblicpfcit eine Stnjapl non Generationen pinbuvd; conftant

erhalten werben, wäprenb bic ocrmittclnbcn 3wifcpenformen auSfterbcn,

bilben fie felbfijtänbige „neue Qlrten". 2)ie Gntjtepung neuer Specic8

burep bie 9Irbcit8tpcilung ober Säuberung , 3)wcrgcn$ ober SDifferen*

jirung ber Varietäten , ift mithin eine notpwenbige F o
l
g e b c

r

natürlidpen ßnebtung.

'Daffelbe gilt nun and; non bem jweiten gropen Gefepe, wclcpe8

Wir unmittelbar au8 ber natürlichen 3ücptung ableiten, unb welches

bem SMöergcnjgefejjc jwar fepr nape ncrWanbt aber feine8weg8 bamit

ibentifd; i[t, nämlid; non bem Gcfepe be8 ^ortfd)ritt§ (Progres-

sus) ober ber Verpollfommnung (Teleosis). (Gen. IDtorpp.

II, 257). 2lucp biefe8 grofjc unb wichtige Gefcp ift gleid; bem 5T>iffe=

renjirungSgefc^e längft empirifd; burd) bie paläontologifcpe Grfaprung

feftgcftcllt worben, cpc un8 SDarWin’8 SelectionStpeorie ben Sd;lüf=

fei ju feiner urfäcplicpen Grflävung lieferte. £)ic weiften au§gejeid;neten

Paläontologen paben ba8 F°vtfd;vitt8gefep als allgemeinfie8 Otefultat

iprer Unterfud;ungcn über bic Verfeinerungen unb bereu piftorifdfe

Dteipenfolge pingeftcllt, fo namentlid; ber nerbienftüolle Vronn, bef*

fen Untcrfud;ungen über bic Gcftaltung8gcfcpc 18
) unb Gntwicfelung8=

gefepc
19

) bcrDrgani8tnen, obwopl wenig gewürbigt, bennod; üortreff*

Ucp finb, unb bie allgcmeinftc Vcad;tung oerbienen. £)ie allgemeinen

Vefultate, ju welcpen Vronn bejiiglid; bc8 2)ifferenjinmg8= unb

Fortfd;ritt8gcfepe8 auf rein empirifepem Sfflege, burd; auperorbentlid;

flcifjige , müpfame unb fovgfältigc Unterfucpungen gefommen ift, finb

glänjenbe Vcfiätigungcn für bic SSßaprpcit biefer beiben gropen Ge*

fepe, bic wir al8 notpwenbige Folgerungen au8 ber Selcction8fpeovie

ableitcn müffen.

3)a8 Gefep bc8 FortfcprittS ober ber Veröoüfommnung confta*

tirt auf Grunb ber paläontologifd;cn Grfaprung bie äuperfi Wichtige

Vpatfad;e, bap ju allen 3 e^en ^ organifd;en 2ebcn8 auf ber Grbc

eine beftänbige ßwmpme in ber Vollfommenpeit ber organifdjen Vit*

bungen ftattgefunben pat. Seit jener unoorbenflicpen 3eit, in welcpcr
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ba§ ßcben auf imfevcm ^(anctcn mit bev Itrjfcugung bon Moneren

begann, Mafien fiep bic Organismen aller ©ruppen beftänbig im

©anjen mic im ©injelnen berbollfommnet unb pöper auSgebilbet.

Sic ftetig junepnienbe fDfannicpföltigfeit ber SebenSformen mar ftetS

jugleicp bom ^ortfepritt in ber Organifation begleitet. 3^ tiefer Sic

in bie Scpiipten ber ©rbepinabfteigen, in melden bie IRcftc ber auS*

geftorbenen Spiere unb ißflanjen begraben liegen, je älter bielepteren

mitpin finb, befto einförmiger, einfacher unb unbollfommener ftnb

ipre ©eftalten. SicS gilt fomopl bon ben Organismen im ©ropen

unb ©anjen, als bon jeber einzelnen größeren ober Heineren ©ruppc

berfelben, abgefepen natürlich bon jenen 2IuSnapmen, bic bunp

Dtücfbilbung einzelner formen entftepen, unb bie mir naepper be*

fpredjen merben.

3ur Seftätigung biefcS ©cfepeS mill icp 3Pncn piw mieber nur

bie mieptigfie bon allen Spiergruppen , ben Stamm ber SBirbeltpiere

anfüpren. Sie ätteften foffilen SBirbeltpierrefte, meldje mir fennen,

gepören ber tiefftepenben ftifcpclaffe an. 5luf biefe folgten fpäterpin

bie bofifommneren Slmppibien, bann bie Oteptilien, unb enbliip in

noep biel fpäterer 3c it bic pöcpftorganifirten Sßirbcltpierclaffen, bic

Sögel unb Säugetpiere. Son ben letzteren erfepienen juerft nur bie

niebrigften unb unbollfommcnften formen, opne ißlacenta, bie 53eu*

teltpiere, unb biel fpäter mieberum bie bollf'ommncren Säugetpiere,

mit fßlacenta. 2lucp bon biefen traten juerft nur niebere
, fpäter pö=

pere formen auf, unb erjt in ber jüngeren Sertiärjeit entmicfelte fiep

auS ben lepteren allmäplicp ber ÜDtenfcp.

Verfölgen Sie bic pifiorifepe ©ntmicfelung beS iPflanjenreidjS, fo

ftnben Sic pier baffelbe ©efep beftätigt. 2lucp bon ben ißflanjen eji=

ftirtc anfänglich blop bie niebrigfic unb unbollfommenfte ©(affe, bic*

jenige ber tilgen ober Sange. Stuf biefe folgte fpäter bie ©ruppc

ber farrnfrautartigen ißflanjcn ober ftilicinen ($arrne, Sd)aftpalme,

Scpuppcnpflanjen u. f. m.). 2lber nod) ejiftirten feine Slütpcn*

Pflanzen ober ifßpanerogamen. Sicfe begannen erft fpäter mit ben

©pmnofpermen (Sabelpöljern unb ©peabeen), meüpe in iprer gan*

^oetfel, IKatütlidje @d)öpfung6gef(fyid)te. i c
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jcn SStlbung tief unter bcn übrigen 23lütpcnpf(anjen (Slngiofpcrmen)

ftepen , unb ben Uebergang non jenen farrnfvautartigcn Pflanjen ju

ben Slngiofpevmen vermitteln. SDiefe letzteren cntmicfelten fid; micberum

viel fpätcr , unb jmar maren and) pier anfangs blop froncntofe 33(ü=

tpenpflanjen (Ü)ionocott;leboncn unb fDionocplampbeen)
, fpätcr crft

fronenblütpigc (£>id;lanu;been) vorpanben. ©nblid; gingen unter

bicfcn micber bie nicbcrcn Polppetalcn ben pöperen ©amopetalen vor*

auS. SDiefe ganje Oteipenfotge ift ein unmiberleglicper unb panbgreif=

licper 23emciS für baS grope ©efcp ber fortfcpreitenben ©ntmicfelung

ber Organismen, mcld;eS non benfenbcn Paläontologen als empiri*

fd;e £patfad;c and; längfl anerfannt ift.

fragen mir nun, moburcp biefe $patfad;c bcbingt ift, fo fommen

mir micberum, gcrabc fo mic bei ber Spatfacpe ber Oiffercnjirung,

auf bie natürlid;e 3üd;tung im Jtampf um baS Oafcin juriicf. QBcnn

Sic nocp einmal ben ganzen Vorgang ber natiirlid;en 3üd;tung , mic

er burd; bie nermicfeltc 9J3ed;felmirfung ber vcrfd;iebcncn PererbungS*

unb SlnpaffungSgefejjc fid; gcjtaltct, fid; nor Singen ftetlen, fo mer*

ben Sie als bie näd;ftc notpmenbigc $olgc nid;t allein bie SDtnergenj

beS ©paraftcrS, fonbern aud; bie 33ernollfommnung bcffelben erfen*

neu. ©S ift eine Staturnotpmenbigfeit, bap bie bcftänbige 3unapmc

ber SlrbeitStpcilung ober 2)ifferenjirung im ©ropcn unb ©an^eit ju=

gleid) einen ftortfcpritt ber Drganifation , eine Pervollfommmmg ber

organifd;cn formen in fid; fd;(iept. SBir fepen ganj baffelbe in ber

©efd;id;tc beS menfd;lid;cn ©cfd;lcd;tS. Slucp pier ift cS natürlich unb

notpmenbig, bap bie fortfd;rcitenbe SlrbcitStpeilung bcfiänbig bie

üDienfd;peit förbert, unb in jcbcm einzelnen 3^ e>9 c ber mcnfd;licpcn

Spätigfeit ju neuen ©rftnbungcn unb Perbefferungen antreibt. 3tn

ßJropcn unb ©anjen bcrupt ber $ortfd;ritt felbft auf ber ©ifferenji*

rung unb ift baper gleid; biefcr eine unmittelbare $o!ge ber natürlichen

3üd;tung burd; ben Äampf um’S SOafein.



Zwölfter Dodra0.

(Snüuicfetuiigägefcfic bcr organifdjeu Stämme unb

^nbiüibueu. ^^logenie uub Dntogenie.

(SnttaicfelungSgefepe ber 9)ten)d)l)eit : SDifferenjivung unb üBerbollfommnung.

2)ied)ani)d)e Urfadje biefev beiben ©runbgefepe. gortfdjritt oljne ©ifferenjirung unb

©tfferenjirung oijne ^ovtfdjvitt. Sntfteljung bev rubimentären Organe burd) 9iidf)t=

gebraud) unb Stbgelnöljmmg. Ontogcneft« ober inbibibnette ©nttoidetung ber Drga=

niemen. Slffgemeine SSebeutung berfelben. Dntogenie ober inbibibueüe @ntltnd'e=

Juug8gcid)id)te ber 3Birbeltl)iere , mit Stabegriff beö Sicnfdjen. ©ifurdjung. ©ilbung

ber bret Keimblätter. @nttoicfelung8gefd)id)te beö Scntralnerbenfpflem« ,
ber @j;tre=

mitäten, ber Kiemenbogen unb be8 ®d)Wan,$c8 bei ben 2Birbeltl)ieren. Urfäd)lid)er

3ufamment)ang unb iparaEeliSmuö ber OntogenefiS unb P)tylogenefi8 ,
ber inbibi=

bneflen nnb bcr ©tammeSenttoidclung. ltrfäd)lid)er 3nfamment;ang unb ^araüeti«'

muö ber ißfyplogeneft« unb ber ibftematifdjen ©nttaidclung. ißaraEeliSmu« ber bret

organifdjen (5ntmitfelung8reil)en.

ÜDteine Herren! fffienrt bcr SDtenfcf) (eine (Stellung in bev Statur

begreifen unb (ein $erf)ältni§ ju bcr (ür itm erfennbaren ©rfcfjeinungg*

tuelt naturgemäß erfaffen miü, (o ift e§ burd>au§ notpmenbig, ba§

er objectiü bic menfc^lidEjen ßr(cf)einungen mit ben au§ermenfd)lid)en

öerglei^t, unb oor allen mit ben tpierifdien ©Meinungen. 2öir

(laben bereits früher gefepen, ba§ bie ungemein mistigen p^fiologi*

(dien ©efepe ber Vererbung unb ber Stnpaffung in ganj gleid;er

2öei(e (ür ben men(d)lic!)en DrganiSmuS, mie (ür ba8 9ieid) ber

15 *
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Sfüere unb ^flnrtjcn ifjve ©eltung haben, unb hier mie bort in 5Bed)=

felmirfung mit einanber flehen. SDahev mirtt and) bie natürliche 3üd)=

tung burch bcn Äantpf um’8 SDafein ebenfo in ber tnenfd;(id;en ©efetl*

fchaft, mie im ßebcn ber $fnere unb ipflanjen umgeftaltenb ein, unb

ruft hiev mie bort immer neue formen heruor. ©anj befonberS midüig

ift biefc SBergleid)ung ber menfd)lid;ett unb ber thierifdjcn Umbilbung8=

Phänomene bei ^Betrachtung bc8 JMüergenjgefefceS unb be8 $ortfdhritt8=

gefe^eS , ber beibcn ©runbgefepe, bie mir am (Snbe be3 festen 93or=»

trag8 aI8 unmittelbare unb nothmenbige folgen ber natürlichen 3ü<h*

tung im Stampf um’8 SDafein nachgemicfen hnben.

(Sin oergtcichcnber Uebcrblicf über bie lBölfergcfd)id)te ober bie

fogenanntc „2öc(tgefd)id)te" jeigt 3fjnen jumrd;ft aI8 allgemeinfteS

Olefultat eine beftänbig ^unehmenbe 3)1 an nich faltigfeit ber

mendlichen Slmtigfeit, im einzelnen OJlcnfdjcnleben fomohl als im

Familien* unb Staatcnlcbcn. 5)iefe Diffcrenjintng ober Sonberung,

biefe ftctig junehmenbc Dtocrgenj bc§ menfd)lid;en (SharaftcrS unb

ber menfd;lid;en ßebenSform mirb l;eimorgcbrad;t burd) bie immer

meiter gcbcnbc unb tiefer grcifcnbc 2lrbeit8theilung ber ^nbittibuen.

SZÖdhrenb bie älteflcn unb niebrigften Stufen ber mcnfd)lid)cn (Snltur

un8 überall nal;eju bicfelbcn rohen unb cinfad;en SBerhältniffe ttor

Slugen führen, bemerfcn mir in jeber folgenben $eriobc ber ©efd;icbtc

eine größere 2Rannid;faltigfcit in Sitten , @ebrciu$cn unb (Sinrich*

tungen bet bcn uerfchiebencn Nationen. SDie junehmenbe 2Irbeit8*

theilung bcbingt eine fteigenbe ÜJtannichfaltigfeit ber formen in jeber

Schiebung. £>a8 fpridjt ftd; felbft in ber menfdjlidjcn ©eftchtSbilbung

au8. Unter bcn niebcrften 93olf8fiämmen gleiten ftd) bie meiflen

^nbioibuen fo fc(;r, bafj bie curopäifd;cn Oleifcnbcn bicfelbcn gemöbn*

lid) gar nicht untcrfcheiben tonnen. ODlit junchmcnbcr (Sultur biffc=

renjirt fuh bie iPhbfmgnomie ber 3nbiüibuen. ©nblid) bei beit l;bd;ft

entmicfelten (Sulturoölfern, bei (Snglänbern unb ®cutfchen, gebt bie

SDiöergenj ber ©cftd)t8bilbung bei allen ftammoermanbten ^nbmibuctt

fo meit, bap mir nur feiten itt bie Verlegenheit fomtnen, jmei ©eftdüer

gänjlich mit einanber ju ucrmcchfeln.
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51(8 jnjcitcS obcrfteg ©runbgefep tritt un§ m ber 23ölfcrgcfd;idE)tc

baö gro§e ©efcj? bc8 $ortfd)ritt§ ober ber 23erüoüfommnung entgegen.

3m ©rofjen unb ©anjen ijt bie ©cfcf)id)te ber 2Jtenfd)()eit bic ©e*

fcpid;te ihrer fortf freite

n

b e n © ti tw i cf e l u n g. 5‘rcili(^ fommen

überall unb ju jeher 3e<t SRfidf^iritte im ©meinen üor, ober e§

werben fepiefe ©apnen bc8 $ortfcpritt8 eingefcplagen , welche nur

einer einfeitigen unb äufjerlicpen ©eroottfommnung entgegenfütjren,

unb babei oon bem höheren 3icle ber inneren unb wertvolleren 23er*

oollfommnung fiep mehr unb mehr entfernen. 2lüein im ©ro§en unb

©anjen ift unb bleibt bie ©ntwicfelungäbewegung ber ganzen 9Jicnfd)=

heit eine fortfepreitenbe, inbem ber SDtcnfcp ftep immer Weiter oon fei*

nen affenartigen 23orfal;ren entfernt unb immer mel;r feinen felbftge*

ftccften ibealen 3^1™ nähert.

2Benn ©ie nun erfennen wollen, burep welche Urfadfen eigent*

liep biefe beiben großen ©ntwicfelungSgefeijc ber 9J?cnfdE)t;eit , ba8 3)i*

oergcnjgcfep unb ba§ ^ortfdjrittSgefep bebingt fmb, fo muffen ©ic

biefelben mit ben cntfpredjenben ©ntwicfelungSgefepen ber $l;icr(;eit

oergleicpen, unb ©ie werben bei tieferem ©ingehen notpwenbig $u

bem ©epluffe fommen, ba§ fowopl bie ©rfepeinungen wie ü;rc Ur*

faepen in beiben pllen ganj biefelben fmb. ©benfo in bem ©ntwiefe*

lungSgangc ber 9Jtenfd)enwelt wie in bemjenigen ber Tierwelt fmb

bie beiben ©runbgefepe ber SDiffcren^irung unb ©eroollfommnung le*

biglid) burep rein meepanifepe Urfadjen bebingt, lebiglicp bie notpwen*

bigen folgen ber natürlichen 3üd)tung im ftampf um’8 £>afein.

©ieücicpt pat fid) 3h nen bei ber oorbergepenben ©etraeptung bie

$rage aufgebrängt: ,,©inb nicht biefe beiben ©efepe ibentifcp? 3ft

nicht immer ber $ortfcpritt notpwenbig mit ber ®ioergenj oerbunben %"

Diefe ffrage ift oft bejaht worben, unb ©arl ©rnft 93 är j. 93.,

einer ber größten ftorfeper im ©ebiete ber ©ntwiefelung8gefd)i<hte
,
pat

als eines ber oberften ©efepe in ber DntogcnefiS bcS 2.f)terförperS ben

©ap auägefprocpen : „$>er ©rab ber 2lu8bilbung (ober ©erüoüfomm*

nung) befiept in ber ©tufe ber ©onberung (ober J)ifferenjirung) ber

ipeile'' 20
j. ©o richtig biefer ©ap im ©anjen ift, fo pat er bennod;
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feine allgemeine ©ültigfeit. 23ielmef;r jeigt fid) in dielen einzelnen

fällen, ba§ 3)iöergenj unb $ortfd;ritt feütegmegg burdjmcg jufam*

menfallcn. ©g i fl nicht jeber $ortfcpritt eine SDifferen =

jirung, unb eg i ff nid)t jebe 3Mfferenjirung ein $ort =

fdjritf.

2Bag junädjfi bie 23erdollfommnung ober ben $ortfd)ritt betrifft,

fo pat man fd)on früher, burep rein anatomifdje ^Betrachtungen ge=

leitet, bag ©efetj anfgefiellt, bap allerbingg bie 33croollfomtnnung

beg Drganigmug gröftcntpeilg auf ber 2lrbcitgtpcilung ber einzelnen

Drganc unb Äörpertpeilc beruht, bap cg jebod) and; anberc organi=

fcf>c llmbilbungcn gibt, mclcpe einen ^ortfepritt in ber Drganifation

bebingen. ©ine folcpc ift befonberg bie 3 a P

1

denn in berung

gleichartiger XI; eile. 2Benn ©ic j. 33. bie nieberen frebSartigen

©liebertpiere , melcpe fepr japlrcidjc Seinpaare bcjtpen, Dergleichen

mit ben ©pinnen, bie ftctg nur dier Seinpaare, unb mit ben ^nfecten,

bie ftctg nur brei 33einpaare befipen
, fo ftnben ©ic biefeg ©efep , für

meid) eg eine Oftaffc don Seifpielcn fiep anführen Icifjt , beftätigt. SDic

3aplrcbuction ber Seinpaare ift ein ffortfepritt in ber Drganifation ber

©liebertpiere. (Sbcnfo ift bie ßo&fobuction ber gleichartigen SBirbeU

abfehnitte beg Dhunpfcg bei ben SEBirbcltpiercn ein $ortfd;ritt in bereu

Drganifation. 2)ic gifepe unb Slmppibien mit einer fepr großen 2ln=

japl oon gleichartigen Sßirbcln finb fd)on bcgpalb undollfomntener unb

niebriger alg bie Sögel unb ©äugctpicre
,

bei beiten bie 28irbcl nicht

nur im ©anjen diel ntepr bifferenjirt, fonbern aud) bie 3a hl

gleidjartigcn UBirbel diel geringer ift. Sad) bemfelben ©efepe ber

3aploerminberung finb ferner bie Stützen mit zahlreichen ©taub*

feiben undollfommener alg bie Slütpen ber dermanbten ffJfianjcn mit

einer geringen ©taubfäbenjapl u.
f.
m. 2öenn alfo urfprünglid; eine

fepr grope 2lnjapl don gleichartigen ^peilen im Körper oorpanben

mar, unb menn biefe 3apl im öaufe zahlreicher ©enerationen alltuäp*

lieh abnapm, fo mar biefe Umbilbung eine Serooüfommnung.

©in anbereg $ortfcprittggefep ,
melcpeg don ber Diffcrenjirung

ganj unabhängig
,

ja fogar biefer gemiffermapen entgegengefept er*
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fd)t'int , ift baS ©cfc0 bei
- Eentralifation. 3m ^allgemeinen ifl

bcv gait^e Organismus um (o oollfotnmener
,

je einheitlicher er orga*

niftrüft, je mehr bie $l;ei(c bem ©anjen untergeorbnet, je rne^r bie

gunctioncn unb i£;rc Organe centraliftrt finb. ©o ift j. 93. baS 93lut=

gefä§ft)ftem ba am oollfommenften, mo ein centraliftrtcS £erj ba

ift. Ebenfo ift bie jufammengebrängte ÜTtarfmaffe, Welche baS Dtücfen*

marf ber Üßirbelttjicre unb baS 93aud)mari ber Ijöfjeren ©liebcrtl;iere

bilbet, oollfotnmencr, als bie becentraliftrte ©anglienfette ber triebe*

ren ©liebertl;iere unb baS jerftreutc ©anglienfpficnt ber 9Beid;tbiere.

93ei ber ©djmierigfeit, wcld)e bie Erläuterung biefer oerwicfelteit $ort*

fhrittSgcfehe im Einzelnen bat, fann id; l)ier nid;t näher barauf ein*

gel;en, unb muff ©ic bejüglid) berfelbcn auf 93 r o n n 'S treffliche „SÜtor*

pbologifd;e ©tubien" 1

8

) unb auf meine generelle DJtorpbologie ber*

meifen (I, 370, 550; II, 257—266).

9Bäbrenb ©ie l;ier gortfd;rittSerfcbeinungen fennen lernten, bie

ganj unabhängig non ber 3)iuergenj ftnb
, fo begegnen ©ie anbrer*

feitS fel;r häufig Juffcrensirungcn , welche Feine 93etüollfommnungcn,

fonbern oielmel;r baS ©egentl;eil, Oiücffcbritte finb. ES ift leidet ein=

jufefien, ba§ bie Umbilbungen, meldjc jebe Jl;ier* unb ifjflanjenart

erleibet, nicht immer 93erbeffcrungen fein fönnen. Vielmehr ftnb oielc

2)iffcrenjirung§erf(f)einungen, welche oon unmittelbarem 93ortI;eil für

ben Organismus ftnb, infofern fd;äblid), als fte bie allgemeine ßet=

ftungSfäl;igfeit beffelben beeinträchtigen, häufig ftnbet ein 9tücffd)ritt

ju einfad)eren SebenSbebingungen unb burd) 9lnpaffung an biefelbett

eine SMfferen^irung in rüdfdjreitenber [Richtung fiatt. 9öenn j. 93.

Organismen, bie bisher frei lebten, ftd) an baS parafttifdje ßeben ge*

wohnen, fo bilben fte fich baburd) jurücf. ©old)e $ln cre > bie biSl;cr

ein moblentmicfelteS fReroenfpftem unb fcharfe ©inneSorgane
,
fomie

freie 93emegung befaßen , verlieren biefelben , roenn fte fief) an para*

fttifebe öebenSweife gewöhnen; fte bilben ftd) baburd; mebr ober min*

ber juriief. ^>ier ift, für ftd) betrachtet , bie SDifferenjirung ein Olücf*

febritt, obwohl fte für ben parafitifeben Organismus felbjt twn 93or=

tbeil ift. 3m ftatnpf utn’S Oafein würbe ein folcbeS %l)m, baS ftd;
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Qemöfmt I;at, auf Sofien Slnberer ju leben, burd; Beibehaltung feiner

Slugcn uub BcmcgungSmcrf'jcuge, bie il;m nichts mein nüpen, nur an

Material »edieren; unb menn eS biefe Organe einbüßt, fo fommt ba*

für eine 9?Zafje Don ©rnährungSmaterial, baS jur ©rßaltung biefer

Jl;ei(e »ermanbt mürbe, anberen feilen §u ©utc. gm Stampf um’S

Öafein jmifcfjen ben üerfd;iebenen iparaftten m erben bal;er biefenigen,

mclche am menigften 5Xnfprüd;c machen, im 23ortl;eil uor ben anberen

fein, unb bieS begünftigt il;re Otücfbilbung.

(Sbcnfo mie in biefem gälte mit ben ganzen Organismen, fo

o erl;ält cS auch mit ben Störpertl;cilcn beS einzelnen Organismus.

Slud; eine ©iffetenjirung biefer $l;cile, meld;e ju einer thcilmeifen

Üiücfbilbung, unb fd;licf?lid; felbfi juin Berluft einzelner Organe führt,

ifl an fid) betrad;tet ein 9tücffd;ritt, t'ann aber für ben Organismus

im Stampf um’S SOafcin non Bortl;cil fein. Bian fämpft lcid;tcr unb

beffer, wenn man unnüpeS ©cpäcf fortmirft. ©al;er begegnen mir

überall im cntmicfcltcrcn ©|ier = unb fPflanjcnförpcr ©mcrgcn,$pro*

ccffen, mcld)c mefentlid; bie Otücfbilbung unb fd;ließlid; ben Berluft

einzelner £l;cilc bemirfen. fticr tritt uns nun uor Stilen bie höd;ft

mid;tigc unb lehrreiche @rfd;cüumgSrcil;c ber rubimentär en ober

u erfüllt inerten Organe entgegen.

Sic erinnern ftd;, baß id; fd;ott im erften Bortrage biefe außer*

orbentlid; merfmürbige ©rfchcinungSrcihe als eine ber mid;tigften in

tl;eorctifchcr Beziehung l;eroorgel;obcn höbe, alS einen ber fd;lagcnb=

ften BcmciSgrünbc für bie 2Bal)rheit ber SlbflantmungSlel;re. Bßir

be^eid;ncten als rubimentäre Organe fold)C$hcile beS StörpcrS, bie für

einen beftimmten ßweef eingerichtet unb bennod; o(;nc gunction ftnb.

gd; erinnere Sie an bie Stugen berjenigen Jl;^re, mcld;c in fehlen

ober unter ber Srbe im ©unfein leben, unb baßer niemals ihre 2lu=

gen gcbraud;cn fonnen. Bei biefen SLOiercn finben mir unter ber

£aut uerftccft mirfliche Slugcn , oft gerabc fo gebilbet mie bie Singen

ber mirflid; fehenben £l;ierc; unb bennod; functioniren biefe Singen

niemals, unb fönnen nid;t functioniren, fdmn einfad; auS bem ©runbe,

meil bicfclbcn uon bem unburd;fid;tigen gelle überzogen ftnb unb ba*
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I;er fein 2id)tfira|)I in fic l;ineinfällt (oergl. oben ©. 11). 23ei ben

23orfal;ren biefer Jijierc, meldje frei am £ageglid;te lebten, waren bie

9lugen moljl entmicfclt, oon ber burdjficptigcn £ornf>aut überzogen

unb bienten mirflid; jum ©el;en. 2lbcr alg fie fid) nad) unb nad; an

unterirbifc&e Sebengmeife gemöbnten, fid; bem 2ageglid)t entzogen

unb il;re 2lugen nicht mel;r brauchten, mürben biefelben rücfgebilbet.

©el;r anfd)aulid;e 23cifpicle oon rubimentären Organen fmb fer=

ner bie g'lügel oon gieren, meld;e nicht fliegen fönnen, j. 23. unter

ben 23ögeln bie fflügel ber firaujjartigen ßaufoögel, (©traujj, Sa*

fuar u.po.), bei meldjen fid; bie 23cine au§erorbentlicf) entmidelt ba*

ben. SDiefc 23ögel haben fid) bag fliegen abgemöl;nt unb haben ba*

burd) ben ©ebraud) ber glügcl oerloren; allein bie Flügel fmb noch

ba, obmol;l in oerfümmertcr $orm. ©ehr häufig fmben ©ic foldje

oerfümmerte glügel in ber Haffe ber ^nfecten, oon benen bie mciften

fliegen fönnen. 2lug oergleidjenb anatomifdjen unb anberen ©rün*

ben fönnen mir mit ©id)er(;eit ben ©eblup sieben, baf alle jeijt leben*

ben 3nfecten (alle SJiejjpgler, £cufd)rccfcn, Käfer, 23iencn, SSkmjen,

fliegen, ©dpnetterlinge u.
f.
m.) Oon einer einigen gemeinfamen ©l*

ternform, einem ©tamminfeet abftanimen, mclcbeg jmei entmicfelte

fflügelpaare unb brei 23einpaare befaf. 9tun giebt cg aber fcl;r jal)l*

rcid;e Jnfectcn, bei benen entmeber eineg ober beibe gliigelpaare mehr

ober minber rücfgcbübet, unb oielc, bei benen fie fogat oölUg Oer*

febmunben fmb. p ber ganzen Drbnnng ber fliegen ober Dipteren

h-
23. ijt bag hintere ftlügclpaar, bei ben Drehflüglern ober ©trepfipte*

ren bagegen bag üorbere glügelpaar oerfümmert ober ganj oerfepmun*

ben. 2luperbem finben ©ie in feber ^nfectenorbnung einzelne ©at*

tungen ober 2lrten, bei benen bie Flügel mehr ober minber rüefgcbil*

bet ober oerfdjmunben fmb. pgbefonbere ift leptereg bei $ arafiten

ber galt. Oft fmb bie 2öeibd;cn flügellog , mäljrenb bie 9)tännd)en

geflügelt fmb, j. 23. bei ben ßcudüfafcrn ober Sobannigfäfcrn (Lam-
pyris), bei ben ©trepfipteren u.

f. m. Offenbar ift biefe tl;eilmeife

ober gänzliche Dtücfbilbung ber pfcctenflügcl burd; natürliche 3ip*
tung im Kampf um’g Dafein entftauben. Denn mir finben bie $n*

. i
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fcctcn öorjugSmeife bort ohne ftlügel, mo bag fliegen ihnen nutzlos

ober fogar entfliehen fd)äbüd) fein mürbe. SJBcnn $. 33. ^nfecten,

welche 3nfeln bemohnen, oiel unb gut fliegen, fo fann eS leicht oor*

fommen , ba§ fic beim fliegen burd) ben ©ßinb in baS DJteer gement

werben , unb menn (mic eS immer ber $a(l ift) baS $lugoermögen

inblbibueü oerfdjieben entmicfelt ift, fo haben bic fd)lcd)tflicgcnben 3n=

biöibuen einen ©orjug borben gutfliegenben; ftemerben meniger lcid)t

in baS DJteer gement, unb bleiben länger am ßebeit als bic gutflicgen=

ben Djnbioibuen berfelben 9ht 3m ©erlaufe oieler (Generationen mu|

burd; bie 2öirFfamfeit ber natürlichen 3üd)tung biefer llmftanb noti;=

menbig ju einer oollftänbigcn©crfümmcrung ber fylitgcl führen. 2öenn

man ftd) biefen 6 d)lub rein tt;eoretifd; entmicfelt hätte, fo fönntc man

nur befriebigt fein, tl;atfäd;lid; benfelben bemahrheitet ju finben. 3n

ber $h a * ift nuf ifolirt gelegenen 3nfeln baS ©crhältnifj ber flügellos

fen ^nfccten ju ben mit klügeln ocrfehcncn ganj auffatlenb grob, öiel

gröber als bei bcn^nfecten be§ $eftlanbeS. So ftnb 5 . ©. nach 2B ol =

lafton oon ben 550 Mfcrartcn, rneldje bic 3nfcl DJtabeira bemol;*

non, 200 flügellog ober mit fo unoollfommcnen klügeln oerfel;en, bafj

fic nid)t mehr fliegen fönnen; unb oon 29 ©attungen, mcld)e jener

3nfcl augfd)liejjlid) cigcnthümlid; ftnb, enthalten nicht meniger als 23

nur folchc Slrten. Offenbar ift biefer merfmürbige llmftanb nicht burch

bie befonbere HöeiShcit bcS <5d)öpfcr8 $u erflären, fonbern burd) bie

natiir!id)c 3öd)tung, inbent hier ber erbliche ©id)tgcbraud) ber Flügel,

bic Slbgemöhnung bcS ftliegeng im Äampf mit ben gefährlichen ©Bin*

ben, ben fauleren Ääfcrn einen groben ©ortheil im $amj)f um’S ®a*

fein gemährte, ©ei anberen flügellofcn 3nfecten mar ber glügelman*

gel auS anberen ©rünben üortl)cilhaft. 3ln ftd) betrachtet ift ber ©er*

luft ber fylügcl ein ©ücffdfritt; aber für ben Organismus unter biefen

befonberen öcbenSocrl)ältniffen ift er ein $ortfd)ritt, ein ©ortheil int

ftampf um’S 5Dafein.

©on anberen rubimentären Organen mill ich l)i£r nod) beifpielS*

mcifc bic ßungen ber Schlangen unb ber fd)langenartigen (Sibcdffen

ermähnen. Me ©Birbeltlnerc, mcld)c ßungen befiljcn, ©rnghibien.
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Oteptilien, Sögel unb Säugetiere, (jaben ein Saat öungen, eine

rechte unb eine linfe. SDa aber, mo bet Körper ft<h aufjerorbentlich

oerbünnt unb in bie öängc fireeft , mie bei ben Schlangen unb

fcblangenartigcn ($ibcc^)fen, f;at bie eine Öunge neben ber anberen nid;t

mel;r unb eS ift für ben Mechanismus ber öltpmung ein offen*

barer Softheil, menn nur eine öunge entmicfelt ift. ©ne einzige grofje

öunge leifiet hier mehr, als jmei fleine neben einanber, unb baher

ftnben mir bei biefen SlReten faft burchgängig bie rechte ober bie tinfe

öunge allein auSgcbilbet. 3)ie anbere ifl gan$ oerfümmert, obmo(;l

als unnüfjeS Otubiment oorhanben. (Sbenfo ifl bei allen Sögeln ber

rechte ©erftoef oerfümmert unb ohne $unction
;

ber linfe ©erftoef

allein ifl entmicfelt unb liefert alle ©er.

£)a§ aud) ber Mcnf<h fold;e ganj unnüije unb überflüfftge rubi*

mentärc Drgane befi£t, Im^e ich bereits im erflcn Sortrage ermähnt,

unb bamalS bie MuSfcln, meldpc bie Dl;rcn bemegen, als folche an=

geführt. Slujjerbem gehört hierher baS (Rubiment bcS Schmants,

melcheS ber Menfd; in feinen 3—5 ©chmanjmirbeln befrjjt, unb mel*

d)eS beim menfchlidjen ©nbtpo mährenb ber beiben erflen Monate ber

(Sntmicfelung noch frei peroorfteht (Sgl. 6. 240 b, c, $ig. Bs unb Ds).

Späterhin oermächft eS oollftänbig. ®iefeS oerfümmerte ©d>mänjd)en

bcS Menfdjen ifl ein unmiberlegtid)cr für bie unleugbare Sfmt*

fache, ba§ er öon gefchmänjten Soreltern abftammt. Seim Skibc

ifl baS ©chmänjchen gemöhnlid) um einen SBirbel länger, als beim

Manne. ölucp rubimentäre MuSfeln ftnb am Schmante beS Men*

fchen noch oorhanben, meldje benfelben üormalS bemegten.

©n anbereS rubitnentäreS Organ beS Menfchen, melcheS aber

blo§ bem Manne jufommt, unb melcheS ebenfo bei fämmtlidjcn mann*

liehen Säugetieren fi<h ftnbet, fmb bie Mild;brüfen an ber Sruft,

melche in ber iRegel blop beim mciblidjen ©efchlecfüe in Sljätigfeit trc=

ten. ^nbeffen fennt man oon oerfchiebenen Säugetieren, nament*

lieh oom Menfchen, oom Sd;afe unb oon ber Biege, einzelne gällc,

in benen bie Müchbrüfen auch beim männlichen ©eftlecpte mol;l ent*

micfelt roaren unb Mild; jur (Ernährung beS Bungen lieferten.
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aud) bie rubimentären OhrenmuSfeln bcS SWenf^en Don einzelnen

Ißerfonen infolge anbauernber Hebung noch jur Bewegung ber Ohren
üerwenbet werben fönnen, würbe bereits früher erwähnt (6. 10).

Uebcrhaupt fmb bie rubimentären Organe bei verfdjicbcnen Jnbivü

bucn berfeiben 2lrt oft fepr verfepieben cntwicfelt, bei ben einen jiem=

lid; groß, bei ben anberen feljr Hein. SDicfer Umfianb ifi für iijre ®r=

flärung fel;r wichtig, cbenfo wie ber anbere Umftanb, baß fte aüge=

mein bei ben ©mbrponen, ober überhaupt in früher ßebenSjeit, oicl

größer unb ftärfer im Verßältniß jum übrigen Körper fmb , als bei

ben auSgcbilbeten unb crwadjfenen Organismen. 3nSbefonbcrc ifi

bicS (cid;t nad;juweifen an ben rubimentären ©efdüedjtSorgancn ber

Pflanzen (©taubfäben unb ©riffeln), weldjc id; früher bereits ange=

führt l;abc (©. 12). 3>icfe fmb Derhältnißmäßig üicl größer in ber

jungen 23lütI;enfno8pc als in ber entwicfclten Vlütße.

©d;on bamalS (6. 13) bemerfte id), baß bie rubimentären ober

verfümmerten Organe ju ben ftärfften ©tüßen ber moniftifdjen ober

medjaniftifeßen UBeltanfcßauung gehören. Sßcnn bie ©egner berfei-

ben, bie Omaliften unb Velcologcn, baS ungeheure ©ewid)t biefer

Jl;atfad;en begriffen, müßten fte baburd) jur Verzweiflung gebradü

werben. Oie lächerlichen ©rflärungSoerfud;e berfeiben, baß bie rubi-

mentären Organe vom ©dwpfcr „ber ©pmmetrie halber" ober „zur

formalen ÜluSftattung" ober „auS Otiicffidjt auf feinen allgemeinen

©dwpfungSplau" ben Organismen verließen feien, bemcifen jur ©c=

nüge bie völlige Dl;mnad;t jener verfehlten 2Bcltanfd)auung. wuß

hier wicbcrßolcn, baß, wenn Wir aud; gar VidjtS von ben übrigen

©ntwicfclungSerfd)cinungen wüßten. Wir ganz allein fd)on auf ©runb

ber rubimentären Organe bie Ocfcenbcnztheorie für waßr halten

müßten. Äein ©egner berfeiben ßat vermodü, aud; nur einen fd;wa=

d;cn <5>d;immer von einer annehmbaren ©rflärung auf biefe äußerft

merfwürbigen unb bebcutcnben ©rfdjcinungen fallen z
u Inffcn. ©S

gibt beinahe feine irgenb höher cntwicfelte Viper« ober Vflanzenform,

bie nicht irgenb welche rubimentäre Organe hätte, unb faft immer

läßt fid; nachweifen ,
baß biefelbcn q3robucte ber natürlichen 3üd;tung
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finb, baß fte burch Bihtgebraud; ober burch Abgewöhnung tierfüm*

inert finb. ©8 ift ber umgefehrte BilbungSprojeß , Vnic wenn neue

Organe burd) Angewöhnung an befonbere ßebenSbebingungen unb

bnrcf) ©ebrauh eines noch unentwicfelten 3:f)eitc8 entfielen. ©8 wirb

jwar gewöbntid) non unfern ©egnern behauptet, baß bic ©ntfießung

ganj neuer 2hei(e ganj unb gar nicht burd; bic Defcenbenjtheorie ju

ertiären fei. ^nbeffen fann ich 3l;nen nerfidjern, baß biefe ©rflärung

für benjenigen, ber oergleihenb - anatomifhe unb phßftologifheftennt*

niffe heftet, nicht bie minbefte ©dwoierlgfeit fmt- 3eber, ber mit ber

tiergleihenben Anatomie unb ©ntwicfelungSgcfhihte tiertraut ifi, fin=

bet in ber ©ntftepung ganj neuer Organe ebenfo wenig ©d;wicrigfcit,

al8 h' er auf ber «nberen ©eite in bem tiötligen ©hwunbe ber rubi=

mentären Organe. Da8 Vergehen ber letzteren ifi an fnh betrachtet

ba8 ©cgentpeil tiom ©ntfiepen ber erfteren. Beibe ifßrojeffe finb Dif=

ferenjirungSerfheinungcn, bie wir gleid; allen übrigen gan^ einfach

unb medfanifch au8 ber Söirffamfeit ber natürlichen ßüchtung im

Stampf um ba8 Dafein erflären fönnen.

Die unenblich wichtige Betrachtung ber rubimentären Organe

unb ihrer ©ntfießung, bie Begleichung ihrer paläontologifhen unb

il;rer embrpologifchen ©ntwicfelitng führt un8 jept naturgemäß jur ©r=

Wägung einer ber Wicptigfien unb größten bio(ogifd;en ©rfheinungS*

reißen, nämlich be8 IJtaratleti8mu8, welchen un8 bie $ortfhritt8 = unb

Ditiergenjerfheinungen in breifach tierfdjiebener Beziehung barbieten.

A18 wir im Borhergel;enben tion Bertiollfommnung unb Arbeit8tl;ei=

lung fprachen, oerftanben wir barunter biejenigen $ortfcf)ritt8 = unb

©onbcrung8bewegungcn, unb biejenigen baburch bewirftentlmbilbun*

gen, weihe in bem langen unb langfamen Berlaufe ber ©rbgefdnhte

ju einer beftänbigen Beränberung ber $lora unb $auna, ju einem

©ntftehen neuer unb Bergehen alter Spier = unb Bflan^narten geführt

haben, ©anj benfelben ©rfheinungen bc8 $ortfhritt8 unb ber Dif=

ferenjirung begegnen wir nun aber auch, unb jwar in berfclben 9iei*

henfolge, wenn wir bie ©ntftebung, bie ©ntwicfelung unb bcnScbcnS*

lauf jebe8 einzelnen organifhen 3nbioibuum8 tierfolgen. Die inbioi=
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buelle (Sntmidelung ober bic DntogeneftS jebcS einzelnen Organismus

oom @i an aufmärtS bis $ur Oollenbcten $orm , befiel;! in nidjtS 2ln-

berem, als im 2ßad;Stl;um unb in einer 9i eil; e non ©ifferenjirungS*

nnb $ortfd;rittSbcmegungen. ÜDieS gilt in gleicher 2öeifc non ben

gieren, mie non ben fpflanjcn unb fßrotiften. 3öenn Sie j. 93. bic

Ontogcnic irgenb eines ©äugctl;ierS , beS 90lcnfd;en, beS Slffen ober

beS 23eutcltl;ierS betrachten , ober bie inbioibuclle ßntmicfelung irgenb

cincS anberen 2öirbcltl;icrS auS einer anberen klaffe oerfolgen, fo fin=

ben ©ic überall mefentlid; biefclbcn (5rfd;einungen. 3ebcS biefer

5l;ierc entmicfclt fid; iirfprünglid; auS einer einfad;cn ße'lle, bem 6i.

3)iefe ßellc Ocrmel;rt fid; burd; Teilung, bilbet einen 3*Ucnf}aufen,

unb burd; $ßad;Stl;um biefeS 3clfenl;aufenS, burd; ungleichartige 5luS=

bübung ber iirfprünglid; gleichartigen 3 c^cn ' bttref) 2lrbeitSt(;eilung

unb 23crooüfonunnung bcrfclben, entfiel;! ber ooUfonnnene OrganiS*

nutS, beffen 3ufammcnfejjung mir bemunbern.

hier fd;eint eS mir nun unerläfjlid;
, 5hvc 5lufmerffamfeit etmaS

eingel;enber auf jene unenblid; mid;tigcn unb intereffanten Vorgänge

pinjulenfen, meld;c bic DntogcnefiS ober bie inbioibuellc

(SntVüicfetung b c r D r g a n i S in c n

,

unb ganj tiorjügtid; bicjeiügc

ber 2Birbe(tl;iere mit Sinfd;luf) beS ÜDtenfdjen begleiten. 3d> möchte

biefe auferorbentlid; merfmürbigen unb lef;rreid;cn (Srfcheinungen

ganj befonberS 3l;rein eingel;enbjlcn9iad;benfcn empfehlen, einerfeitS,

meil bicfclben ju ben ftärfften ©tüfjen ber ©efcenbenjtfjeorie gehören,

anbrcrfeitS, meil biefelben bisher nur Oon Wenigen in ihrer unermefj*

lidicn allgemeinen Scbeutung gemürbigt loorbcn finb.

!Dtan muff in ber $l;at erftaunen, menn man bic tiefe Unfennt*

ni§ ermägt, meldje nod; gegenmärtig in ben meiteflen Greifen über

bic $batfad;cn ber inbioibitcllen (Sntmicfelung beS S)Jicnfd;en unb ber

Organismen überhaupt l;crrfd;t. 2)iefc Xhatfad;en, bereu allgemeine

föebeutung man nid;t l;od; genug anfd;lagen fann, mürben in ihren

midjtigflen ©runbjügen fd;on oor mcl;r als einem 3ahrhunbert , im

3al;rel759, Oon bem großen beutfd;cn 9laturforfd;er GaSpar fyr i e <*

bri<h SEB o Iff in feiner flaffifd;cn „Theoria generationis“
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fefigefteßt. 9lber gleidjmüe öamarcf’S 1809 begrünbete SDefcenbenj^

tl;coric ein halbes ^afnlninbcvt binburd; fd)lvtmmcrte unb erft 1859

burcb £>armin ju neuem unfterblicbem Geben ermecft mürbe, fo blieb

and; Sffiolff’S $b cav > c ber ©pigencftS fajt ein halbes 3o^r^unbert

Ijinburd) unbefannt, unb crjt nad)bem Ofen 1806 (eine ©ntmicfe*

lungSgefcbicbte beS ®armfanal8 oeröffentlid)t unb btedcl 1812

2Ö olf fS Arbeit über benfelbcn ©egcnftanb in’S SDeutfe^c überfe^t batte,

mürbe Ußolff’S 3d;eoric ber ©pigenefiS allgemeiner bcfannt, unb

bie ©runblage aller folgenben Unterfuchungen über inbiüibueüe ©nt*

micfelung§gefd;ict)tc. 3)a8 Stubium ber DntogeneftS nahm nun einen

mäd)tigen Sluff^mung, unb halb crfdnenen bie flaffifd)cn Unterfucpun*

gen ber beiben ftrcunbe ©hriftian Räuber (1817) unb ©arl

©rnft 33 är (1819). 3n§bc(onbere mürbe burcb 93 ä r epodjema*

d)enbe ,,©ntmidelung8gefd)id)te ber 21;icre" 2 °) bie Dntogenie ber

Höirbeltbiere in aßen ihren micbtigficn Shatfacpen burcb fo Oortrepdfe

^Beobachtungen fefigefteßt, unb burcb fo oorjüglidfc philofoppifcbe ßte*

flerionen erläutert, baff fie für boS SBerfiänbnifi biefer midjtigften Spiet*

gruppe, ju metcper ja and; ber SDlenfcp gehört, bie unentbehrliche

©runblage mürbe. Spatfacpen toürben für ftd) allein fctjon

auSreicpen, bie grage üon ber Stellung be§ Uftenfcpen in ber Dtatur

unb fomit baS fmcpfic aller Probleme $u löfen. betrachten Sie auf*

merffam unb oergleicpenb bie fed)8 Figuren, melcpe auf ben nachfie*

henben tafeln (S. 240 b, c) abgebilbet ftnb, unb Sie merbcn crfennen,

ba§ man bie philofoppifcpe bebeutung ber ©mbrpologic nicpt pod;

genug anfchlagen fann.

bun barf man mopl fragen: 2öa8 miffcn unfere fogenannten

„gebilbetcn" Greife, bie auf bie l;ol;e ©ultur beS neunzehnten 3apr*

punbertS |lch fo bicl einbilben, oon biefen mieptigften biologifcpen

Spatfacpen, oon biefen unentbehrlichen ©runblagen für baS berftänb*

ni§ ipreS eigenen DrganiStnuS? 2Ba8 miffen unfere fpeculatiüen

lofoppen unb Speologen baoon, melcpe burcb reine Speculationen

ober burep göttliche 3nfi>irationen baS SBerftänbnifj beS menfchßdjen

Drgani§mu§ geminnen ju tonnen meinen? 3a maS miffcn felbjt bie
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mciften duihtvforfdwr baöon, bic OM^at)! bet fogenanntcn „3 oo*

logen" (mit ©nfdjtujj bcv (Entomologen!) nicf;t ausgenommen?

SDie Antwort auf bicfe $rage fällt fein' befchämenb aus, unb

mir müffcn Wot)t ober übet eingeftetjen, baf) jene unfcfjä^baren Zfyat*

fad;en bcv menfd)Iid)en Dntogenie nod) turnte ben SReiften entweber

ganj unbefannt ftnb, ober bod) fcincSmegS in gebübrenber SDBeife ge*

mürbigt mcrben. hierbei m erben mir bcutlicp gewahr, auf meinem

fd)iefen unb cinfeitigen 2Begc fid) bic oietgcriibmte 23ilbung beS neun*

jet;nten 3 ahrt)unbert§ nod) gegenwärtig befinbet. Itnmifferiheit unb 2lbcr*

glauben ftnb bie ©runbtagen, auf benen fid) bic meiften tlflcnfchen baS

23erjtänbniji itjrcS eigenen DrganiSmuS unb feiner 23ejiel)ungen jur ©e*

fammttjeit ber Dinge aufbauen, unb jene t)anbgreiflid)en$f;atfad)enber

©ntmicfelungSgefd)ict)te, welche ba3£id)t berSöafjrtieit barüber ocrbrei*

ten fönntcn, werben ignorirt. 2ltlerbing8 ftnb bicfe $l)atfad)cn nidjt ge*

eignet, 5BoI;tgefatten bei benjenigen 511 erregen, welche einen burd)*

greifenben ttnterfel)ieb jwifc^eit bem 3)icnfd)cn unb ber übrigen Utatur

anncl)utcn unb namentlich ben tl)icrifd)en llrfprung be§ tDtenfdienge*

fd)led)t§ nicht jugebcn wollen, 3n3befonbcrc müffen bei benjenigen

öötfern, bei benen in $olge 0011 falfdjer 2tuffaffung ber ©rblid)fcit§gc*

fepc eine erbliche .(tajtcncintheilung ejiftirt, bie tWitgticbcr ber l;errfd)cn*

ben prioitegirtcn haften baburd) fet;r unangenehm berührt werben.

23cfannt(id) get;t beute nod) in nieten ©ulturtänbern bic erblid)e 2lb*

fiufung ber ©tänbe fo Weit, ba§ j. 23. ber 2tbet ganj anberer tfta*

tur, als ber 23ürgcrftanb $11 fein glaubt, unb bajj ©bedeute, wetd)c

ein entel)rcnbe§ 23erbrcd)en begehen, jur ©träfe bafür auS ber 2lbet§*

faftc auSgeftofien unb in bic tjßariafaftc be§ „gemeinen" 23ürgerftanbeS

I)inabgefd)teubert werben. 2BaS fotten bicfe ©bedeute nod) non bem

Vollblut, ba§ in ihren prioilegtrten Slbern rollt, bcnfeti, wenn fic er*

fahren, baf) atte menfd)tid)en ©mbrponcn, abclige cbenfo Wie bürger*

lid)c, wät)rcnb ber erften beiben IFtonatc ber ©ntwicfelung non ben

gefd)Wänjten ©mbrponen bc§ fjmnbcS unb anberer ©äugethierc

faum jit unterfcheiben ftnb ? ($ig. A — D auf beiflehcnben tafeln).





2.40 b.

Fig. A. K e im d e s H u n d e s, 5" lang (aus der

vierten Woche). Fig. B. Keim des Menschen,
5"' lang (aus der vierten Woche). Fig. C. Keim
des Hundes, 8£"' lang (aus der sechsten Woche).

Fig. I). KeimdesMenschen, 8£" lang (aus der

achten Woche). Fig. E. K e i m derSchildkr ö t e,

T" lang (aus der sechsten Woche). Fig. F. Keim
des Huhns, T" lang (acht Tage alt). Fig. A und

B sind 5 mal, Fig. C—

F

4 mal vergrössert. Die

Buchstaben haben in allen sechs Figuren dieselbe

Bedeutung, v Vorderhirn, z Zwischenhirn, m Mit-

telhirn. h Hinterhirn, n Nachhirn, r Rückenmark.

u Auge, o Ohr. kl, k 2, k3 erster, zweiter und

dritter Kiemenbogen, w Wirbel. cHerz. bv Vorder-

bein. bk Hinterbein, s Schwanz.
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$a bic Abfußt biefer Vorträge lebiglicß ifi, bic allgemeine $ennt*

niß ber natürlidjen Söaßrßetten ju förbern, unb eine naturgemäße Am

feßauung non ben ^Begießungen bc§ URenfdjen jut übrigen Statur in

Ui eiteren Greifen ju verbreiten
,

fotoerben ©ie e§ ßier getoiß gerecht*

fertigt finben, toenn icß jene toeit verbreiteten 2>orurtßeile non einer

privilcgirten AuSnäßmefieHung bc? üftenfeßen in ber ©cßöpfung nießt

berüeffießtige, unb 3ßnen einfad^ bie embrßologifcßen Sßatfacßen nor*

füßre, au? benen ©ie felbfi fieß bie ©eßlüffe non ber ©runblofigfeit

jener Sorurtßeile hüben fönnen. 3$ möchte ©ie um fo meßr bitten,

über biefe ü£ßatfacßen ber Dutogenie eingeßenb nacßjubenfen , al? e?

meine fefle Ueberjeugung ifi, baß bie allgemeine Stenntniß berfclben

nur bie Sßerebelung unb bie 23erüollfommnung bc? IDienfcßenge*

fcßledjt? förbern !ann.

Au? bem unenbüd) reichen unb intereffanten ßrfaßrung?material,

toelcße? in ber Dntogenie ober inbiöibueüen ßnttoicfelung?gefcßicßte

ber Sßirbeltßicre vorliegt, befeßränfe icß mieß ßier barauf, 3ßnen einige

non benjenigen ©ßatfaeßen norjufüßren, rneldje fotooßlfür bie SDefcen*

benjtßeorie im Allgemeinen, al? für beren befonbere Antoenbung auf

ben Dftenfcßen non ber ßöißfien Sebeutung ftnb, ©er üttenfcß ifi im

beginn feiner inbimbuellen ßjiftenj ein einfaches ßi, eine einzige fleine

Seile, fo gut toie jeber anbere tßierifeße Drgani?mu?, meiner auf bem

Sßcge ber gefcßtecßtlicßen Saugung entfielt. ©a? menfeßließe ßi ifi

toefentlicß bemjenigen aller anberen ©äugetßiere gleich , unb ßöcßfien?

bureß feine ©röße um ein ©eringeS banon öerfeßieben. SBergleicßen

©ie ba? ßi be? ÜJJenfcßen ($ig. 5) mit bemjenigen be? Affen ($ig. 6)

unb be? «fpunbe? ($ig. 7), unb ©ie toerben feinerlei Unterfcßieb ba=

ran toaßrneßmcn tonnen. Aüd) bie ©röße be? ßie? ifi bei ben mei*

ften ©äugetßieren bicfelbe toie beim üflenfeßen, nämlich ungefähr

XV" ©ureßmeffer, ber 120fte £ßeil eines Solle?, fo baß man baS ßi

unter günfiigen Umfiänben mit bloßem Auge eben al? ein feine?

ißiinftcßen toaßrneßmen !ann. ©ie Unterfcßiebe , toelcße jtoifeßen ben

ßiern ber oerfeßiebenen ©äugetßiere unb SJtenfdjcn toirfließ öorßan*

ben fmb, befteßen nießt in ber $ormbilbung, fonbern in ber eßemifeßen

•Jiacttel, SJatütlidje ©djöpfungSgefdjidjte. i c
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fDiifdmng, in bet motcfularen 3ufammenfc^ung bet eiroeiffartigen

5tof)lenfloffr>erbinbung , au§ meid; er ba§ Gi rucfcntlid) befteftt. SDicfc

feinen inbioibuettcn Unterfdfiebe aller ©er, rocldje auf bet inbirecten

ober potentiellen Stnpaffung (unb jtoar fpeciell auf beut ®cfct$e bet inbi=

tubueücn SXnpaffung) berufen, finb jtoat für bic auferorbcntlid) gro=

bcn Grfenntnifjmittel bc§ fDtenfdjjen nicpt birect ftnnlid) loalunefnnbar,

aber butd; inbirecte <5d)lüffe als bic elften Utfad)en bc§ UntetfcpiebeS

aller ^nbinibuen etfennbar.

gig. 5.

gig. 5. Sa? © bc8 2)ieufd)en. gig. 6. ®a8

© bc8 91 ffcu. gig. 7. ®a8 © bc8 fjunbes. 21tlc

bve't CSicv finb ljunbertmat Dergrößert. 2)ie 93udp

ftabcn bcbeutcu in atteii brci giguren baffclbc; a

Sernförperd)en ober Nucleolus (fogenanutcr Seimfted

bc8 (Sic8); b Sern obcvNuclous (fogenanntcS Seim*

btd8d)cn be8 ©C8)
;

c gettftoff ober Protoplasma

(fogcnamiter ©ottcr bc8 ©c8); d 3eUI;aut ober

Membrana (®ottcrl)aut bc8 ©c8, beim ©dugetljier

loegcn iljrcv 35urd)fid)tigfeit Zona pollucida genannt).

33ci fcl)r ftarfer SBcrgröffcrnug crfdjciut bic Sotten

Ijaut bc8 @äugctl)ieveie8 bott fcljr feinen unb jaljt«

rcidjen Sandten in rabiater ober ftra()tigcr 9tid)tung

burd)fetjt.

©a§ © beö ÜDtenfd;en ift , tnie ba§

aller anberen ©äugetl;icre, ein fugeligcg

3)lä8d;cn, tocldjeS alle tvefentlidjen 33eftanb=

tl;eile einer einfad;en ütganifdjen 3efle ent*

I;ält (©g. 5— 7). ©er ft>cfcntlid)ftc £l;ei(

bcffelben ift bet fdjleimartige 3cllfioff

ober ba§ Protoplasma (c), ft>eld)c8 beim

Gi „©otter“ genannt toitb, unb bet baoon

umfd)loffene 3 e 1 1 c n f e r n ober Nucleus (b),

melier pier ben befonberen tarnen bc8

„$eimblci8cf)en8“ füfjrt. ©er letztere ift ein jatteS, gla3l;clle8 Gimeifi«

fiigeldjen oon ungefähr ©urdfmeffer, unb umfdjliejjt rtod) ein oiel

fleinereS, fdjarf abgegrcnjtc8runbe§Äörnd;cn (a), ba8 Sternförpcr*
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cf> eit ober beit Nucleolus ber 3eüe (beim ©i „Äeimflecf" genannt).

gr{ad) aufjen ift bie fugclige ©ijelle be§ ©äugetl;ierS burch eine biete,

glasartig bur^ficfjtige #aut, bie 3 ellenmcmbran ober £>otter*

haut, a 6 gefd;loffen , welche ^ier bcn befonberen Hainen ber Zona

pellucida füfjrt (d). 3)ie ©ier oieler nieberen £f)iere ( 5
. 23. Oieler 2Jte*

bufcn) ftnb 'bagegen nacfte 3^^n, inbem ihnen bie äußere #ülle

ober bie 3<SIenmembran fehlt.

©obalb bctS ©i (Ovulum) be§ ©äugetffierS feinen oollen Steife*

grab erlangt hat, tritt baffelbe auS bern ©ierftocf beS 2BcibeS, in bem

eS entjtanb, heraus, unb gelangt in ben ©ileiter unb burd; biefe enge

Stöljre in ben weiteren Äeimbe^älter ober ^rud)tbef)älter (Uterus).

2Birb ingVoifcften baS ©i burch ben cntgcgenfomntenben männlichen ©a*

men (Sperma) befrud;tet, fo entwicfelt e§ ftd) in biefem 23el;älter Weiter

jum ^eim (Embryo), unb »erläßt benfelben nicht el;er , als bis ber

Äeitn »ollfommen auSgebilbet unb fällig ift, als fungeS ©äugeft)icr

burd) ben ©eburtSaft in bie 2öett ju treten.

£>ie gornweränberungen unb ttmbilbungen, weld)e baS befruh*

tete ©i innerhalb beö fteimbehälterS burhlaufen muß, el;e eS bie ©e*

fialt beö jungen ©äugetl;ierS annimmt, ftnb äußerfl tnerfwürbig, unb

»erlaufen »out Anfang an beim 90tenfd;en gattj ebenfo wie bei ben übri*

gen ©äugettjieren. 3unähfl benimmt jtd) baS befruchtete ©äuge*

ifjieret gerabe fo, Wie ein einhelliger DrganiStnuS, welker ftdf) auf

feine #attb felbftfiänbig fortpflanjen unb »erntehren will, j. 23. eine

21moebe (23ergl. gig. 2, ©. 145). $)ie einfache ©ijelle jerfällt näm*

lieh burch ben Sßroceß ber 3 ellentheilung, welchen icf) 3fmen bereits

früher betrieben habe, in jWci 3 eUen. 3unächft entfieljen auS

bem Äeimflecf (bem 5ternför)per(^)en ber urfprünglid;en einfachen ©i*

jede) jwei neue fternförperchen unb ebenfo bann auS bem $eim*

bläöcfjen (bem StuclcuS) jwei neue 3eflenferne. 2tun erft fefmürt ftd)

baS f’ugelige Protoplasma burch eine 2lequatorialfurhe bergeftalt

in jwei Hälften ab, baß jebe Hälfte einen ber beiben Äerne nebft

Sternforperhen untfhließt. ©0 ftnb auS ber einfachen ©ijelle inner*

16 *
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!)aI6 bot utfpvfiitgliäicn SeHenmemBran jWei natfte Sellen geworben

®9- 8 A).

gig. 8. (Svflev Segttm bev Snttmdelmig bcS ©ftugetfjievcieS, fogenanutc „SU
fuvdjuitg" (govtpftaujung ber Sijette buvd) loiebecljolte @elbfttl)eitung). §ig. 8 A.

©aö Si jcvfcitlt buvd) ©ilbuug ber erften ftuvdje in jluct gellen. $ig 8 B-

©iefe jevfatten buvd) $albtvmig in 4 gellen. ftig. 8 0. Sicfc tefeteven ftnb in

8 gellen jevfaffen. gig. 8 D. ©uvd) fovtgefefete ©Teilung ijt ein fugeliger §au*

fen tion jat)lveid)cn gellen entjianben.

SDcrfclbc Vorgang ber 3etlentl)eilung iuicberI;olt ftd; nun ntef;r=

mal8 I;intcr cinnnbcr. 3n ber gleiten SBeifc entfielen au8 jvnet 3eUen

($ig. 8 A) nicr/$tg. 8 B); au8 liier inerben ad;t ($ig. 8 C), au8

ad;t (ed;jcl;n, au8 biefen jineiunbbrcijiig u.
f.

ln. 3ebe8mal gel;t bie

Teilung bc8 ÄcrnförperdjenS berjenigen be8 ÄerncS, unb biefe mie=

herum berjenigen be8 3e0jtoff8 ober ©rotoptaSma norl;cr. Söcil bie

Teilung bc8 (enteren immer mit ber ©Übung einer oberftäd;Iid;en

ringförmigen $urd;c beginnt, nennt man ben gattjen Vorgang ge*

tnßl;ntid) bie $urd;ung bc8 (Sie 8, unb bie ißrobucte beffelbcn,

bie Beinen, burd; fortgcfcjjtc 3toeitl;eilung enfftel;enben 3eücn bie

$ u r d; u tt g 8 f u g c 1 n. üjjnbcffcn ift ber ganje Vorgang ineiter 9tid;t8

a!8 eine cinfad;c unb micberfjolte 3 c 1 1 e n 1 1) ei tu n g , unb bie Spro=

buctc beffeiben ftnb cd;te, naefte 3 eilen, <Sd;licj3lid; entjtel;t au3 ber

fortgefetjten Teilung ober „$urdmng" bc8 6ciugetl;iereic8 eine maul*

bcerförmige ober brotnbeerförmige Äugel, treibe au8 fel;r jal;lt'cid;cn

Beinen Äugeln ,
naeften fernl;attigcn 3eilen jufammengefeijt ijt ($ig.

8 D). ®iefe Sellen ftnb bie ©aujteine , au8 betten ftd; ber ßeib be3

jungen <Säugetf)iet8 aufbaut, lieber non un8 tnar einmal eine fold;c

einfad;e, brombcerförtnige, au8 lauter Beinen gleichen 3ellcn jufam*

mengefe^te Äugel.
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Oie weitere ©ntwidelung beS fugeligen SeÜenhcmfenS ,
welcher

ben jungen ©äugetpierförper jept repräfenttrt, befielt junächft barin,

baß berfelbe fid; in eine fugelige Blafe oermanbelt, inbem im inneren

fid; ftliifjigfeit anfammelt. £>iefe Blafe nennt man Keimblafe (Yesi-

cula blastodermica). SDic SGBanb berfelben ift anfangs auS lauter

gleichartigen Sellen jufammengefe&t. Balb aber entfiel;* an einer

©teile ber 2Banb eine fd;eibenförmige Berbicfung, inbem fiep hier bie

Sellen rafh oermehren ;
unb biefe Berbicfung ift nun bie Anlage für

ben eigentlichen ßeib beS KeimS ober Embryo, toährenb ber übrige

Opetl ber Keimblafe bloß jur Ernährung beS Smbrrjo oertoenbet mirb.

Oie oerbiefte ©epeibe ber Smbrponalanlage nimmt halb eine länglich

runbe unb bann, inbem rechter unb linfer ©eitenranb auSgefcptoeift toer*

ben, eine geigenförmige ober biSquitförnüge ©eftalt an ($ig. 9, ©. 248).

Sn biefem ©tabium ber ©ntmicfelung, in ber crflen Einlage be§ KeimS

ober (Smbrpo, ftnb nicht allein alle ©äugetljiere mit Subegriff beS

Btenfcpen, fonbern fogar alle Bßirbelthicre überhaupt, alle ©äugetpiere,

Bögel, ffieptilien, Slmppibien unb gifepe, entroeber gar niept ober nur

burh ihre ©röße, ober burep pöcpfl unbebeutenbe Bterfmale in $orm

unb äußerem Umriß üon einanber ju unterfheiben. Bei 2lUen be*

fiept ber ganje ßeib auS toeiter Bicpt§ , als auS einer ganj einfachen,

länglihrunbetr, ooalen ober geigenförmigen, bünnen ©heibe, melhe

auS brei über einanber liegenben, eng oerbunbenen Blättern jufammen*

gefegt ift. SebeS biefer brei Keimblätter befleht auS toeiter BicptS,

als auS gleihartigen Sellen
;
jebeS pat aber eine anbere Bebeutung

für ben Slufbau beS BßirbettpierförperS. 5luS bem oberen ober äußeren

Keimblatt entfteht bloß bie äußere Oberhaut (©pibermiS) nebfl ben

©entraltpeilen beS BeroenfpftcmS (Bücfenmarf unb ©epirn); auS

bem unteren ober inneren Blatt entfteht bloß bie innere jarte #aut

(©pitpelium), mclhe ben ganzen Oarmcanal öom SBunb bis jum

Elfter, nebfl allen feinen SlnpangSbrüfen (Sunge, Seher, ©petcpelbui*

fen, Oarmbrüfen u.
f.

m.) auSfleibet; auS bem jmifepen beiben ge*

legenen mittleren Keimblatt entftepen alle übrigen Organe.
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£)te Vorgänge nun, burd) Welche auS (o einfachem Saumaterial,

au§ ben brei einfachen, nur auS 3cHen jufammengefefjten Äeimblät*

fern, bie üerfd)iebenartigen unb l;öd;ft üerwicfelt sufammengefet^ten

Steile beS reifen lffiirbeltf)ietfö£per8 entfielen, fmb erflenS wieberl;oltc

Teilungen unb baburd; Sermefwung ber Bellen, jWeitenS 2lrbeit8 *

ttjeilung ober Oifferenjirung biefer Bellen, unb brittenS Scrbinbung

ber öerfd;icbcnartig auSgebilbeten ober bifferenjirten Bellen Jur Sil*

bung ber Ocrfdfiebcnen Organe, ©o entfiel;! ber ftufenweife Fortfd;ritt

ober bie ScrooUfomnmimg, wcld;c in ber 9lu8bilbung beS embn;ona=

len CeibeS ©cfn'itt für ©d;ritt §u oerfolgen ift. Oie einfachen ©m*

bttyonaljellen , Wcld;c ben 2Birbcltl;ierförper jufammenfef*m wollen,

oerI;alten ftd; wie Siirger, We(d;e einen ©taat grünben wollen. Oie

einen ergreifen biefc, bie anberen jene 2:1; citi gleit, unb hüben biefelbc

junt Seftcn beS ©anjeu auS. Oitrd; biefe 2lrbcitStl;eilung obcrOiffc*

renjirung, unb bie bannt im 3nfammenl;ang ftel;cnbe Serüollfonun*

nung (ben organifd;en Fortfd;ritt) , wirb cS bem ganzen ©taatc mög*

lid;, ßeifhmgcn ju oolljiefjen, weld;c bem einzelnen Bnbioibuitm unmüg*

(id; wären. Oer ganje 2öirbeltl;ierlörper, wie jeber anbere mcl;r*

jclligc Drgani8nm8, ift ein refmblifanifcfjcr BeÜcnftaat, unb bal;er

fann bcrfclbc organifd;c Functionen oofljiel;en, Welche bie einzelne Belle

als ©inftebler (5. S. eine Slmocbe ober eine einhellige fflflanje) niemals

leiften fönnte.

©8 Wirb feinem vernünftigen S?enfd;en einfallen, in ben jweef*

mäßigen ©inrid;tungen , Wcld;e jum 2Bol;Ic beS ©anjen unb ber ©in*

jclnen in jebem menfd;lid;en ©taate getroffen fmb, bie jwccfmäfnge

24;ätigfeit eines perfönlidjcn übcrirbifd;en ©d;öfifer8 erfennen ju

Wollen. Sielmehr weif; ^ebermann, baff jene jtoetfmä&igen Orga*

nifationScinrid;tungcn beS ©taatS bie Folge bon bem Bufammen*

Wirten ber einzelnen Sürger unb itner Odegierung
,

fowic üon bereit

Slnpaffung an bie ©jiftenjbebingungen ber 2lu§enwelt fmb. ©anj

cbenfo müffen wir aber aud; ben mehrzelligen Organismus beurtl;ei*

len. 2lud; in biefem fmb alle jwccfmäfngen ©inrid;tungen lebiglid;

bie natürliche unb notl;wenbige Fol0 c beS BufammeuwirfeuS, ber Oif*
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fcrcnjinuig unb Aertollfommnung bcr einzelnen Staatsbürger, ber

3ellcn; unb niept etloa bic fünfllic^en ©nrid)tungen eines jtoedmäpig

tätigen ScpöpferS. Söenn Sie biefen 93ergleid) reept ertoägen unb

toeiter oerfolgen, tuirb 3pncn beutlicp bie SBerfcprtpcit jener bualifti*

[eben Aaturanfcpauung flar toerben, tocldje in ber 3toetfinä{jigfeit

ber Drganifation bic Uöirfung eines fepöpferifepen 33auplan8 fuept.

Gaffen Sie unS nun bie inbioibuelle ©nttoidelung beS UßirbeU

tpierförperS noep einige Stritte heiter oerfolgen, unb fepen, roaS bie

Staatsbürger biefeS embryonalen DrganiSmuS junäepft anfangen.

3n bcr Mittellinie bcr geigenförmigen Scheibe , loelcpe auS ben brei

jelügen Keimblättern jufammengefept ift, entftept eine gerabe feine

gurepe, bie fogenanntc „IfJrimitiürinne/' burep ioelipe ber geigenförmige

Geib in jtoei gleiche Seitenpälften abgctpeüt toirb , ein recpteS unb ein

linfeS ©egenfiüd ober intimer. SeiberfeitS jener Dtinne ober gurepe

ergebt fiep baS obere ober nufere Keimblatt in gorm einer ßängSfalte,

unb beibe galten toaepfen bann über ber Otinne in ber Mittellinie

jufammen unb bilben fo ein cylinbrifcpeS 9iopr. £>iefeS Otopr pcift baS

Marfrotjr ober Mebullarroln' , meil eS bie Anlage beS ©entralnerüen*

fyftemS, beS 9t ü den mar! S (Medulla spinalis) ift. Anfangs ift

baffelbe üorn unb hinten jugefpipt, unb fo bleibt baffelbe bei ben nie=

berfien äßlrbeltpieren
, ben gepirnlofen öiöprcnperjen ober ßeptocar*

biern (Amphioxus) zeitlebens. 23ei allen übrigen 2öirbeltl;ieren aber,

bie mir oon teueren als Seutelperjen ober ißacpycarbier unterfepei*

ben, toirb alSbalb ein Unterfcpieb jtoifepen oorberem unb pinterem

(Snbe beS Mebullarrol^rS fuptbar, inbem baS erftcre ftd) aufbläpt unb

in eine runblicpe 931afe, bie Anlage beS ©epirnS oertoanbelt.

löei allen fflacpycarbiern , b. p. bei allen mit ©epirn üerfepenen

üßirbeltpieren, zerfällt baS ©epirn, ioelepeS anfangs blofj bie Olafen-

förmige Auftreibung öom üorberen ©nbe beS DtüdenmarfS ift, halb

in fünf pinter einanber tiegenbe 231afen, inbem ftep oier oberfläd)lid;e

quere (Sinfcpnürungen bilben. £>iefc fünfurfprünglicpen^irn-
blafen, auS benen fiep fpäterpin alle Oerftpiebcnen Jpeile beS fo

oermidelt gebauten ©epirnS peroorbilben, paben folgenbe Sebeutung.
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gig. 9. ®ig. io. gifl- 11.

gtg. 9. Sitiktyo beS $unbe8. gig. 10 . (gmbvtjo beö £>nl)n8. gig. 11.

(Smbttyo ber ©djilblrötc. TOe bret (Snrärtjonen ftnb genau aus bemfelöen (Snttoicfe*

lungSjlabium genommen, in bem focbcu bic fünf §iiuMa[eu angelegt finb. ©ie

ffludjftakit bebcutcn in allen bvet gtgnren baffelk: v SJovbevIjivn. » 3kifd]eitf)int.

m 2RitteIl)ivn. h §interl)iru. n 9^acJ;l;ivn. i> Slücfenmad. a Slugcnblafen. w Ui'tmv*

bei. d SRildcujh'aug ober ©;orba.

3)ic er ftc 53lafc, bad 25 o r b c r 4; i t n (v) ijt infofern bic tt)id)tigftc,

al§ ftc oorjugStoeifc bic fogenannten großen #cmifbbärcn, ober

bic fjalbfugeln bed großen (MjirnS bitbet , beteiligen 2t;cilc8, loef*

d)cr ber ©ijj ber ^öfteren ©cifte§tbcitigfcitcn ift. 3e f)öt;er biefe Ic|5
=

teren ftdf bei bem 2öivbeit!)iet cntroicfeln, bcjto metjr toadifcn bic bei*

ben ©eitenl;älften bc§ SBorberI)irn§ ober bic grofien f)emifpt;civen auf

Soften ber oicr übrigen 231afen unb legen ftd; oon oorn unb oben ber

über bic anberen herüber. 23eim üDienfdjcn, mo fte nert;ättnif3 innf?ig

am ftärfften entmiefeit ftnb , cntfpred;enb ber böseren ©eifte8entnücfc*

hing, bebccfcn ftc fpäter bie übrigen Stjede üon oben fTer faft ganj.
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(Sergl. S. 240c, $ig.G—F.) £>ie$meite 53lafe, baS 3ft) ifcpert Ä

p i v n (z) bitbet befonberS benjenigen ©epirntpeil, melcpcn man

S e p p ü g c l nennt, unb ßept in ber nädjften Seßepung ju ben 2lu*

gen (a), melcpe a(S $mei Olafen recptS unb linfS auS bem Sorbcrpirn

perooiroacpfen unb (pater am Soben beS 3mifcpcnpirnS liegen. £>ie

b ritte Slafe, baS Ü)iittelpirn(m)geptgrößtentßeilS inber Silbung

ber (ogenannten SBierpügel auf, eines pocpgcmölbten (S3et;irn=

tpeileS , melcper befonberS bei ben Oteptilien (Fig- E, 6. 240 c) unb

bei ben Sögeln (Fig. F) ftarf auSgebilbet ift, mäprcnb er bei ben

Säugetieren (C, D) oiel mepr jurüeftritt. tDie öierte Slafe, baS

£> i n t e r p i r n (h) hübet bic [ogenannten f l e i n e n £emifppären

ober bie £albfugeln nebft bem DRitteltßeil beS fleinen ©epirnS (©ere*

bellum), ein ©epirntpeil , über beffen Sebcutung man bic miberfpre*

cpenbften Sermutpungen pegt, ber aber norjugSmeife bie ©oorbina*

tion ber Semegungcn ju regeln (epeint. ©nblicp bie fünfte Slafe,

baS Dt a cp p i r n (n), bilbet ftd; $u bemjenigen fepr mieptigen Speil beS

©cntralneimenfpftcmS auS, melden man baS verlängerte Star!

(Medulla oblongata) nennt. ©S ift baS ©cntralorgan ber Dltpem*

bemegungen unb anberer mieptiger Functionen, unb feine Serleßung

füprtfofort ben $ob perbei, mäprenb man bie großen hcmifppären

beS SorberpirnS (ober bie „Seele" im engeren Sinne) fiücfmeife ab*

tragen unb julept ganj üerniepten fann , opne baß baS Sßirbeltpier

beßpalb flirbt; nur feine pöperen ©eifteSfpätigfeiten fepminben baburep.

®iefe fünf hirnblafen ftnb urfprüngliip bei allen SZBirbeltpieren,

bie überhaupt ein ©epirn befißen
,
gleicpmäßig angelegt, unb hüben

fiep erft allmäplid) bei ben oerfdjiebenen ©ruppen fo uerfepiebenartig

auS, baß eS naepper fepr fepmierig iß, in ben ganj entmicfelten ©e*

pirnen bie gleitpen Speile rnieber ju erfennen. Söenn Sie bie jungen

(Smbrponen beS £>unbeS, beS £>upnS unb ber Scpilbfröte in Fig. 9, 10

unb 11 oergletcpen, merben Sie niept im Stanbe fein, einen Unter*

fepieb maprjunepmen. 2Bcnn Sie bagegen bie viel meiter entmicfelien

©mbnjonen in Fig.C—F mit einanber vergleichen, merben Sie fepon

beutücp bic ungleichartige DluSbilbung erfennen, unb namentlicp mapr*
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nehmen, bafj ba? (M;irn ber beiben ©äugetpiere (C unb D) ftfjort

ftarF Dort bem ber 93ö^et (F) unb [Reptilien (E) abtoeiefit. Sei lepte*

ren beiben jeigt bereit? ba? SSittclfiirn
, bei beit erfteren bagegen ba?

Sorberpirn (ein Uebergetoicpt. 21ber auep noep in biefern ©tabium ift

ba? ©epirn bc? Söget? (F) non bem ber ©cpilbfrötc (E) faum uer*

fepieben, unb ebenfo ift ba? ©epirn bc? £unbe? (C) bemjenigen be?

•Dtenfcpcn (D) jetjt faft noep gfeidi). Söenn ©ie bagegen bie ©epirne

biefer oier 9Birbettf;iere im au?gebitbetcn Buftanbe mit einanber oer*

gleicpcn, (o ftnben ©ie biefetben (o fef;r oerfepieben, ba§ ©ie nitpt

einen Sugcnblicf barüber in Btoeifet fein fönnen, tocldfein Spiere jebe?

©epirn angepört.

3<p pabc 3pncn picr bie urfprünglitpc ©lcid)peit unb bie erft

allmäptüp cintrctenbc unb bann immer tvadifcnbc ©onberung ober

£)iffcrcnjirung bc? ©mbrtjo bei ben oerfcpicbcnen 2Birbcltpicrcn fpe*

cictt an bem Seifpiclc bc? ©epirn? erläutert, locil gerabe biefe? Organ

ber ©eelentpätigfcit Don ganj befonberem 3ntereffe ift. B'd) pätte

aber ebenfo gut ba? $crj ober bie ßeber ober bie ©liebmafen, furj

jeben auberen itörpertpeil jtatt beffen anführen fönnen, ba ftd; immer

baffetbc ©cpöpfung?luunber liier luicbcrpolt, nämlicp bie Spatfad;e,

baff alle Speile urfprünglicp bei beit üerfepiebenen SMrbeltpicrcn gleid)

ftnb, unb ba
(3 erft allntäplid) bie Serfd;iebcnp eiten fid; au?bitben,

burep toclcpc bie oerfd;icbcncn klaffen, Drbnungen, Familien, ©at=

tungen u.
f.

tu. ftd; Don einanber fonbern unb abftttfen.

®? giebt geroift loenigc 5tÖrpertpeite, iuelcpe (o oerfdiiebenartig

au?gebilbet ftnb, toie bie ©licbmapen ober ©jtremitäten

ber ucrfdiicbenen SMrbeltpiere. Sun bitte id) ©ic, in $ig. C— F auf

©. 240 c bie öorberen ©jtremitäten (b v) ber üerfepiebenen ©mbrponcn

mit einanber ju öcrgleidien, unb ©ie iuerben faum im ©taube fein,

irgenb tuclcpc bebeutenbe Unterfcpiebe jtutfdjcn bem 2lrnt bc? Sten*

fepen (Dbv), bem f^lügcl be? Sogei? (Fbv), bem fd;Iattfen Sorbet

bein be? £>unbe? (Cbv) unb bem plumpen Sorbcrbcin ber ©d;üb=

frötc (Ebv) ju erfennen. ©benfo menig tu erben ©ie bei Scrgtei«

cpung ber pinteren ©jtremität (bh) in biefen Figuren perau?finben,
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moburd) ba§ Sein be§ S?enfd)cn (D) unb bc§ Sogel8 (F), ba§ ptn*

tctbcin be§ £unbc8 (C) unb bei- ©d)ilbfröte (E) ftd) unterbleiben.

Sovberc fott>oi)l nI8 Hintere ßjtremitäten finb jcljt nod) furje unb

breite glatten, an beven ©nbaugbrcitung bic Anlagen bcr fünf 3et;en

nod) buvd) ©dtmimmpciute oerbunben ftnb. 3n einem nod) früheren

©tabiurn ($ig. A unb B) finb bic fünf 3el)en nod) nid)t einmal an*

geiegt, unb c§ ifi ganj unmöglich and) nur öorbere unb Hintere ©lieb*

majjen ju unterbleiben. £>iefe fomol)l al§ jene ftnb nid)t8 a!8 ganj

einfache runblidje $ortfäpe, ü)eld)c au8 ber ©eite bc8 9iumpfe§ per*

oorgcfprofjt ftnb. 3n betn frühen ©tabium , meines $ig. 9—11

barftetit, fehlen biefelbcn überhaupt nod) ganj, unb ber ganje ©m*

brpo ift ein einfacher Dhtntpf ol)itc eine ©pur non ©liebntafjen.

Sin ben ©mbrtjonen be§ punbe§ ($ig. A) unb be§ Stenfcpen

($ig. B) au§ ber vierten 2öod)c ber ©ntmicfeliutg , in betten ©ie jet$t

mofjl nod) feine ©pur be§ ermadffenen Spiere? toerben erfennen fön*

nen, möcpte id) ©ie nod) bcfonberS aufmerffam madjen auf eine äu*

fj erft mid)tige Silbung , meldje allen Söirbeltpicrcn ttrfprünglid) ge*

meinfam ift, melcpe aber fpäterpin jtt ben oerfd)iebenften Organen

umgebilbet mirb. ©ie fettnen gemifi Sille bie ^ientenbogen ber

$ifd)e, jene fnödjernen Sogen, meldte ju brei ob& oier pinter ein*

attber auf jeher ©eite be§ palfe? liegen, unb mcüpe bie SltpmungS*

organe ber $ifcpe, bie dienten tragen (Ooppelreipen oon rotpen

Slättdten, Voeldje ba? Solf „$ifd)opren" nennt). 3)iefe Äientenbogen

nun ftnb beim Stenfcpcti (B) unb beim punbe (A) urfprünglid) fo

gut oorpanben, mie bei allen übrigen Söirbeltpiercn. (3n $igur A
unb B finb bie brei 5tiemenbogcn ber rechten palSfeite mit ben Sud)*

haben kl, k2, k3 be^eiepnet). Slllein nur bei ben $ifcpen bleiben

biefelben in ber urfpriinglicpen Einlage befielen unb bilben fiep ju Sltp*

mungSorganen au8. Sei ben übrigen SBirbeltpieren merben biefelben

tpeilg jur Silbung be§ ©eftept? (namentlid) be8 ftieferapparat?),

tpcil§ jur Silbung be? ©epörorganS oertuenbet.

(Snblid) mill id) niept Derfeplen , ©ie bei Scrgleicpung ber in

Sig- A— F, ©. 240 b, c abgebilbeten ©nibrponen nod)mal§ auf ba?
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S<h frönten be§ SRenfchen (s) «ufmerffam ju machen, mel*

c^c§ berfelbe mit allen übrigen 2öirb eitleren in ber urfprüngiid;cn

Slnlacge fl;eilt. Die Sluffinbung „gefchmänjter iDicnfdfen" mürbe lange

3eit bon Dielen 9)ioniften mit ©et;n[ud)t ermartet, um barauf eine

nähere 53crmanbt|d;aft be§ 9)icnfd;cn mit ben übrigen Säugetieren

begrünben ju tonnen. Unb ebenfo hoben ihre bualiftifd;en ©egner

oft mit Stolj Ijeroor, ba§ ber gän$lid;c Mangel beS Sd;manjc§ einen

ber midüigjten forperlidjen llnterfd;iebe jmifd)en bem 2)tcnfd;cn unb

ben £l;ieren bilbc, mobei fie nicht an bic Dielen fdjmanjlofen Dncre

bad;ten, bic eö mirflid; giebt. 9tun befijjt aber ber SJtcnfd; in ben

erften DJconaten ber ©ntmicfclung ebenfo gut einen mirflid;en Sd;man$,

mic bic näd;fiocrmanbtcn fd;manjlofcn Slffen (Drang , Siimpanfc,

©oriUa) unb mic bic 2Birbeltl;icre überhaupt. 2Bäl;rcnb berfelbe aber

bei ben Reiften, j. 93. beim $unbc ($ig. A, C) im öaufc ber ©nt*

micfelung immer länger mirb, bilbet erfleh beim iDienfd;cn (gig.B,D)

unb bei ben ungcfcfimänjten Säugetieren Don einem gemiffen 3^it=

fumet ber ©ntmicfclung an juriief unb ocrmäd;ft juletjt oöüig.

beffen ift and) beim au§gcbilbetcn >Dtenfd;cn ber Oteft bc3 Sd;manje§

ald oerfümmerteS ober rubimcntärcS Drgan nod; in ben brei big fünf

Sd;manjmirbcln (Vertebrae coccygeae) ju erfennen, mcld;e ba§

interc ober untere ©nbc ber QBirbelfäule bilben (S. 235).

SDic mciften 9?tenfd;cn mollcn nod; gegenmärtig bic miebtigfte

Folgerung ber 2)cfccnbcnjt[;eoric, bic paläontologifcpe ©ntmicfclung

bc8 2Jtcnfd;en au8 affenäbn(id;en unb meiterbin ang nieberen Säuge*

tl;iercn nid;t anerfennen, unb palten eine fold;c Umbilbung ber orga*

nifd;cn $orm für unmöglich. 3d; frage Sie aber, ftnb bie ©rfd;ci*

nungen ber inbioibucllen ©ntmicfclung beg ü)tenfd;cn, öon benen id;

3l;ncn I;icr bie ©runbjüge öorgefüfjrt (;abe, ctma meniger munber*

bar? nicht im I;öd;ften ©rabe mertmürbig, bap alle Sirbcl*

tpiere au§ ben oerfdjicbenften klaffen ,
$ifd;e, Stmppibien , Otcfitilicn,

93ögel unb Säugetiere, in ben erftenßdten iprer embryonalen ©nt*

micfelung grabeju nicht ju unterfcheibcn finb, unb bajf fclbft Diel fpä*

ter nod;, in einer 3eit, mo bereits Oteptilien unb 23ögel fid; bcutlid;
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non ben ©äugethieren unterfd; eiben, #unb unb üDtenfd) noch beinahe

ibentifef) ftnb? ftürtoahr, menn man jene beiben (SnftoicfelungSreihen

mit cinanbcr ocrgleid)t, unb fxcb fragt, welche üon beiben tounber*

barer ift, fo mufj un3 bie Dntogenie ober bie furze unb fdjmelle

©ntwicfelungSgefchichte be3 3nbioi buumS biel räthfelljafter er*

feheinen, al8 bie ^3 1;
V) l o g e n i e ober bie lange unb tangfame ©nt*

micfelung3gefchid)te be8 ©tammeS. ®enn eine unb biefelbe gro§*

artige ^ormmanbelung unb Umbilbung Wirb oon ber festeren im

Saufe Oon oielen taufenb fahren, oon ber crßeren bagegen im Saufe

weniger Sftonate ooübradjt. Offenbar ift biefe überaus fhnetle unb

auffaflenbe Umbilbung be8 3nbioibuum8 in ber DntogcneftS, welche

Wir jeben Slugenblicf tfjatfäe^ticE) burd) birectc ^Beobachtung feftfiellen

fönnen, an ftd) oiel wunberbarer, oiel erftaunliher, aI3 bie entfpre*

djenbe, aber oiel langfamere unb allmählichere Umbilbung, weihe

bie lange Sorfahrenfette beffelben 3nbioibuum§ in ber $l)t)logeneft3

burchgemadjt l;at.

23eibe Dteil;cn ber organifhen ©ntwicfelung , bie OntogeneftS be8

BnbioibuumS, unb bie *pht)logenefiS be8 ©tammeS, ju welchem baf*

felbe gehört, flehen im innigfien urfählihen Bofammenljange. 3<h

habe biefe Slieorie, üjeldjc ich für äufjerft wichtig halte, im zweiten

Sanbe meiner generellen fütorplwlogie 4
) ausführlich z

u begrünben

oerfuiht. UBieicf) bort zeigte, ift bie DntogenefiS, ober bie ©nt*

wie! elung be8 3nbioibuum§, eine furze unb fd>n eile,

burd) bie ©efelje ber Vererbung unb Slnpaffung be*

bingte 2öieberI;otung (9t ecapitulation) ber h 9 1 o g e*

nefiS ober ber ©ntwicfelung b e 8 zugehörigen ©tarn*

meS, b. h- ber Vorfahren, roetepe bie 5lf)nenfette be8 betreffenben

SnbioibuumS bilben. (®en. SDtorph- ü, ©. 110—147, 371).

3n biefem innigen Bufammenhang ber Dntogenie unb *ßfhIo«

genie crblicfe ich einen ber wihtigften unb unwiberleglihften 93eweife

ber SDefcenbengtheorie. ©3 oermag DUcmanb biefe ©Meinungen
ju erflären

, menn er nicht auf bie S3ererbung3* unb 2lnpaffung8ge*

fe&e zurüdgeht; burh biefe erft ftnb fte erflMh. ©ans befonbetS
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Oerbienen babci bie ©efepe unfere Scacftung, welche wir früher al§

bie ©efcpe ber abgefürjten, bcr gleichjcitlichcn unb
ber gleichörtlichen Sererbung erläutert fjaben. 3nbem fxc^

ein fo I)o^jteI;enber unb ocrwidelter Drgani§mu§, ruie e§ ber

menfdjlidje ober ber 0rgani§mu§ jcbe§ anberen ©äugetl)ier§ ift, oon

jener cinfadfen Bcüenfiufe an aufwärts ergebt, inbern er fortfctjreitct

in feiner 2)iffcrcnjirung unb ScrooÜfommnung , burd;läuft er bie*

felbc 9ieif)e Oon Umbilbungen, welche feine tt)icrifd;en Sinnen Oor uw
bcnflid;en Beiten, wäl;rcnb ungeheurer Beiträume burdjlaufen haben,

©dmn früher habe id) auf bicfen auf erft wichtigen $aralle(i§mu§ bcr

inbioibueücn unb ©tammegcntmidelung hingemicfcn (©. 9). ©ewiffe,

fchr früf;e unb tief fichenbc ©ntmüfclunggftabien bcS 2)tcnfd)en unb

bcr höheren 2Birbcltt)icrc überhaupt cntfpredjen burd)au§ gcwiffcn 23il=

bungen, meld;c jcitiebenS bei nieberen $ifchcn fortbauern. (SS folgt

bann eine llmbilbung beS fifd;äl;nlid;en ftörpcrS ju einem ampl;ibiew

artigen. Siel fpätcr erft cntmicMt ftd) aug biefem bcr ©äugetljier*

förper mit feinen beftimmten ©hnvaftcren, unb man fann hier wie*

bcr in ben auf einanber fotgenben ©ntmicfclunggfiabicn eine 9tcit;e

oon ©tufen fortfdjrcitenbcr Umbilbung erfennen , weld;e offenbar ben

23crfd)iebenhcitcn ocrfdjiebcncr ©äugethicrorbnungcn unb Familien

cntfprcdjen. ^n bcrfelbcn 9teil;enfolge fehen mir aber and; bie Sor*

fahren bc8 ÜDtcnfdjcn unb ber höheren ©äugctfjiere in bcr ©rbge*

fd;id)te nad; einanber auftreten: juerjt $ifd;e, bann Amphibien, fpä=

ter nicbcrc unb julept erft höhere ©äugethicre. <£>icr ift alfo bie

cmbrponalc ©ntmicfelung bcS Bnbioibuumg burd;au8 parallel bcr pa*

läontologifchen ©ntmidclung bcS ganzen zugehörigen ©tamme§; unb

biefe äufjerfi intereffante unb wichtige ©rfd;cinung ift einzig unb allein

burd; SDarWin’8 ©elcctionSthcoric, burd) bie SBcdjfclwirfung bcr

23cterbung§= unb 2lnpaffung§gcfepe ju erflären.

£>a§ julept angeführte Scifpiel oon bem i)3araüeli3mu§ ber pa*

läontologifdicn unb ber inbioibueücn (Sntwicfelunggrcihc lenft nun

unferc 5lufmcr!famfeit noch auf eine britte (SntWicfelungSreihe , mcldjc

ju biefen beiben in ben innigften Schiebungen fleht unb benfclbcn
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ebenfalls im ©anjcn parallel läuft. OaS ifl näntlid) biejenige ©nt=

micJelungSretlje tion formen, me(d;e baS UnterfuchungSobject ber

üergleid) enben Anatomie ifl, unb meldpe mir fttrj bie ft) fte*

matif4>e ober fpccififc^e ©ntmicf elung nennen mollen.

2Bir oerfte!;en barunter bie ßette Oon t>erfd)iebenarligen , aber bod;

oermanbtcn unb jufammcnljängenben formen, meldje ju irgenb einer

3eit ber ©rbgefd)id)te, alfo j. 23. in ber ©egenmart, neben ein =

an ber ejijliren. 3nbem bie oergleidjenbe Anatomie bie nerfcf)iebenen

auSgebilbeten formen ber entmicfclten Organismen mit einanber üer*

gleicht, fudjt fte baS gemeinfame Urbilb ju erlernten, meld;eS ben

mannigfaltigen formen ber oermanbten 2lrten, ©attungen, klaffen

u.
f. m. ju ©runbe liegt, unb meldjeS burd; beren Oifferenjirung nur

mefor ober minber ocrflecft mirb. Sie fudjt bie Stufenleiter beS $ort*

fdjrittS feftjuftellen, meld)e burd; ben oerfd;iebenen 23erOollfomnmungS*

grab ber bioergenten 3^0* beS Stammes bebingt ifl. Um bei bent

angeführten 23eifpiele ju bleiben
, fo jeigt unS bie ocrgteidjenbe 21na=

tomie, mie bie einzelnen Organe unb Organftjfleme beS 2Birbeltf;ier*

ftammeS in ben Derfcpiebenen klaffen, Familien, Wirten beffelben ftd)

ungleichartig entmicfelt, bifferenjirt unb oerüollfommnct haben. Sie

erflart unS, in melden 23e$iel;ungeit bie Reihenfolge ber 2öirbeltf;ier=

flaffen öon ben {yxfd)en aufmärtS burd) bie 21mpl;ibien ju ben ©äuge*

tl;ieren, unb hier mieber non ben nieberen ju ben höheren Säugetier*

orbnungen, eine auffteigenbe Stufenleiter bilbet. Oiefem 23eftreben,

eine $ufantmenl;ängenbe anatomifdm ©ntmidelungSreiljc l;erjujtcllen,

begegnen Sie in ben Arbeiten ber großen oergleidjenbcn Anatomen aller

3eiten, in ben Arbeiten Oon © o etl;

e

3
), SUtecfel, ©unter, 3o*

\) a n n e 8 2K ü ll er, ©egenbaur 21
), u

j

1 e p.

Oie ©nfmicfelungSreihe ber auSgebübeten formen, melche bie

oergleichenbe Anatomie in ben üerf^iebenen Oioergenj* unb $ort=

fdjrittSftufen beS organifcfen St;flemS ttadjmeifi, unb melche mir bie

fpflematifche ©ntmicfelungSreif)e nannten, ifl parallel ber paläontolo*

gifdjen ©ntmidclungSreit;e, mcil fte baS anatomifdje Refultat ber

lederen betrachtet, unb fte ifl parallel ber inbmibuelien ©ntmicfelungS*
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rci^e, toeit bicfe felbfi Wieberum ber paläontologifcpen parallel ift.

Sßenn jwei parallelen einer britten parallel ftnb, fo muffen fte aud;

unter einanber parallel fein.

$)ie mannicpfaltigc SDifferengivung unb ber ungleiche ©rab Pon

SBerPollfommnung, welcpen bie Pergleicpenbe Anatomie in ber ©nt*

wicfelungSreipe be§ ©i;ftem§ nad;weift, ift Wefentlicp bebingt burep

bie junepmenbe 2T?annid;falticjfeit ber ©jiftenjbebingungen , benen fiep

bie Perfcpiebencn ©ruppen im Stampf um ba§ SDafein anpaßten, unb

burd; ben Perfcpiebenen ©rab non ©dmelligfeit unb SMljtänbigfeit,

mit wcld;cm bicfe Slttpaffung gefepap. ®ic conferpatipcn ©ruppen,

mcldje bie ererbten ©igentpümlid;fciten am jäpcften fcftpiclten, blieben

in $olgc beffen auf ber tiefften unb ropcfteit ©ntwicfclungSftufe ftepen.

£>ic am fd;nellftcn unb Pielfcitigften fortfepreitenben ©ruppen, weld;e

fid; ben PerPollfommnetcn ©jiftenjbebinguitgcn am bcreitwilligftcn an*

paßten, crrcid;ten felbfi ben pöd;ften $o(lfommenpeit§grab. 3? Weiter

ftd) bie organifd;c SBelt im Cattfc ber ©rbgcfd;id;tc entwidelte, befto

mepr mußte biefc üDiuergenj ber nieberen conferpatipcn unb ber pb*

peren progrcffiücn ©ruppen werben , wie ba§ ja eben fo and; au§

ber 23ölfcrgefd;icptc crfid;tlid; ift. hieraus erflärt fiep aud; bie piftori*

fepe Spatfad;c, baß bie Pollfommcnftcn Spier* unb Pflan^engruppen

fid; Perpältnißmäßig in Furier Seit ju fepr bebeutenber £öpe entmidclt

paben, mäprenb bie nicbrigjten, confcrPatiPftcn ©ruppen burep alle

Seiten pinburd; auf ber urfprünglid;cn, ropejtcn ©tufc jtepen geblieben,

ober nur fepr langfam unb allmäplid; etwas fortgefepritten ftnb. Sind;

bie 5lpnenreipc be§ 9Jtenfd;en jeigt bicS Serpältniß bcutlid;. S>ic

fpaififepe ber 3$tjtit jtepen ben Urfifcpcn, meld;e $u ben älteften

SBirbeltpierapncn be§ OJienfd;en geporen, nod; fepr ttape, ebenfo bie

peutigen nieberften Slmppibien (Stiemenmold;e unb ©alantanbcr) ben

SImppibien, wcld;e fid; au§ jenen junäcpjt entmidelten. Unb ebenfo

ftnb unter ben fpäteren iBorfapren be8 -Dtcnfcpen bie 23euteltpiere , bie

älteften ©äugetpiere, jugleiep bie unPollfommenften Spiere biefer

klaffe, bie peute nod; leben. £)ie un§ befannten ©efeße ber SBerer*

bung uub Slnpaffung genügen polljtänbig, unt bicfe äußerft wieptige
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unb intereffante @rfd>einung ju crftären, bie man fürs al8 ben $ar*

a 1 1 c li 8 m u 8 b er inbiöibuellen, ber paläontologifc^en

unb ber f^ftema tifd^en ©ntmief clung, be§ betreffenben

gorif^rittcS unb ber betreffenben Differ enjirung bejeidmen

fann. ßein ©egner ber SDefcenbenjt^eorie ift im ©tanbe gemefen,

für biefe böd)ft munberbare ^Xbatfadje eine ©rflärung ju liefern, map*

renb fte ftd) nad) ber SDefcenb enjtt) eorie au8 ben ©efepen ber SSerer*

erbung unb 9lnpaffung üotlfommen erftärt.

Senn ©ie biefen $aralleli8mu8 ber brei organifdjen ©ntmiefe*

lung8reipen fcfjdrfer in’8 2lugc faffen, fo muffen ©ie nod) folgenbe

nähere Seftimmung f;in§ufügen. Die Dntogenie ober bie inbioi*

buelle ©ntmicfelung8gefd;id)te jebe8 Drgani8mu8 (Embryologie unb

IDtetamorppologie) bilbet eine einfache , unt> erjm eigte ober leiten

förmige ftette öon formen; unb cbenfo berjenige Z $ eil ber fp
l; y

=

löge nie, meldjer bie paläontologifdfe ©ntnutfctung§gefd)id)te ber

birecten 33 o r f a l; r c

n

jcnc8 inbioibuellcn 0rgani8mu8 enthält,

dagegen bilbet bie ganje ^3 1;
y l o g e n i e

,

meldjc un8 in bem na*

tü r l i d) e n © y fte

m

jebc8 organifepen ©tammeS ober P;y(um ent*

gegentritt, unb melcbe bie paläontologifcpe ©ntmicfclung aller 3tüeis c

biefe? ©tamme? unterfud)t , eine o er jw eigte ober baumförmige

©ntmiefelung8reipe , einen wirflicpen ©tammbaum. Unterfucpen ©ic

oergleicpenb bie entmicfelten ßbJeigc biefe8 ©tammbaum? unb fieüen

©ie biefelben naep bem ©rabe iprer Zifferenjirung unb IBeröotlfomm*

nung jufammen, fo ert; alten ©ie bie baumförmig oerjmeigte fpfte*

matifepe ©ntmicfelung?reipe ber oergleid;enben Anatomie,

©enau genommen ift alfo biefe letztere ber ganzen ißpplogenie yar=

allel unb fann mithin nur tpeilmeife ber Dntogenie parallel fein;

benn bie Dntogenie felbfi ift nur einem Z peile ber $pt)logenie

parallel.

Me im Sorpergepenben erläuterten ©rfcpcinungen ber organi*

fepen ©ntmicfclung
, in?befonbere biefer breifaepe genealogifepe ipar=

aüeli?mu8, unb bie $)ifferenjirung8= unb $ortf(pritt?gefepe
, meldjc

in jeber biefer brei organifepen ©ntmicfclung?reipen fteptbar jtnb
, fo*

Unedel, Sßatütlidje @djöpfun3$3efd)id)te. 17
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bann bie gange SrfcpcinungSreipc bcr rubimentäven Organe, finb

äufserjt mieptige 93efege für bic SBaprpeit bcr Ocfcenbcngtpeorie. üDenn

fte ftnb nur burep biefc gu erflären, mäprenb bic ©egner bcrfelbcn

and) nidjt bic ©pur einer Srflcirung bafür aufbringen tonnen. Dl;ne

bie 2lbf!amnuing§(epre (äf;t ftd; bic Spatfacpe ber organifepen SnU

middling überhaupt nid)t begreifen. 2Bir mürben baper gegttmngen

fein, auf ©runb bcrfelbcn ß am ard’ 8 SDefcenbcngtpeoric angunep*

men, and) menn mir nid)t ©armin’8 3ü<ptung§tpeoric befäfjen.

£)ic letztere ift gemiffermapen ber bi recte SöcmeiS für bie elftere,

mäprenb jene grofjcn Spatfatpen ber organifepen Sntmidelung ben

inbirectcn 23cmci§ bafür liefern.



Söm^eljttter Öortritg.

(£ditmttfcIungStI)Coric bcS Söcltnttö, bet* ©rbc ltnb iljrcr

cifcit Organismen. Urzeugung. ^laftibcntljeoric.

(Snttoidelung6gefd)id)te bev Gebe. y$e|le 9tiubc unb feuevftili'figer Sevn bc8

GvbbnüS. SBovmnligev gcfdjmolsenev 3u ftnn^ fl
ntl5en ®i'bbaß8. Äant’8 (Ent*

voidelung6tl)covie beö SBeltaßS ober bie fo8mologi[d)e ©aStljeovic. (Snttbidelnug ber

©onnen
,
Planeten unb üftonbe. Silbmtg bev evften (EvftavvungSfvufte bev (Evbe.

Gifte Gntjleljung Dc8 2Baffev8. Sßevgleidjung bev OvganiSmen unb Stnovgane. Ov*

ganifdje unb nnovgantfdje ©toffe. SBevbinbungen bev (Elemente. SidjtigfeitSgvabe

obev äggvegat^uftdube. (Siroeijiflvtige Äofylenftoffbevbinbungen. Qvganifdje unb an*

ovganiidje gönnen. Ävtyjlaße unb ftvuctuvfofe OvgaitiSmen oljue Organe. ©teveo*

mctvifdje ©vnnbfovmeit bev ÄvDftnlle unb bev Organismen. Dvganifdje unb anovga*

niidje Svcifte. SebenSfvaft. 2Bad)8tt)um unb Stnpafjung bei Ävgftaüen unb bei Ov*

ganiSmcn. SBilbungStvicbe bev Ävtyjlatte. (Einheit bev ovganifdjen unb anovgani*

fcben iJlatur. Uvjeuguug obev 2lvd)igotiie. Ülutogonie unb ißlaömogonie. Ävitif

bev Urzeugung. (Sntftet)uug bev ÜJioneven buvd) Urzeugung. (Sntftel)ung bev Betten

au8 SDloneven. 3etlentt)eovie. s
43Iaftibentl)eovie. ißtaftiben obev £5ilbnerinnen.

Gt)toben unb 3etten. Sßiev betriebene Slvtett bon ißlaftiben.

97?cine Herren! Durdj) unferc bisherigen ^Betrachtungen (jaben mir

norjugSmeife bic ftrage ju beantworten oerfudd, burd) welche Urfadjen

neue Wirten oon liieren unb $ganjen aitS beftetjenben Wirten hertwrge*

gangen finb. Sffiir haben biefe^ragena^ Karmin’ 8 $l;eotie baf)in be*

antwortet, ba§ bie natürliche 3ücf)tung im Stampf um’§ üDafein, b. I;.

bieJßcchfelwirf'ung ber SeterbungS* unb 21npa[(ung§gefejje oöüig genü*

17 *
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ßcnb ift, um bic unenblicpe üftannicpfaltigfeit ber üerfcpiebenen, fd>ein=

bar jmccfmäpig nad) einem Sauplane oiganifirten Spiere unb $flan*

jen mecpanifip ju erzeugen. 3n$mifcpen mirb fiep 3pnen fdfon mic=

berpoit bie $rage aufgebrängt paben : 2ßie entfianben aber nun bie

erften Organismen, ober ber eine urfprüngüdje ©tammorganiSmuS,

Don melcpem mir ade übrigen abteiten?

Diefc $rage pat öamarcf 2
) burd; bic f>t)potpefe ber Urjeu*

gung ober Strcpigonic beantmortet. Dar min bagegen gept

über biefelbc pinmeg, inbem er auSbrücttid; peroorpebt, bap er „Si<ptS

mit bem Urfprung ber geifügen ©runbfräfte, nod) mit bem beS SebcnS

felbft ju fepaffen pabe." 2lm ©epluffe fcincS QBerfeS fpridjt er fup bar*

über beftimmter in fotgenben SBorten auS: „3d; nepme an, bap

maprf(peinli(p alte organifd;cn Sßcfcn, bie jemals auf biefer Grbc ge*

lebt, üon irgenb einer Urform abftammen, meldfcr baS Ccben juerf!

oom ©d;opfer cingepaud;t morben ift." Superbem beruft fiep Dar*

min jur Scrupigung berjenigen, melcpc in ber Dcfcenbcnstpcorie ben

Untergang ber ganjen „ftttlicpcn 2Bcttorbnung" erbtiefen, auf einen

berüpmten <Sd;riftftctter unb @cifttid)cn, melcper ipm gefd)riebcn

patte: „Gr pabe aftmäplicp einfepen gelernt, bap cS eine ebenfo er*

pabene Sorftetlung üon ber ©ottpeit fei, ju glauben, bap ftc nur

einige menige ber ©ctbftentmicfchmg in anbere unb notpmenbige $or=

men feipige Urtypen gefepaffen, alS bap fic immer micbcr neue ©d;ö*

pfungSactc nötpig gepabt pabe, um bie Stufen auSjufüflen, mekpe

burd; bic Söirfung iprer eigenen ©efepe entftanben feien." Diejenigen,

benen ber ©taube an eine übernatürliche ©cpöpfung ein ©cnüitpS*

bebtirfnip ift, tonnen fiep bei biefer Sorfictlung berupigen. ©ic tonnen

jenen ©tauben mit ber Dcfcenbenjtpeorie vereinbaren
;

beim jle fön*

nen in ber Grfdmffuug cincS einzigen urfprüngtid;en Organismus, ber

bie $äpigfcit befap, alle übrigen burep Scrcrbung unb 2tnpa)|ung

auS fiep $u entmiefetn, mirfliep meit mepr GrftnbungSfraft unb 2öeiS=

peit beS ©dmpfcrS bemunbern, atS in ber unabhängigen Grfcpaffung

ber ücrfd;iebencn 2lrten.
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2Bcim wir un§ in biefcr tffieifc bie ©ntflehung ber crften irbifchen

iiDrganiSmen , non benen alle übrigen abftammen, burd; bie jmeef*

imäjüge unb planvolle Tf)ätigfeit eines perfönlidjcn ©chöpfcrS erfläreu

imollten, fo mürben mir bamit auf eine miffenf^aftlidEje ©rfenntnifi

berfelben ocrjid)ten, unb auS bem ©ebicte ber magren Sßiffenfchaft auf

baS gänjlid; getrennte ©ebiet ber bichtenben ©laubenfcpaft hinüber*

treten. 2ßir mürben burdj bie Slnnaljmc eines übernatürlichen ©d;ö*

pfungSaftcS einen ©prung in baS Unbegreifliche thun. ©he rcir

unS ju biefem lebten ©dritte entfchliefien unb bamit auf eine miffen*

fd;aftliche ©rfenntnifi jenes SBorgangS oerjid)tcn, finb mir {ebenfalls

ju bem 23erfnd;e üerpfüchtet, bcnfelben burch eine mcdjanifihc £t)po*

tljefc ju beleudjten. 2ßir müffen {ebenfalls unterfuchen, ob beim mir!-

lieh jener Vorgang fo munberbar ift, unb ob mir unS feine haltbare

Sorftellung non einer ganj natürlichen ©ntftehung jenes erften ©tamm*

organiSmuS madjen fönnen. 3luf baS Shtnber ber ©chöpfung miir*

ben mir bann gänjlid) undichten fönnen.

©S mirb hierbei nothmenbig fein, junädjft etmaS meiter auSju*

holen unb bie natürliche ©chöpfungSgcfchidite ber ©rbc unb, noch Wci*

ter jurüdgepenb, bic natürliche ©chöpfungSgefchidjte beS ganjen 2Belt*

allS in ihren allgemeinen ©runbjügcn ju betrachten. ©S mirb 3bnen

2lllen mol;l befannt fein, bafj auS bem Sau ber ©rbe, mic mir ihn

gegenmärtig fennen, bie Sorftellung abgeleitet unb bis jetjt noch nicht

miberlegt ift, bafj baS innere unferer ©rbe ftd; in einem feurigflüffu

gen 3ujtanbc befinbet , unb bafj bie auS ocrfchiebenen ©d)id>ten ju*

fammengefetjte fefte Dtinbe, auf beren Oberfläche bie Organismen

leben , nur eine fetjr bünne Trufte ober ©chalc um ben feurigflüffigen

5lern bilbet. 3u biefcr SInfdfauung ftnb mir burd) oerfchiebene über*

einftimmenbe ©rfahrungen unb ©cplüffc gelangt. 3unächft fpricht

bafür bie ©rfahrung, bafj bie Temperatur ber ©rbrinbe nach bem 3n*

neren hin fletig junimmt. 3 C tiefer mir hinabfieigen, bejto höher

fteigt bie QBärmc beS ©rbbobenS, unb jmar in bem Serfiältnifj, bafj

auf jebc 100 ftujj Tiefe bie Temperatur ungefähr um einen ©rab ju*

nimmt. 3n einer Tiefe non 6 Steilen mürbe bemnach bereits eine
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#ipe öon 1500 0
l;errfd)en, Ijini'cicfjertb

, um bic meiften feften «Stoffe

unferer ©rbrinbe in gefd;molgenem feuerflüffigem 3ufü'mbe gu er*

galten. T)icfe liefe ift aber erft bei* 2S6fic Tt)eil be§ gangen ©rbburd;*

mefferö (1717 Seiten). 233tr miffen ferner, baf) Duellen, bie au§

beträchtlicher Tiefe l;eroorfommen, eine feljr f)ol;e Temperatur beftpen,

unb gum Tf)eil felbfi ba§ QBaffer im fodjenben 3uftanbc an bic Ober*

fläd;c befördern. Sehr midjtigc 3eugen fmb enblid) bie mtlfanifcpen

©rfd;cinungcn, ba3 #croorbred;en feurigflüfftger ©eftein§maffen burd;

einzelne berftenbe Ißuncte ber ©rbrinbe binburd). 2llle biefe ©rfepei*

nungen führen un§ mit großer Sicherheit gu ber widrigen Sinnahme,

bafj bic feftc ©rbrinbe nur einen gang geringen 33rud)tl;ei(, nod; lange

nid;t ben taufenbften TI) eil oon bem gangen T)urd;meffcr ber ©rbfugel

bilbet, unb baf) biefe fid; nod) heute größtenteils in gefd;molgenem

ober feuerflüffigem 3^flanbe beftnbet.

Tßenn mir nun auf ©ruub biefer Sinnahme über bic cinfligc ©nt*

micfelung3gcfd;id;te bcS ©rbballö nad;benfen, fo merben mir folge*

richtig nod) einen Sd;ritt mcitcr geführt, ndmlid) gu ber Slnnal;mc, baf)

in früherer 3eit bie gange ©vbc ein feurigflüfftger Mtper, unb baf)

bie Silbung einer bräunen erftarrten Otinbc auf ber Dberfläd;e btefcö

SiallS erft ein fpäterer Vorgang mar. ©rft aümäljlid), burd) SluS*

ftral)lung ber inneren ©lutl)l)ipc an ben falten SZBeltraum , oerbid)tetc

ftd; bic Dberfläd;e bcS glül;enben ©rbballS gu einer bünneit Dtinbc.

Daf) bie Temperatur ber ©rbc früher allgemein eine oiel höhere mar,

mirb burd; Diele ©rfd;cinungen begeugt. Unter Slnbercn fprid;t bafür

bic glcid;mäf)igc SBertpcilung ber Organismen in früheren 3eiten ber

©rbgcfd;id;te. 2ßäl;renb befanntlid) jept ben oerfd;icbenen ©rbgonen

unb ihren mittleren Temperaturen oerfd;icbenc Seoölferungen oon

Thiercn unb fßflangen entfprechen, mar bie§ früher entfd;ieben nicht ber

galt, unb mir fel;cn auS ber !Bertf)cilung ber SJerfteinerungen in ben

älteren 3eiträumen, baß erft fepr fpät, in einer oerhälfnißmäßig neuen

3eit ber organifchcn ©rbgefd;id;te (im beginn ber fogenannten ccno*

litl;ifd;cn ober Tertiärgeit), eine Sonberung ber 3oncn unb bem ent*

fpred;cnb aud; ihrer organifchcn SBcüölferung ftattfanb. Söäljrenb
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ibcv ungeheuer langen primär* unb ©ccunbärjcii lebten tropifeße iPflan*

Ijen, meld;c einen fet)r ßoßen Temperaturgrab bebütfen, nid;t allein

fiin ber heutigen beiden ßone unter bent Slequator, fonbern auch in ber

!

heutigen gemäßigten unb falten 3one. iflud; oiele anberc ©rfeßeinun«

gen haben eine allmähliche Abnahme ber Temperatur beS ©rbförperS

im ©anjen, unb inSbefonbere eine erft fpät eingetretene Sibfüßlung

ber ©rbrinbe non ben Idolen her fennen gelehrt. 3» feinen auSge*

jeichncten „Unterfudjungen über bie (SntmicfelungSgefe^e ber organU

fchen QBelt" hat ber vortreffliche S3ronn 19
) bie zahlreichen gcologi*

fchen unb paläontologifdjen 23emeife bafür jufammengeftetlt,

Sluf biefe ©rfeßeinungen einerfeitS unb auf bie matßematifch^aftro*

nomifchen ©rfenntiüffc Dom 23au beS SöeltgebäubcS anbrerfeitS grünbet

[ich nun bie Theorie , baß bie ganje @rbe oor unbenflicßer 3eit. lange

oor ber elften ©ntfießung oon Organismen auf berfelben, ein feucr=

flüfftger 33aü mar. Tiefe Theorie aber ftel;t mieberum in llebereinftim*

mung mit ber bemunberungSmürbigen Theorie oon ber ©ntfteßung

beS SJBeltgebäubeS unb fpecietl unfereS ^lanetenfpftemS, meltße auf

©runb oon mathematifchen unb aftronomifeßen Tßatfacßen 1755unfer

fritifdjer fßßilofoph Äant 22
) auffiellte, unb melthe fpäter bie berüßm«

ten URatßematifer ßaplace unb «herfcßel ausführlicher begrünbeten.

Tiefe ftoSmogenie ober ©ntmicfelungStheorie beS JöeltallS fleht no<h

heute in faft allgemeiner ©eltung; fte ijt burd) feine beffere eifert

morben, unb ÜJtatßematifer, 9lftrononien unb ©eologen erfien DtangeS

haben biefelbe burch mannigfaltige Semeife immer fefter unterftüßt.

2öir ntüffen fte baßer, gleich ber ßamartf *Tar min 'faßen Theorie,

fo lange annehmen, bis fie burd) eine beffere erfaßt mirb.

T)ie StoS möge nie ft an t’

8

behauptet, baß baS ganje

Söeltall in unoorbcnt'licßen 3ettcn ein gasförmiges ©ßaoö bit-

bete. ßtlle Materien, meld;c auf ber ©rbe unb anberen 2Beltförpern

gegenmärtig in oerfeßiebenen TidfaigfeitSjuflänben, in feftem, feffa

flüfftgem, tropfbarflüffigem unb elaflifcß flüfftgem ober gasförmigem

ülggregat&uftanbc fteß gefonbert ftnben, bilbeten urfprünglicß jufam-

men eine einzige gleichartige, ben Weltraum gleichmäßig erfütlenbe
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2)taffe, mcl($e in $olgc eines au^crorbcntlid) l;ol;en Semperaturgra*

beS in gasförmigem ober luftförmigem, äufjerft bünnem Buftanbe ftd;

befanb. 3)ie üJtiUionen oonSßeltförpern, mcld;c gegenmärtig auf bie

ocrfd)iebenen ©omtenfpfiemc oertfteilt ftnb, ejijtirten banialS nod;

nidjt. ©ie entfianben erfi in fyolge einer allgemeinen $>rel;bemegung

ober Dotation, bei meid) er fid; eine 9Injaf)l oon fcftcren ÜDiaffengrup*

pett mel;r als bie übrige gasförmige üDiaffe oerbid;tctcn, unb nun auf

ledere als 2Injiel;ungSmittclpunctc mirften. ©o cntftanb eine ©djei*

bung beS djaotifdjen UrnebclS ober SZÖeltgafeS in eine 2ln$al)t oon

rotirenben Dicbelbäücn, mcldje fid; mein unb tnel;r oevbid)tcten. 31ud)

unfer ©otmenfpfient mar ein fold;cr riefiger gasförmiger öuftball, w .

beffen $l;cild)en ftd; fcimmtlid; um einen gemeinfamen föiittclpunct,

ben ©onnenfern, l;erumbrel;ten. ®cr Dtcbelball felbft nal;m burd) bie

DtotationSbcmegung, gleid; allen übrigen, eine ©pl;droibform ober

abgeplattete ftugelgcftalt an.

2öci(;renb bie ßentripetalfraft bie rotirenben 3d;cild;en immer

nciljcr an ben feften SDiittclpunft beS DtcbelballS I;cranjog, unb fo biefen

ntel;r unb mel;r oerbid;tcte, mar umgefel;rt bie Scntrifugalfraft bc*

ftrebt, bie peripl;cvifd;cn $l;ci(d;cn immer mciter oon jenem ju cntfer=

neu unb fic ab$ufd;leubern. Sin bem Slequatorialranbe ber an beibett

ifJolcn abgeplatteten Jtugel mar biefe Sentrifugalfraft am flärfjtcn, unb

fobalb fte bei mciter gel;cnbcr 23erbid;tung baS Ucbergcmid;t über bie

Gentripetalfraft erlangte, löfte fid; l;icr eine ringförmige fTtcbelmaffc

oon bem rotirenben iöallc ab. £)iefc 9tebelringc jeid;neten bie 23al;=

nen ber jufünftigen Planeten oor. Slllmäpd; oerbid;tetc fid; bie

ÜMetmaffc beS DtingcS ju einem Planeten, ber ftd; um feine eigene 2Ijc

brel;tc unb jugleid; um ben ßentralförper rotirte. 2>n San ä
g(cid;er

Sßeifc aber mürben oon bem Slequator ber fpianetctimafje, fobalb bie

Gentrifugalt'raft mieber baS UebergemicE)t über bie ßentripctalfraft ge*

mann, neue ÜJtcbelringc abgefd;leubert, me(d;c in gleicher SBcifc um

bie Planeten , mie biefe um bie ©onnc fid; bemegten. Slud; biefe Die*

beiringe oerbiepteten fiep mieber ju rotirenben 23ällcn. ©o entfianben

bie DJtonbc, oon beiten nur einer um bie (Srbe, aber oier um ben 2upi»
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tcr, fecf)S um bcn UranuS ftd; bewegen. 3) er Dting beS SaturnuS

feilt unS nod; heute einen 2)tonb auf jenem früheren ©ntwicfclungSfa*

bium bar. ^nbcnt bei immer weiter fdEjreitenber 21bfül;lung ftd) biefc

einfachen Vorgänge bcr 23erbid;tung unb Slbfhleuberung üielfad; wie*

bereiten, entftanben bie oerfdfebenen Sonnenftjfeme, bic Planeten,

welche ftd) rotirenb um il;rc centrale Sonne, unb bie Trabanten ober

ÜJtonbe, welche ftd) brefjenb um ihren Planeten bewegten.

2)er anfängliche gasförmige 3ufuub & er totirenben Sffieltförbcr

ging allmählich burd; fortfdjreitenbe 2lbfül;lung unb 23erbid;tung in

ben feurigflüffgen ober gefdjmoljenen 2lggregatjitfanb über. 2)urd)

ben 23erbid;tungSoorgang felbft würben grofe Mengen oon 2ßcirme

frei, unb fo gefalteten ftd; bie rotirenben Sonnen, Planeten unb

SDtonbc halb ju glül;enbcn ^cuerbällen, gleich rieftgen gefdjmoljenen

•Dietalltropfen , welche 2id)t unb ffiärntc auSftratjlten. Ü)urd) bcn

bamit oerbunbenen 2Särmcücrluf oerbid;tete ftd; wiebcrum bie ge*

fdtntoljene 2J?affe an ber Oberfläche ber feuerflüfftgen 23ätle unb fo

entfanb eine bünne fefte SRinbe, welche einen feurigflüffigen Stern um*

fdfoff 3u allen biefen 23ejiehungcn wirb ftd) unfere mütterliche ©rbc

nicht wefentlid) oerfdjiebett oon ben übrigen 2ßeltförpern oerl;alten

haben.

©leid) allen anberen grofjett hgpothefen unb Theorien, welche

bie Söiffenfchaft geförbert unb ben ©eftchtSfreiS bcr menfchlichen ©r*

fenntnifj erweitert fw^n, jeidmet ftd) aud) St a nt ’S StoSmogenie,

Welche man bie ! o S nt o l o g
i
f ch e ©aStheorie nennen fönnte,

burd) grofje (Einfachheit auS. 3)ie einfachen Vorgänge ber 23 erb ich®

tung rotirenber DJtaffen unb ber hüll enbilbung an ihrer erftarrett*

bcn Oberfläche führen jur ÜBilbung ber geformten QBeltförper. 2öir

Werben baburch lebhaft an bie biologifdjc fHaSmatheorie
erinnert. 3)aS fllaSma ober ffrotoflaSma ber neueren 23iologie , ber

„Ur fehle im" ber älteren ftatuffhilofophie
,

jene fefflüfftge, eiweif*

artige Stohlenfoffoerbinbung, auS welker alles Sebcn heroorgegangett

ift, bewtrfte bie erfte ©ntwicfclutig beffelben aud; wefcntlicb burd; bie

beiben Vorgänge ber 23erbichtung unb hüllenbilbung. £)ic
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gleichartige feftflüfftge ipiaSmafubftanä
, rociche einzig unb allein ben

Körper bev erften Organismen bilbete, unb il;n bei ben SDtoneren

(6. 142) nod; heute ganj allein hübet, ift vergleichbar ber jähflüfpgen

^lanetcnfubftanj, meld;c alle verfd;iebenen Elemente ober ®runbftoffc

ber jugenblid)cn Srbe, mie ber übrigen glühenben 2öcltförper nod)

ungefonbert enthielt. SDurdp 33 e r b i d; t n n g entftanben an beftinunten

©teilen in bem Urmecre, mcld;e§ bie baju erforberlid;en «Stoffe gelöft

enthielt, bie erften Moneren. Späterhin bilbeten jtch burch centrale

23crbid;tung in bem homogenen ipiaSmaförpet biefer UrorganiSmen

bie erften fterne (Nuclei), unb burd; biefen ©egeufap non IfUaSma

unb .ftern entftanben bie erften mirflid)cu 3ülcn. Aber biefe ßcllen

maren nod; nad'te unb hüllcnlofe, fernhaltige ipiaSmaflumpen. 3m
bem fiep bie Oberfläche biefer feftflüffigen Simeijjflumpen micbcr*

um oerbid;tete, cntftanb eine umfd;lief)enbc SDtembran, unb fomit

burd; <£> fil len bil bung bie fefte äußere Utinbe, me!d;e in bem ßeben

vieler ßcllen eine l;crr>orragenbc Diollc fpielt. Oer IDMrofoSmoS ber

Planeten unb ber 9JfifrofoSmo§ ber 3älen nahm in gleicher Aßcife

ben Auögangöpunft feiner inbimbuellcn Sntmicfelung uon ben beiben

Wichtigen Vorgängen ber 33crbid;tung unb ber hüllenbilbung. 3n

beiben fallen gefd;al; bie „©d;öpf ung" ber $orm nicht burd; ben

launenhaften Sin fall eine? perfönliehen Sd;opfer§, fonbern burd; bie

ureigene Straft ber ftd; felbft geftaltenben Materie. Ansehung unb

Utbftofumg ,
Sentripetalfraft unb Sentrifugalfraft, 2krbid;tung unb

SSerbünnung ber materiellen £bcild;cn fmb bie einzigen ©cpöpferfräfte,

meld;c hier bie einfachen ffunbamente beS uermicfclten Sd;öpfungö=

baueS legten.

$üt ben 3mecf biefer Sorträge l;ot eS weiter fein befonbercS S'm

tereffe, bie „natürliche ©cpöpfun g§gefd;id;tc b c§ UBeltallä"

mit feinen ocrfcpicbencn ©onnenfpftemen unb Ifßlanetenfpftemen im Sin=

jelnen ju verfolgen unb burd; alle öerfchiebcncn aftronomifd;en unb geo=

logifd;en 33eroei§mittel matl;cmatifd; ju begrünben. 3 fh begnüge mid;

bal;er mit ben eben angeführten ©runbjügen berfelben unb verweifc ©ie

bezüglich bcS Aäl;eren auf 5t a n
t’

§ flaffifd;c „Allgemeine Aaturgcfd;id;te
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unb Speoric bc§ Rimmels." 22
) Bur bic Bewertung mill icp nod) auS*

brüeflid; pinjufiigen, ba§ biefe pöcpft bcmunberungStoürbigc Xtjeovie mit

allen unS bis jept befannten allgemeinen (SrfcpeinungSreipen im beften

ßinflang, unb mit feiner einzigen berfelben in unvereinbarem Jöibcr*

fpruep ftept. ferner ifi biefelbe rein medjanifd) ober moniftifcp, nimmt

auSfcpliejjlicp bie ureigenen Kräfte ber emigen Biaterie für fiep in 91n=

fpruep, unb fepliept {eben übernatürlichen Vorgang, jebe jmeefmäpige

unb bewußte Spätigfeit eines perfönlicpen ©epöpferS uo(l(tänbig auS.

Stant’S foSmologifcpc ©aStpcorie nimmt batjer in ber Slnotgano*

logie, unb inSbefonberc in ber ©eologie eine äpnücpe perrfepenbe

©tellung ein, unb frönt in äpnlicper Höeife unfere ©efammterfenntniß,

mieöamarcfS biologifcpe üDefcenbenjtpeorie in ber ganzen Biolo-

gie, unb namentlidr in ber 91 n tl; r o p o 1 o g i e. 23eibe fiü^en fxdh auS-

fepließlicp auf meepanifepe ober bemußtlofe Urfadßen (Causae efficicn-

tes), nirgenbS auf jmeeftpeitige ober bemühte llrfacpen (Causae finales).

(Bergl. oben 8. 80— 83). Beibe erfüllen fomit alle Bnforberun*

gen einer miffenfcpaftlidmn Speorie unb merben baper in allgemeiner

©eltung bleiben, bis jte burd; eine befferc eifert merben. Beuer*

bingS fmb mehrfache Berfuepe gemaept morben, ftant’S BoSmogenic

burd) eine anbere ju verbrängen; inbeffen finb biefe Berfuepe bis jept

fo unbefriebigenb unb mangelhaft, baß fte nicht beanfprueßen fönnen,

an bereu ©teile ju treten.

9tad) biefem allgemeinen Blicf auf bie moniftifepe BoSmogenie

ober bie natürliche ©ntmicfelungSgefcpiepte beS BßeltallS laffen ©ic

unS ju einem minjigen Brucptpeil beffclben jurüeffepren, ju unfercr

mütterlichen ©rbe, melcpe mir im 3ufianbe einer feurigflüffigen , an

beiben Bvlen abgeplatteten Bügel verlaffen paben, beren Oberfläche

pd) burd) Bbfüplung ju einer ganj bünnen feften Dtinbe verbietet

patte. • 3)ie erfte ©rftarrungSfrufte mirb bie ganje Dberfläcpe beS

©rbfppäroibS als eine jufammenpängenbe, glatte, bürme (©d;alc

gleichmäßig überzogen paben. Batb aber mürbe biefelbe uneben unb
pöcfcrig. 3nbcm nämlich bei fortfepreitenber Slbfüplung ber feuerflüf*

l>ge Bein pd; mepr unb mepr verbieptete unb jufammenjog, unb fo
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bcr ganjc Erbburd;meffer ftd) oerfleinerte
, muffte bic bünne ftarrc

Oititbc, m eiche bcr meidferen Sternmaffe nid;t nad) folgen fonnte, über

berfelben oielfad) jufammenbre^en. ES mürbe jmifchen beiben ein

leerer Olaum entftanben fein, menn nicht bcr äußere Stmofphärenbrucf

bie zerbrechliche Otinbe nad) innen hinein gebrüdt hätte. Snbere Un=

ebenl;eiten entftanben mal;rfd)einlid) baburd;, baff an oerfdnebenen

©teilen bie foeben erftarrte unb abgefüplte Sinbe felbft fiep jufam=

menjog unb ©prüngc ober Otiffe befam. Oer feurigpffige Äern

quoll öon Seucm bur<h biefe ©prüngc IjcrOor unb erftarrte abermals,

©o entftanben fd;on frühzeitig mancherlei Erhöhungen unb Vcrtiefun*

gen, meld)c bic erften ©runblagen bcr Serge unb bcr Tfmler mürben.

Sadjbcm bie Temperatur beS abgefühlten ErbballS bis auf

einen gemiffen ©rab gefunfen mar , erfolgte ein fcljr midjtiger neuer

Vorgang, nämlich bie erfte En t ft

e

1; u n g beS VßaffcrS. OaS

Vßaffer mar bisher nur in 3)ampfform in bcr ben Erbball umgebenben

9ltmofpl;ärc uorhanben gemefen. Offenbar fonnte ba§ SZÖaffer ftd)

erft zu tropfbarflüfftgem 3ufianbc oerbidjten, nadfbem bie Temperatur

bcr Slthmofphäre bebcutenb gefunfen mar. Sun begann bie mciterc

Umbilbung bcr Erbrinbe burd; bic Straft beS VßaffcrS. 3nbcm baffelbc

beflänbig in $orm oon Segen nieberfiel, hierbei bic Erhöhungen ber

Erbrinbe abfpültc , bie Vertiefungen burd; ben abgefpülten ©d;lanun

auSfülltc, unb biefen fd)id)tcnmcifc ablagerte , bemirfte eS bic aujfer*

orbentlich mieptigen ncptunifd;en Umbilbungen ber Erbrinbe, mc(d;c

feitbem ununterbrochen fortbauerten, unb auf meldm mir im nädf)ften

Vortrage noch einen näheren Vlicf merfen merben (Vergl. oben ©. 48).

Erft nad)bcm bic Erbrinbe fo mcit abgefühlt mar, baf baS

Söaffer fid; ju tropfbarer $orm ocrbichtet hotte, erft als bie biö ba=

hin troefene Erbfrufic jum erften Stale oon flüffigem Vßaffcr bebeeft

mürbe, fonnte bic Entfiefjung bcr erften Organismen erfolgen. Oenn

alle Tpierc unb alle ipflanjen, alle Organismen überhaupt beftepen

jum grojfen Tpeilc ober jum größten Tpeilc auS tropfbarflüffigem

Tßaffer, meldjeS mit anberen Statcricn in eigensinniger Tßeife fid;

oerbinbet, unb biefe in ben feftflüffigen Sggregatjuftanb oerfept. Vßir
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formen atfo auS tiefen allgemeinen ©runbjügcn ter anorganifdfen

(Svbgefd)id)te junci# bie mistige $hatfad)e folgern, baß ju irgent

einer befiintmten Beit baS Seben auf ber ßrbc feinen Anfang t;atte,

baß bie irbif^en Organismen niefit üon jeher epifiirten, fonbern in

irgenb einem beftimmten ßeitpunfte jum erften SJtal entftanben.

ffiie haben mir unS nunbiefe ©ntfteljung ber erften Organismen

ju benfen? £ier ift berjenige $unft, an meinem bie meiften Statur*

forfeber noch heutzutage geneigt fmb, ben 33erfucf) einer natürlichen

(Märung aufzugeben, unb ju bem SBunber einer unbegreiflichen

©dmpfung 511 flüchten. SDtit tiefem ©d;ritt treten fte, mie fchon oor*

her bemerft mürbe, außerhalb be§ ©ebictS ber naturm iffenfd) aftUd; en

©rfenntniß unb oer§idf)ten auf jebc mal;re (Sinftcf)t in ben notfmenbigen

Bufammcnhang ber 9taturgefchid)te. ©h e ü)ir muthloS tiefen lebten

©chritt thun, el)C mir an ber HRßglichfeit jeber ©rfenntniß biefeS mich*

tigen Vorgangs üerjm eifein, mollen mir mcnigftenS einen tBerfud)

machen, benfelben ju begreifen, Saffen ©ie unS fel;en, ob benn

mirflich bie ©ntftehung eines erften Organismus auS anorganifdjem

©toffe , bie ©ntftehung eines lebenbigen törperS auS leblofer Materie

etmaS ganz UnbenfbareS , außerhalb aller befannten Erfahrung ©te=

h'enbeS fei. Soffen ©ie unS mit einem QBorte bie grage öon ber Ur =

Zeugung ober 21rd)igonie unterfuchen. 53or 211lem ift hierbei

erforberlich
, ftd) bie hauptfäd)lid)ften ©igenfdjaften ber beiten £aupt*

gruppen oon Dtaturförpern , ber fogenannten leblofen ober anorgani*

fdjen unb ber belebten ober organifchen Körper flar ju machen, unb

baS ©emeinfame einerfeitS, baS tlnterfcheibenbe beiter ©ruppen

anbferfeitS feftzuftellen. 2luf biefe Vergleich ung ber Orga*
niSmen unb 2ln organe müffen mir hier um fo mehr eingehen,

als fte gemöfmlich feßr oernad)läffigt mirb, unb als fte bod) ju einem

richtigen, einheitlichen ober motiiftifdjen SBerftänbniß ber ©efamrnt*

natur ganj notßmenbig ift. 21m zmecfmäßigften mirb eS hierbei fein,

bie brei ©runbeigenfeßaften jebeS üftaturförperS
, ©toff ,

$ornt unb

traft, gefonbert ju betrachten, beginnen mir zunächft mit bem

©toff. (®en. fUtorpl;. II, 111.)
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Ourd; bic (Sljcmic fmb wir bal;in gelangt
,
fämmtlicpe unS be*

f’anntc Körper ju §evtegcn in eine geringe 9ln$al;I non Elementen ober

©runbftoffen, nid)t weiter zerlegbaren fördern, $. 33. Äoplcnftoff,

©auerftoff, ©tidftoff, ©djwefel, ferner bie oerfepiebenen SDtctallc

Kalium, Natrium, (Sifcn , ©olb it. f. ro. -Dtan zählt gegen fteb=

jig foldfer (Elemente ober ©runbftoffe. Oie DJtebrzal;! bcrfelben ift
i

Ziemlich unmichtig nnb feiten; nur bie iDtinberjapl ift allgemeiner oer*

breitet unb feijt nicht allein bic meiften Slnorgane, fonbern aud) fämmt*

lid;e Organismen jufammen. 35erglcid;en mir nun biejenigen (Sie*

mente, meld)c ben Körper ber Organismen aufbauen, mit benjenigen,

meldjc in ben Slnorganen fid; finben, fo haben mir junaepft bie pöcpft

wichtige 3d;atfad;c perüorjupcben , baff im Tpier* unb fßflanjenförper

fein ©runbftoff vorfomntt, ber nicht and) außerhalb beffelbcn in ber

leblofcn Dtatur ^u finben märe. (SS giebt feine befonberen organifd^en

(Siemen tc ober ©runbftoffe.

‘Oie d)emifd)en unb pppfifalifdjen Untcrfdgiebe , welche jwifepen

ben Organismen unb ben iUnorganen eriftiren
,
haben alfo ihren ma*

teriellen ©runb nicht in einer oerfd)iebenen Dtatur ber fic jufammen*

fetjenben ©runbftoffe, fonbern in ber ocrfdjiebenen 9lrt unb

SZßcifc, in welcher bie leideren ju d)emifd)cn 33 er b in b ungen ju*

fammengefept finb. Oicfc oerfepiebene 33erBinbung8weife bebingt ju*

näcpjt gewiffc pppftfalifdfc (Sigentl)ümlid;feiten , inSbefonbere in ber

O i cp t i g f c i t ber SDt a t e r i c ,
weldljc auf ben erfien 23licf eine tiefe

Äluft zwifchen beiben Äörpergruppen ju begrünben fd) einen. Oie

geformten anorganifepen ober leblofen Utatiirtorper , bie ftrpfialle unb

bic amorppen ©efteine, befinben fid) in einem Oid)tigfcitS$ufta/ibc,

ben wir ben feften nennen, unb ben wir entgegenfejjen bem tropfbar*

flüffigcn OicptigfcitSjuftanbc beS SöaffcrS unb bem gasförmigen

OichtigfcitSzuftanbc ber ßuft. (SS ift 3Pncn befannt, baff biefc brei

oerfepiebenen Oid)tigfeitSgrabc ober 2lggrcgatjuftänbe ber Slnorganc

burd)auS nicht ben oerfepiebenen (Slemcnten eigentpümlid) ,
fonbern

bie folgen eines bejtimmten Temperaturgrab cS fmb. 3^ er anor*

ganifdje fcjtc Körper fann burd; (Srpöpung ber Temperatur junäd;ft
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in ben tropfbarflüfftgen ober gefd)tnoljenen , unb burep tu eitere (Sr*

p'ptng in beit gasförmigen ober elaftifcpflüfftgcn 3uPni) öcrfefet

tuerbcit. (Ebcnfo fann jcber gasförmige Körper burd) gehörige (Er*

nicbrigung bcr Temperatur juncicpft in ben tropföarflüfftgen unb tuei*

terpin in ben feften OicptigfcitSzuftanb gebracht tuerben.

3m ©egenfape zu biefen brei OicptigfeitSzuftänben bcr Ulnorgane

befinbet fiep ber lebenbige Körper aller Organismen , Spiere fotoopl

als Pflanzen, in einem ganz eigentpümlicpcn, uicrten 2Iggregatzu*

ftanbe. Oiefer ift tueber feft, tuie©ejtein, noep tropfbarflüfftg, luic

Söaffet; oietmepr peilt er jtuifdjen biefen beiben ßuftänben bie
s
Diitte,

unb fann baper als ber feftflüffigc ober gequollene 5lggrcgatjuftanb

be§eid;nct tuerben. fp allen lebenbctt Körpern opne ÜUtSnaptne ift

eine getuiffe SDtenge Tßaffer mit fefter Materie in ganz eigentpümlicper

2lrt unb üöeife Ucrbunben, unb eben burd) biefe cparafteriftifd)e 33er*

binbung beS ©affcrS mit ber organifdjen ÜJtaterie entftept jener tueiepe,

meber fefte ttod) flüffige, 3lggrcgapftanb , melcper für bie tneepani*

fd>c (Erflärung ber SebenSerfcpcinungen Uon ber größten 23ebeutung

ift. Oie llrfad;e beffelben liegt tuefentlicp in ben pppftfalifcpen unb

epemifepen (Eigenfcpaftcn eines einzigen unzerlegbaren ©runbjtop,

beS Äo plenftoffS.

SBon allen Elementen ift ber Äoplenftoff für unS bei tucitem baS

tuicptigjte unb intereffantefte , tueil bei allen unS befannten Spier* unb

fPflanjenförpern biefer ©runbfloff bie größte OtoIIe fpielt. (Er ift baS*

jenige (Element, tuelcpeS burep feine cigentpümlicpe Neigung jur 33il*

bung uertukfelter SBerbinbuttgcn mit ben anbern (Elementen bie größte

iDtannicpfaltigfeit in bcr epemifepen Bufammenfepung, unb baper auep

in ben formen unb SebenSeigenfepaften ber Spier* unb ^ftanjen*

förper peruorruft. Oer ßoplenfioff jeidmet fiep ganz befonberS ba*

burd) auS, bafj er fiep mit ben anbern (Elementen in uncitblicp man*

nicpfaltigen Baplen* unb ©ctnidpuerpältniffen oerbinben fann. (ES

entftepen junäd)|t burep ©erbinbung beS $oplenftop mit brei anbern

(Elementen, bem Sauerftoff, SBafferjtoff unb Sticfftoff (ju benen fiep

tncift aud) noep Sdnuefel unb päufig SflpoSppor gefeilt), jene äußerft
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wichtigen Serbinbungen, meldje mir als baS erfte unb unentbeprlicpjte

©ubftrat aller ßebenSerfd;cinungen fcnnen gelernt paben, bie eimeiß*

artigen Serbinbungen ober Slbuminförpcr (Proteinftoffe). ©<pon

fritpcr (©. 142) fjaben mir in bcn Stoneren Organismen ber aller*

einfadjften 9lrt fennen gelernt, bcren ganzer Körper in nollfommen

auSgebilbetem ßuftanbe auS meiter SicptS beftept, als auS einem feft*

flüfjtgen eimcißartigen Jtlümpdjen, Organismen, melcpe für bie ßepre

üon ber elften (Sntftepung bcS ßcbenS mm ber allergrößten Sebeutung

fmb. 31bcr and) bie meiften übrigen Organismen fmb ju einer ge*

miffen 3 c >i tf)ver (Sjciftenj, menigftcnS in ber elften Seit ipreS ßebenS,

a(S (Sijellcn ober ^eimjstlcn, im SBefentlicpcn meiter SicptS als ein*

faepe ftlümpepen eines foldjen eimcißartigen SilbungSftoffeS , beS

P 1 a S m a ober P r o t o p 1 a S m a. ©ic fmb bann non ben Stonercn

nur baburd; nerfcpicben , baß im inneren bcS cimeißartigen Körper*

cpcnS fiep ber S^nfern (SuclcuS) non bem umgebenben 3 e^f^°ff

(Protoplasma) gefonbert bat. 5ßie mir fdjon früher zeigten, fmb

Sellen non gan$ cinfadjer Scfcpaffenpeit bie «Staatsbürger , meld;c

burdj ipr Snfammenmirfen unb ifjrc ©onberung ben Körper aitdj

ber uollfommenftcn Organismen, einen republifanifetjen S^öcnftaat,

aufbaucn (©. 246). 3)ic entmidelten formen unb ßebcnScrfdjci*

nungen beS leideren merben lebiglid; burd; bie Spätigfeit jener eimeiß*

artigen Störpmpcn ju ©tanbe gebraept.

(SS barf als einer ber größten Srüunppc ber neueren Siologie,

inSbefonberc ber ©cmcbclcpre angefepen merben, baß mir jetd im

©taube fmb, baS UBunbcr ber ßebenScrfdjeinungcn auf biefe ©toffe

jurüdjufüprcn, baß mir bie unenblicp mannicpfaltigen unb

nermidclten pppfifalifepen unb epemifdjen eigen*

fepaften ber (Simeißf örpet als bie eigentlicpe U rf a cf;

e

ber organifepen ober SebenScrfcpeinungen nadjgemiefen

paben. 5111c ncrfdjicbenen formen ber Organismen fmb junädjft unb

unmittelbar baS Sefultat ber 3ufammenfeßung auS üerfepiebenen

formen non Sellen. 2)ie unenblicp mannicpfaltigen Serfcpiebcnpcitcn

in ber $orm, ®rößc unb Sufammenfepung ber 3df<m fmb aber erft
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allmäljlidj burdj bie SlrbeitStpeilung unb ©erbollfommnung ber cin=

fadjen gleichartigen ©laSmaflümpdfen entfianbcn, weldje urfprüng=

lid) allein ben 3ellenlcib bitbeten. OarauS folgt mit ©otpmenbigfeit,

bajj aud; bie ©runberfdjeinungen beS organifdjen ÖebcnS, ©rnäljrung

unb Fortpflanzung, ebenfo in ihren l)öd)ft jufammengcfeijten wie in

ihren entfallen Steuerungen, auf bie materielle ©efdjaffcnfjeit jenes

eiweifjartigen ©ilbungSftoffeS, beS ©laSma, surüdjufüpren finb. StuS

jenen beiben haben ftd; bie übrigen öebenSthätigfciten erft allmählich

hcroorgebilbet. ©o l;at beim gegenwärtig bie allgemeine (Märung

beS ScbenS für unS nicht mehr ©cfjwierigfeit als bie ©rflärung ber

phüftfalifdjen ßigenfehaften ber anorganifdjen Körper. Sille öcbenS*

erfdjeinungen unb ©eftaltungSproceffe ber Organismen finb ebenfo

unmittelbar burd) bie d;emifcbe 3ufammenfe^ung unb ben phpftfali*

fdjen 3uftanb ber organifdjen ÜDiateric bebingt, wie bie SebenSer*

fdjeinungen ber anorganifdjen Ärtjftalle , b. h- bie Vorgänge ihres

HöadjSthumS unb ihrer fpeciftfdjcn Formbilbung, bie unmittelbaren

Folgen ihrer epemifdjen 3ufammenfebung unb ipreS phpftfalifchen 3u=

ftanbeS fmb. Oie lebten Urfacpen bleiben unS freilich in beiben

Fallen gleich verborgen. SSenn ©olb unb Tupfer im tcfferalen, SöiS*

mutt) unb Stntimon im hexagonalen ,
3ob unb ©djwefel im rljombi*

fdjen ftrpftallftjj'tem frtjfiaüifiren, fo ift unS bieS im ©runbe nicht

mel;r unb nicht weniger räthfelhaft , als jeber elementare Vorgang ber

organifdjen Formbilbung, jebe ©elbftgeftaltung ber organifdjen 3elle.

Sludj in biefer Sejicljimg tonnen wir gegenwärtig ben funbamentalen

llntcrfdjieb jwifdjen Organismen unb anorganifdjen Körpern nicht

mepr fejt(;alten, oon welchem man früher allgemein überzeugt war.

^Betrachten wir zweitens bie Uebereinftitnmungen unb tlnterfdjjiebc,

welche bie Formbilbung ber organifdjen unb anorganifdjen Sta*

turförper unS barbietet (©en. SJtorplj. I, 130). SUS fpauptunter*

fdjieb in biefer ^Beziehung fafj man früher bie einfache ©tructur bel-

iebteren, ben zufammcngefetjten 23au ber erfteren an. Oer Körper

aller Organismen follte auS ungleichartigen ober heterogenen ipeilen

Zufammengefebt fein, auS SBerfzeugen ober Organen, welche jum
•Jiaedel

, aiatütlidje <3d)öpfung(>gefd)i$tc.
1
o
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Biücrf beS ßebenS jufammenmirfen. dagegen füllten aud) bie ooll*

fommenften 2lnorgane, bie ftrpftallc, burd; unb burd; auS gleich*

artiger ober homogener Materie befielen. SDicfcr Unterfcpieb erfcpeint

feljr mcfentlid;. 2lllein er oerliert alle 33cbeutung baburd; , baf; mir

in ben lebten 3ab)ren bie böchft merfmürbigen unb mid;tigctt 9)toneren

fennen gelernt haben 15
). (3>crgl. oben ©. 142— 144 ). Oer ganje

Körper biefer cinfachften oon allen Organismen, ein feftpffigcS, form*

lofeS unb ftructurlofeS ©imei§flütnpd)en , befiel; t in ber Ül;at nur

auS einer einzigen d;cmifd;en 33erbinbung, unb ift ebenfo oollfommen

eiufad; in feiner ©tructur, mie jcber Jtrpftall, ber anS einer einzigen

anorganifd;en IBerbinbung, j. 53. einem iDietatlfaljc, ober auS einem

einzigen ©lemcnte, j. 33. 6d;mefel ober 33lci beftebt.

©benfo mie in ber inneren ©tructur ober 3u[ammenfejjimg , I;at

man and; in ber äufjeren $orm burd;greifenbe llntcrfd)iebc jmifd;cn

ben Organismen unb 3lnorgancn finben mollen, inSbefonberc in ber

tn attjematifd; beftimmbaren Itrpfiallform ber lefderen. 3l(lcrbingS ift

bie ftrpftallifation oorjngSmeifc eine ©igenfd;aft ber fogenannten 3ln*

Organe. Oie Ärpftalle m erben begrenzt oon ebenen $läd;cn , meld;e

in geraben ßimen unb unter beftimmten meßbaren SBinf'eln jufamnten*

ftojjen. Oie 2l;ier* unb ipflanjcngcftalt bagegen fd;cint auf ben erften

SBlicf feine berartige geometrifd;c 33cftimmung jujulaffen. ©ic ift

tneiftenS oon gebogenen $läd;en unb frummen ßinien begrenzt, mcld;e

unter üeränb erlichen SBinfeln jufammenfiofen. 3lllcin mir haben in

neuerer 3eit in ben Dtabiolarien 2 3
) unb in oielen anberen ffßrotijlen

eine grofjc 9lnjal;l Oon nicbcren Organismen fennen gelernt, bei

benen ber Körper in gleicher 2öeife , mie bei ben Ärpftallen , auf eine

mathematifd; beftimmbarc ©runbform fid; gurücffütjren läfjt, bei

benen bie ©eftalt im ©anjen mie im ©peilten burd; geometrifd; bc=

ftimmbare ^läd;en, kanten unb Sßinfel begrenzt mirb. 3n meiner alt*

gemeinen © r u n b f o r nt c tt l c 1; r e ober $ r o m o r

p

l) o l o g i

e

l;abc

id; hierfür bie auSfül;rlid;en 33emeife geliefert ,
unb äugleicp ein allge*

meines $ormenfpfiem aufgcftellt, beffett ibealc ftereometrifd;c ©runb*

formen ebenfo gut bie realen formen ber anorgattif^en Ärpftallc mie
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I Iber organifpen ^nbmibuen erflären (®en. ©torpp. II, 375— 574).

2luperbem giebt eS übrigens and; öotlfommen amorphe Organismen,

mit bie ©inneren, Sltnöben u. [. m„ melpe {eben Slugenblicf ipre ©e=

ftalt mcpfeln, nnb bei benen man ebenfo menig eine befiimmte ©runb*

form napmeifert !ann, als eS bei ben formlofen ober amorphen 5In=

Organen, bei ben nipt frpfialiifirten ©efteinen, ©icbcrfplägcn u.
f. m.

ber galt ifi. 2Bir finb alfo nipt im ©tanbe, irgenb einen principfe

eilen Unterfpieb in bcr äußeren $orm ober in ber inneren ©tructur

ber 9lnorgane nnb Organismen aufjufinben.

ÜBenben mir unS brittenS an bie Kräfte ober an bie 33eme =

gungSerfp ein ungen biefer beiben oerfpicbenen törpergruppen

(®en. ©torpp. I, 140). #ier fto§cn mir auf bie größten ©pmierig»

feiten. Oie SebenSerfpeinungen , mie fie bie meiften ©tenfpen nur

non pop auSgebilbcten Organismen, non tmllfommneren Spieren unb

$f(an$en fennen, erfpeinen fo rätpfelpaft, fo munberbar, fo eigens

tpümlip, bap bie ©teifien ber beftimmten 2lnfipt fmb, in ber anor*

ganifpen ©atur fomme gar nicptS ©epnüdjeS ober nur entfernt bamit

©ergleipbarcS oor. ©tan nennt ja eben beSpalb bie Organismen

belebte unb bie ©norgane leblofe ©aturförper. Oaper crpielt fiep bis

in unfer ^aprpunbert pinein, felbfi in ber 2öiffenfd)aft, bie fiep mit

ber ©rforfpung ber SebenSerfpcinungen befpäftigt, in ber ifßppfiolos

gie, bie irrtpümücpe ©nfipt, bap bie pppftfalifpen unb pemifdmn

digenfpaften ber ©taterie nipt jur ©rtlärung ber BebenSerfpeinungen

auSreipten. ^eutjutage, namentlip feit bent lepten ^aprjepnt , barf

biefe ©nfipt als oöüig übermunben angefepen merben. 3n ber $Pps

fiologie menigltcnS pat fte nirgenbS mepr eine ©tättc. ©S fällt peut*

jutage feinem ipppfiologcn mepr ein, irgenb melpe öebenScrfpeinun*

gen als baS ©efultat einer munberbaren ßebcnSfraft außufaffen,

einer befonberen jmeefmäpig tpätigen traft, melpe aufjerpalb bcr ©ta*

terie fiept, unb melpe bie pppfif'alifp=pemifpen träfte gemiffermapen

nur in ipren Oienfi nimmt. Oie peutige ^ppfmlogie ifi ju ber ftreng

moniftifpen Ueberjcugung gelangt, baß fämmtlipe Öaben8erfpeinun=

gen
, unb öor allen bie beiben ©runberfpeinungen ber ©rnäprung

18 *
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unb $ortpflanjung , rein Vorgänge, unb ebenfo

unmittelbar non ber materiellen Söefcpaffcnpeit beS Organismus ab*

gängig fmb, mie alle pppftfalifdjen unb epemifepen ©igenfepaften ober

Kräfte eines jeben ftrpftallcS lebiglid; burd; (eine materielle ßufantmen*

fetjung bebingt werben. Oa nun berjenige ©runbftoff , welker bic

cigcntpümlicpc materielle ßufammenfepung ber Organismen bebingt,

ber Äoplenjtoff ift, (o müffen wir alle SebenSerfdpeinungen, unb nor

allen bic beiben ©ruttberfepeinungen ber ©rnäfrung unb $ortpf(an=

jung
, in lepter ßinic auf bic d;emifd;*ppt;ftfalifd;en ©genfepaften beS

Kopien ft off 8 jitrüdfübrcn. SDiefe allein, unb namentlich ber feft*

flüffige %grcgatjuftanb unb bie eigentpümlicpe 3«fe^bar?eit ber pöcpfi

jufammengefej3ten ei weip artigen ftoplenftofföerbinbun*

gen, fmb bic mcd;anifd;en Urfacpen jener eigentümlichen 23ewe*

gung8erfd;eimmgcn , burd; wcld;e fid; bic Organismen non ben 5ln*

organen unterfcp eiben, unb bic man im engeren ©innc baS „ßeben"

ju nennen pflegt.

Um biefen pöd;ft widrigen 6ap richtig ju würbigen, ift eS nor

Allein nötpig, biejenigen SeWegungSerfcpcinungen feparf in’S Sluge

ju faffeu , welche beiben ©nippen non Utaturförpcrn gcmcinfam fmb.

Unter biefen fiept obenan baS 2B a cp 8 1 p uHi. SGBenn @ie irgenb

eine anorganifepe ©aljlöfung langfam nerbampfen laffen, fo bilben

ftd) barin «Saljfrpflalle , we(d;e bei weiter gepenber 93erbunftung beS

SßafferS langfam an ©röpe junepmen. OicfcS 2Bad;8tpum erfolgt

baburd;, bap immer neue Jpeilcpcn auS bem flüffigen 5lggrcgatju=

ftanbe in ben feften übergepen unb ftd; an ben bereits gebilbeten fejten

Ärpflatlfcrn nad; beftimmten ©efepen anlagern. Oltrcp folcpe 9lnla*

gerung ober Slppofttion ber Opeilcpen cntjtepen bic matpematifd; be=

ftinunten Ärpftallformcn. (Sbenfo burd; 21ufnal;mc neuer Speikpcn

gefd;iept auep baS üöacpStpum ber Organismen. Oer llntcrfd;ieb

ift nur ber, bap beim 2ßacp8tf;um ber Organismen in $olgc ipreS

feftflüffigen 5lggregatjujtanbcS bie neu aufgenommenen £pci(d;en in’S

innere beS Organismus öorrücfen (3ntuSfuSccption), Wäprenb bie

Slnorgane nur burd; Slppofttion, burd; Slnfap neuer, gleichartiger
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SStaterie Don aitpen f)ct junepmcn. 3nbep ift biefcr triftige Unter»

fd;icb beS SBacpStpumS bnrd; 3ntu8fu8ception unb burep Slppofifion

augcnfcpeinlicp nur bie notploenbigc unb unmittelbare golge beS üer»

fcpicbenen SDicptigfeitSjuftanbeS ober 2lggregatjuftanbe8 ber OrganiS»

men unb ber Slttorgane.

3$ f'ann picr an btefer ©teile leiber niept nä^er bie mancherlei

pöd;jt intereffanten parallelen unb Sinologien »erfolgen, tuclcpe ftep

jmifepen ber 23ilbung ber oollfommcnften Slnorgane, ber Ärpflalle,

unb ber S3ilbung ber einfaepften Organismen, ber Moneren unb ber

neiepft oermanbten gönnen, Oorfinben. 34) mup ©ie in biefer 53e»

jiepung auf bie eingepenbe iBcrglcicpung ber Organismen unb ber

Slnorgane oermeifen , mcld)e id) im fünften Sapitel meiner generellen

ÜJtorfppologie burcpgefüprt pabe (®en. SStorpp. I, 111—166). «Dort

pabe id) auSfüprlüp bemiefen, bap burepgreifenbe Unterfcpiebe jmi»

fepen ben organifepen unb an organifepen Staturförpern meber in 23e»

jug auf gönn unb ©tructur , noep in 23ejug auf ©toff unb straft

eriftiren, bap bie mirfliep »orpanbenen Unterfcpiebe Oon ber eigen»

tpümlidjen Statur beS ÄoplenftoffS abpeingen, unb ba§ feine unüber»

fteiglicpe Äluft jmifepen organifeper unb anorganifeper Statur eriftirt.

33cfonberS cinleucptenb erfenuen ©ie biefc pöcpft mieptige Spatfacpe,

menn ©ie bie (Sntftepung ber gönnen bei ben Strpftallen unb bei beit

einfaepften organifepen 3nbtnibuen oergleicpenb unterfuepen. Slucp bei

ber iöilbung ber Ärpftaüinbioibuen treten jm eierlei »erfepiebene, ein»

anber entgegenmirfenbe 23ilbungStricbc in Söirffamfeit. ‘SMe innere

©eftaltungSfr aft ober ber innere SöilbungStrieb , melcper ber

förblicpfeit ber Organismen entfpriept, ift bei bem Ärpftalle ber un»

mittelbare SluSflup feiner materiellen ßonjtitution ober feiner d>emi»

fepen 3»fammenfepung. 3>ie gönn beS ÄrpftaüeS, fotoeit fte burep

biefen inneren, ureigenen SilbungStrieb beftimmt toirb, ift baS 9t e»

fultat ber fpeciftfcp befiimmten Slrt unb Söcife, in melcper fiep bie

fleinften Speilcpen ber frpftallifirenben SStaterie naep ücrfcpiebcncn 9iid)»

tungen pin gefepmäpig an einanber lagern, tiefer felbftftcinbigen

inneren SÖilbungSfraft, melcpe ber SDtaterie felbft unmittelbar anpaftet,
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wirft eine zweite fortnbilbenbe ftraft ejevabeju entgegen. Oiefe du*

§ere ®.eflaltung8fraft ober ben auferen 23ilbung8trieb fönnen

wir bei ben ^rpftallcn ebenfo gut wie bei ben Organismen als 5ln*

Raffung bejeiepnen. 3ebe§ $rpftallinbioibuum muf fref) wdprenb

feiner ©ntfiepung ganj ebenfo Wie jebeS organifdjc Bnbioibuum ben

umgebenben (Sinftüffen unb ßjiftenjbebingungen ber Slufenwclt unter*

werfen unb anpaffen. ber 2pat ift bie $orm unb ©röfe eincS

jeben ÄrpftalleS abhängig non feiner gefammten Hingebung, j. 23. oon

bem ©efdf, in welchem bie Ärnftallifation ftattfinbet, oon ber 2cm*

peratur unb oon bem öuftbruef , unter welchem ber ^rpftall fiep

bilbet, oon ber 2lnwefcnpeit ober 2lbwefenpeit ungleidjartiger Körper

u. f. w. Oie $orm jebeS einzelnen ÄrpftalleS ift baper ebenfo wie

bie gortn jebeS einzelnen Organismus baS 'Jtefultat ber ©egenwir*

fung jweier einanber gegenüber ftepenber $actorcn, bcS inneren

23ilbungStriebeS , ber burep bie epemifepe Konftitution ber eigenen

iDiatcrie gegeben ift, unb beS auf eren 23i(bung8tricbe3, weltper

burep bie ©inwirt'ung ber umgebenben Materie bebingt ift. 23eibc

in 2Bccpfelwirfung ftepenbe ©cftaltungSfräfte ftnb im Organismus

ebenfo wie im ftrpftall rein meepanifeper Dtatur, unmittelbar an bem

(Stoffe bcS ftbrperS paftenb. 2Bcnn man baS SBacpStpum unb bie

©eftaltung ber Organismen als einen ßebenSprojef bejeiepnet, fo

fann man baffelbe eben fo gut oon bem fiep bilbenben Ärpftall be*

paupten. Oie tcleologifdjc IRaturbetracptung, wclcpc in beit organi*

fepen formen jwccfmäfig eingerichtete ©cpbpfungSmafdiinen erblicft,

muf folgerichtiger QBcife bicfelben aud) in ben itrpftallformen aner*

t'ennen. Oie llntcrfd)icbc , weldfe fiep jwifdjen ben cinfadjften orga*

nifdjen ^nbioibuen unb ben anorganifd;en ftrpftaüen oorfmben, ftnb

burd) ben feften Iggregatjuftanb ber letzteren, burch ben feftflüf*

fig e n Buftanb ber erfteren bebingt. 3tn Itcbrigen ftnb bie bewirfenben

Urfadjen ber $orm in beiben oollftdnbig bicfelben. ©anj befonbcrS

Har brnngt fup 3hnen biefc Ucberjeugung auf, wenn 6ic bie pö(pft

merfwürbigen ©rfdjeinungen oon betn 2öad;Stpum, ber 2tnpaffung

unb ber „SBcd^elbejiepung ober Korrelation ber 2peile" bei ben ent*



Stillzeit ber orgautfdjen mib anorganifdfjen 9Zatuv. 279

ftehenben firpftallen mit bcn cntfprechenben Srfcheinungcn bei ber

(Sntfieljung ber einfachen organifc^en 3nbivibuen (Moneren unb

3e(ten) vergleichen. Die Analogie jmifchen 33eiben ift fo grofj, baff

mirflich feine fd>arfc ©renjc ju gieren ift. 3n meiner generellen

STtorp[;o(ogic habe id) hierfür eine Slnjahl von fchlagenbett 3:t;atfad;cn

angeführt (®cn. fDiorph- I, 146, 156, 158).

Sffienn ©ie biefc „Einheit ber orgaitifdfen unb anor*

ganifchen 9t a tu r", bicfe mefentlidje Uebereinjlimmung ber Orga=

niemen unb Slnorgane in ©toff, $orm unb ffraft ftd) lebhaft vor

Singen halten, tvenn ©ie ftd) erinnern, baf mir nicht im ©tanbc ftnb,

irgenb meld)e funbamentalen llnterfdjiebc jmifchcn biefcn bciberlei

ftörpergruppcn feftjuftellen (mic fie früheren allgemein angenommen

mürben), fo verliert bie fyrage von ber Urzeugung fel;r viel von ber

©chmierigfeit, meiste fie auf bcn elften 23licf ju hoben fcheint. (£g

mirb un§ bann bie ßntmicfelung be§ erften Drganigmug aug attorga*

nifcher 9)taterie alg ein viel leidster benfbarer unb verftänblidjer fßro=

ce§ erflehten, alg eg bigljer ber $aü mar, mo man jene fünftliche

abfolute ©cheibemanb jroifchcn organifcher ober belebter unb anorga*

nifcher ober leblofer 9tatur aufreiht erhielt.

93ei ber ffrage von ber Urzeugung ober 9lrd)igonie, bie

mir jetet beftimmter beantmorten fönnen, erinnern ©ie ftd; zunächft

baran, ba§ mir unter biefem Segriff ganz allgemein bie elternlofc

Beugung e i n e g organifd)en 3 n b i v i b u u m g

,

bie ($ntfie=

hung cine§ Drganigmug unabhängig Von einem elterlichen ober $eu=

genben Drganigmug verftehen. 3n biefem ©inne hoben mir früher

bie Urzeugung (Archigonia) ber ©ternjeugung ober Fortpflanzung

(Tocogonia) entgegengefeht (©. 141). 93ei ber le^teren entjieht bag

organifhe Snbivibuum baburch, ba§ ein größerer ober geringerer

Jheil von einem bereitg beflehenben Drganigmug ft<h abloft unb felbft*

ftänbig meiter mächfi (®en. üftorph. II, 32).

Ulon ber Urzeugung, melhe man auch oft alg freimillige ober

urfprüngtiche Beugung bezeichnet (Generatio spontanea, aequivoca,

primaria etc.), müffen mir §unäd;fl jmei mefentlich Verriebene Slrten
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unterfdjeiben, nämlich bie 2lutogonie unb bie ()31a8mogonie.

Unter 21utogonie üerftehen mir bie (Sntfieljung eines einfachen or*

ganzen 3nbiöibuum8 in einer anorganifdfen 23 i l b u n g ö =

fliif.fi g feit, b. I;. in einer $tiifftgfeit, meldjc bie jur 3ufammcn*

fc^iing bcS Organismus crforberlid;en ©runbftoffc in cinfadjcn unb

feften 23erbinbungcn gelöft enthält (j. 23. Äofjlcnfänre , 2lnunoniaf,

binäre Salze u.
f.

m.). iplaSmogonie bagegen nennen mir bie

Urzeugung bann, menn ber Organismus in einer organischen

23ilbun gSflüffigf eit entfiel;!, b. I). in einer ^lüfpgfeit, meld;e

jene erforb erlichen ©runbftoffe in fyorm non oermidelten unb loderen

Äo(;lcnftoffoerbinbungen gelöft enthält ($. 23. (Simeifj, gett, Kopien*

hhbraten it.) (®en. SJtorph- 174; II, 33).

Der Vorgang ber 21utogonic fornol;! als ber (JJlaSmogonic ift bis

jejjt noch nicht birect mit notier Sicherheit bcobad)tet. 3'n älterer unb

neuerer 3cit l;at man über bie 9Jtöglid;feit ober 2Birf(id;fcit ber Ur*

Zeugung fcl;r zahlreiche unb jum 3d;cil and; intereffantc 23crfud;e an*

geftellt. Allein biefc (Sjcperimente beziehen ftd; faft fämmtlid) nid;t auf

bie Kitogonic, fonbern auf bie ipiaSmogonic, auf bic.(SntjteI;ung

eines Organismus auS bereits gebilbeter organifd;cr Materie. Offen*

bar l;at aber für unferc Sd;öpfung8gefd;id;tc biefer letztere 23organg

nur ein untergeorbneteS 3'dereffe. (SS fommt für unS oiclmel;r

barauf an, bie $ragc ju (Öfen: „©iebt cS eine Kttogcnic?" 3ft

möglich, baff ein Organismus nid;t auS norgebilbeter organifcher, fon*

bern auS rein anorganifchcrSUtaterie entfielt ?" Dal;er fönnen mir hier

auch rut;ig ade jene zahlreichen (Sjpcrimente , mcldjc ftd; nur auf bie

ipiaSmogonic beziehen, melchc in bem lebten 3al;rjel;nt mit befonbe*

rem (Sifcr betrieben morben fmb, unb meld;emeift ein negatineS Ote*

futtat hatten, bei Seite (affen Denn angenommen and), cS mürbe

baburch bie Sßirflichfcit ber SßtaSmogonic ftreng bemiefen, fo märe

bamit noch nicht bie 21utogonic erflärt.

Die 23crfud;e über 2Iutogonie haben bis jejjt ebenfalls fein fld)e*

reS pofttioeS SHcfuItat geliefert. 3 ßkoch nüiffcn mir unS non nom

herein auf baS 23efthnmteftc bagegen oermahren, bajf burd; biefc
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Sjperimente bic Unmöglichfeit ber Urzeugung überhaupt na^gewiefen

(ci. 3)ie atlcrmeiftcn «ftaturforfcper, tx»etd;e beftrcbt waren, biefe gragc

eypcrimcntcd ju entleiben, unb welche bei Mwenbung aller mög*

lieben «Borftd)tSmaßregeln unter ganj bcjtimmten «Berhältniffen feine

Organismen entfielen fabcn, {teilten auf ©runb bicfcr negativen Dtc*

fultate fofort bic «Behauptung auf: ,,©S ift überhaupt unmöglich, baß

Organismen non felbfi, opne elterliche Beugung, entftchen." £>iefc

leichtfertige unb unüberlegte «Behauptung {lüpfen fie einfad) unb allein

auf baS negatioe Dtefultat ihrer (%perimente , weldje hoch weiter

DtichtS beweifen formten, als baß unter biefen ober jenen, fwchft fünfte

liehen «Berhältniffen, wie fte bureb bie ©jperimentatoren gefepaffen

würben, fein Organismus fiep bilbete. «Dian fann auf feinen galt

auS jenen «Berfudjen , welche meiftenS unter ben unnatürlichflen 93e=

bingungen, in pöcbft fünftlid)er Stöcife angeftellt würben, ben Schluß

jiehen, baß bie Urzeugung überhaupt umnöglid) fei. 2)ie llnmög*

lid;feit eines folcpeS «BorgangeS fann überhaupt niemals bewicfeit

werben. 3)enn wie fönnen wir wiffen, baß in jener älteften unoor*

benflicpen Urjcit nidjt ganj anbere 33ebingungcn, als gegenwärtig,

eriftirten, welche eine Urzeugung ermöglichten? ga, toit fönnen fo*

gar mit üollcr Sicherheit pofitiü behaupten, baß bie allgemeinen SebenS*

bebingungen ber «Brimorbialjeit gänjlid) oon benen ber ©egenwart

oerfchiebcn gewefen fein müffen. 2)enfen Sie allein an bie Jlwtfache,

baß bie ungeheuren «Blaffen oon .ftoplcnftoff, Welche wir gegenwärtig

in ben primären Steinfohlengebirgen abgelagert finben, erfi burep

bie beS «PflanjenlebcnS in fefie gönn gebracht, unb bie

mächtig jufammengepreßten unb oerbiepteten Ueberrefte Oon japllofen

«Pflanjenleichcn ftnb , bie ftd; im £aufe oieler «Btillioncn Bofwe cm*

häuften. Mein ju ber Beit als auf ber abgefühlten ©rbrinbe nach ber

(Sntftepung beS tropfbarflüfjlgen SöafferS $um elften «Btale Orga*

niSmen bureb Urzeugung ftd; bilbefen, waren jene unermeßlichen £op*

lenftoffquantitäten in ganj anberer gönn üorhanben, Waprfcbeinlicb

größtenteils in gorm Oon 5lohlenfäure in ber Mnofppäre oertpeilt.

2)ie ganje Bufammenfcßung ber Mnofppärc war alfo außerorbent*
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lic^ öon ber jcpigcn t»crfd;icben. ferner maren, mic fid; au? chcrni*

[cfjcn, pl;t)fifaüfd)en unb gcologifd)en ©rünben fchlicfjen läfft, ber

£>ichtigfeit?äuftanb unb bie eleftrifd;en 2>crl;ältni(fc ber 9lthmofphäre

nothmenbiger 9öcifc gan$ anbere. (Sbcnfo mar audi jcbcnfall? bie

djcmtfdje unb pbpjtfalifdjc 93efchaffcnhcit be? Urmeere? , melchc? ba=

mal? al? eine ununterbrochene 9Bafferl)ülle bte ganze ©rboberflcid)c

im '3uf<munenf)ang bebeefte, ganz eigentümlich. Temperatur, üDid)*

tigfeit, ©a(§gehalt u.
f. m. müffen fef;r non benen ber jcpigcn töieere

oerfchieben gemefen fein. 6? bleibt alfo auf jeben $all für utt?, menn

mir and) fünf! 9tid;t? mciter batmn miffen, bie Annahme menigfien?

nicht beftreitbar, baf? ju jener 3eit unter ganz anberen 93cbingungen

eine Urzeugung mögtid; gemefen fei, bie heutzutage mc(leid;t nicht

mehr möglich ift.

9hm fommt aber baju, baff burd; bie neueren $ortfd;ritte ber

ßhemie unb ^hpftologic ba? 9iätr>fcll;afte unb QBunbcrbarc, ba? ju=

näd;ft ber nie! beftrittene unb bod) nothmenbige Vorgang ber Urjeu=

gung an ftd; zu haben fdjeint, gröfjtenthcil? ober eigentlich ganz jer=

ftört morbeit ift. (5? ift erft uierjig 3abre her, bajf noch fämmtliche

(ihemifer behaupteten, mir feien nicht im ©taube, irgenb eine ju=

fammengefepte $ol)lenftoffüerbinbung ober eine fogenannte „organifdjc

ülerbinbung" fünftlid; in unferen Saboratorien herjuflellen. 9htr bie

mpftifdjc „8ebcn?fraft" füllte biefc 23crbinbungcn ju ©taube bringen

tonnen. 911? bal;er 1828 98 5 hier in ©öttingen jum erfien fötale

biefc? Tmgtna tlmtfad^lid; miberlegtc, unb auf fünftlidjcm QBcgc au?

rein anorganifdjen Körpern (©pan- unb 9limmoniafoerbinbungen) ben

rein „organifdjen" ^»arnftoff barftclltc , mar man im hödjjten ©rabc

erftaunt unb übcrrafdjt. 2>n ber neueren ßeit ift e? nun burd; bie

$ortfd;ritte ber fpnthctifchcn ©hemic gelungen, berartige „organifehe"

Äohlenftoperbinbitngcn rein fünftlid) in grojfcr ÜJtannichfaltigfeit in

unferen ßaboratorien au? anorganifdjen ©ubftanjen herjufiellen, j. 93.

911fohol, Sfftgfäure, 9lmcifenfciure u.
f.
m. ©elbft viele hödjfl Der»

micfeltc Stohlenftoffoerbinbungcn merben jept fünftlid) jufammengefept,

fo baff alle 9Iu?fid;t oorl;anben ift, aud; bie am mciften jufammen*
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gefegten unb jugleiep bie mieptigften oon allen , bic ©imetpoerbinbun*

gen ober ipiaSmaförper, früher ober [pater fünftlicp in unferen eperni*

[djen SBerfflätten ju erzeugen. 2)aburcp ift aber bie tiefe ftluft smi*

[d)en organifepen unb anorganifdjen Körpern , bie man frütjer allge*

mein fcflpielt, gröptentpeilS befeitigt, unb für bie 33orfletlung ber

Urzeugung ber 2Beg gebahnt.

SBon noep größerer, ja oon ber allergrößten 2öicptigfcit für bie

£ppotpefe ber Urzeugung ftnb enblid) bie pöcpft merfmürbigen DJt o *

ncren, jene fepon oorper meprfaep erroäpntcn ßebemefen, melcpe

niept nur bie cinfacpften beobachteten ,
fonbern auep überpaupt bic

benfbar einfachen oon allen Organismen finb
1

5

). ©epon früper,

als mir bie cinfacpften ©rfepeinungen ber $ortpf!anjung unb Vererbung

unterfuepten
,

pabe ich 3pnen biefe munberbaren „Organismen

op ne Organ" betrieben, 28ir fennen jeijt fepon fecpS oerfepiebene

©attungen folcper ÜJtonercn, oon benen einige im füpett 2Baffer,

anbere im DJteere leben' (oergl. oben 6. 142—144). 3n öoOfommen

auSgebilbetcni unb frei bemeglicpem ßuftanbe [teilen fte fämmtlicp mei=

ter DticptS bar, als ein ftructurlofeS Älmnpcpen einer eimeipartigen

ftoplenftoffoerbinbung. Dtur burep bie 51rt ber $ortpflan$ung unb

©ntmicfelung
,
fomie ber DtaprungSaufnapme ftnb bie einzelnen ®at=

tungen unb DIrten ein menig oerfdneben. ®urcp bie ©ntbeefung biefer

Organismen, bie oon ber allergrößten SSebeutung ift, oerliertbie 21n=

napme einer Urzeugung ben größten Speil iprer ©epmierigfeiten. 25enn

ba benfelben noep jebe Organifation, jeber llnterfcpieb ungleichartiger

Jpeile fcplt, ba alle SebenSerfepeinungen oon einer unb berfetben

gleicpartigen unb formlofcn DJtaterie ooüjogen merben, fo tonnen mir

unS ipre ©ntftepung burd) Urzeugung fepr mopl benfen. ©efepiept

biefelbe burep ipiaSmagonie, ift bereits lebenSfäpigeS jßlaSma

oorpanben, fo brauept baffelbe blopftcp ju inbioibualiftren
, in gleicper

2ßeife, mie bei ber Strpftallbilbung ftep bie SDtutterlauge ber ftrpftallc

inbioibualiftrt. ©eftpiept bagegen bic Urzeugung ber DJtoneren burep

mapre Slutogonie, fo ift baju noep crforberliep
, baß oorpet jenes

lebenSfäpigc ffHoSma, jener Urfdjleim, auS cinfad;eren ftoplenftoffocr*
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binbungeit ftd; bilbet. Oa mir jetit im ©taube ftnb, in unfeven d;e*

mifd;en Laboratorien dl;nlid)e jufammengefet^te M;(enftoffoerbinbnn*

gen fünftlid) Ijerjuflellen, fo liegt burdgauö fein ©runb für bie 2In*

nal;tne nor, bafj nicdjt and; in ber freien Otatur fid; 53erl;ältniffe finben,

unter benen cit;n(id;e SBerbinbungen entfielen tonnen, ©obalb man

früf;ert;in bie «Borftetlung ber tlrjengung ju faffen fudjtc, fd;eiterte man

fofort an ber organifd;cn 3ufainmenfepung and; ber einfachen Or*

ganiSmen, mcld;c man bantalS fannte. ©rft feitbem mir mit ben

I;5d;jt mistigen SOtoneren befannt gemorben ftnb , erft feitbem mir in

il;ncn Organismen feinten gelernt I;abcn, mcldm gar nid;t an8 Or*

ganen jufammengefeftt ftnb , meld;c bloft au8 einer einzigen d;cmifd;en

«Berbinbung bcftcl;cn, unb bennod; mad;fen, ftd; ernähren unb fort*

pflanzen, ift jene hauptfd;mierigfcit gelöft, unb bie $t)potl;efc ber

Urzeugung tjat baburd; beseitigen ©rab non 2M;rfd;einlid;teit ge*

monnen, mcld;er.ftc berechtigt , bie Liicfe jmifdien taut’

8

toSnio*

genic unb ßantarcf’S 3)efcenbenjt(;corie auSjufütlen.

9tur foldtc homogene , nod; gar itid;t bifferenjirte Organismen,

meld;c in il;rer gleid;artigen ßufcnnmcnfetturtg auS einerlei 3d;eild;cn

ben organifd;eit trpftalten g(eid;ftel;en , tonnten burd; Urzeugung ent*

flehen , unb tonnten bie Ureltern aller übrigen Organismen merben.

93ci ber mciteren ©ntmicfelung bcrfclben haben mir als ben mid;tigften

Vorgang junäd;ft bie S3ilbung cittcS tcrncS (Nucleus) in beut

ftructurlofcn ©imei&flümpd;en aitjnfcl;en. Oiefe fönitcn mir unS rein

pbpfifalifd; burd; öcrbic&tung ber innerfien , centralen ®imeiflff>eild;en

norftcllen. Die bittere centrale SUtaffc, meld;e anfangs atlmäf;lid; in

baS peript;erifd;c 8ßlaSnia überging, fonberte ftd; fpeiter ganj non bie*

fern ab unb bilbetc fo ein felbftftänbigeS runbeS (Simeiffförperdien, ben

teilt. Durd; biefen «Borgang ift aber bereits auS betn fDioner eine

3 eile gemorben. Oa§ nun bie meitere ©ntmicfelung aller übrigen

Organismen auS einer folgen 3 C^ C feine ©dimicrigfcit l;at, innf

3t;nen auS ben bisherigen iBorträgen flar gemorben fein. Ocitn jebeS

$l;ier unb jebe «Pflanze ift int «Beginn it;reS inbioibucllen Lebens eine

einfache 3elle. Oer «Dtenfd; fo gut, mic jebeS anbere £l;ier, ift an*
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fang? weiter 9tid;tS, als eine einfache üüijeöe, ein einziges ©d)leim=

finnigen, worin ftd; ein Kern befinbet.

(56enfo wie ber Kern ber organifd^en 3^üen burep ©onberung

in ber inneren ober centralen ÜJiaffe ber urfprünglidjen gleichartigen

ipiaSmaflümpdjen entfianb, fo bilbete ftd) bie erfte 3 e 1
1 h a 11 ^ °^ cv

Membran an beren Oberfläche. 2lud; biefen einfachen, aber pöcpft

wichtigen Sorgang fönnen wir, wie oben fd;on bewerft, einfad; ppp*

fifalifcp erflciren, entweber bnrd; einen djemifdjen iJtieberfdjlag ober

eine pppfifalifcpe Serbicptung in ber oberfläd)lid)ften 9tinbenfd)id)t,

ober bnrth eine 91uSfd;eibung. (Sine ber erften $npaffungStl;citigfeiten,

welche bie burd; Urzeugung entftanbenen Moneren auSübten, wirb bie

93erbidE)tung einer änderen Dtinbenfcpicpt gewefen fein, welcpe als

fchü^enbe hülle baS weichere innere gegen bie angreifenben (Sinflüffe

ber 9lu§enwelt abfcploff 2ßar aber erft bnrd; iBerbicptung ber I;o«

mogenen ÜRoneren im inneren ein B^l^rn , an ber Oberfläche eine

3ellpaut entftanben, fo waren bannt alle bie funbamcntalen formen

ber Saufteine gegeben, auS benen bnrd) 3ufammenfetutng fd) erfap*

rungSgemäf ber Körper fämmtlicper Organismen aufbaut.

2öiefd;on früher erwähnt würbe, beruht unfer ganjeS 55erftänbnip

beS Organismus wefentlicp auf ber oon©d;leiben unb ©cpWann

oor breiig fsapven aufgefteUten 3 e 1 1 e n t h eoric. Oanacp iftjeber Or=

ganiSmuS entweber eine einfache 3eüe ober eine ©emcinbe, ein ©taat oon

eng oerbunbenen 3ellen. Oie gefammten formen unb £ebenSerfcpeinun=

gen eineS jeben Organismus ftnb baS ©efammtrefulrat ber formen unb

SebenSerfcpeinungen aller einzelnen ihn jufammenfepenben 3eUen. Ourd)

bie neueren ftortfepritte ber 3dlenlcprc ift eS nötptg geworben, bie

ßlementarorganiSmen, ober bie organifepen „^nbioibuen erfter Orb=

nung," welche man gewöhnlich als „3 eilen" bejeiepnet, mit bem

allgemeineren unb paffenberen Utamcn ber Silbnerinnen ober

ifHaftiben ju belegen. 2ßir unterfepeiben unter biefen Silbnerinnen

jwei hauptgruppen, nämlicp ßptoben unb eepte 3<dlen. OieSp«
toben ftnb fernlofe ißlaSmafiücfe, gleich ben SJioncren (©. 144,

Sig. 1). Oie 3 eilen bagegen ftnb ipiaSmajlücfe, welche einen Kern
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ober Nucleus enthalten (©. 145, gig. 2). Bebe biefer beiben £aupt*

formen bon ftHaftiben verfällt lieber in jrnei untergeorbnete $orm=

gruben, je nad;bem fie eine äußere Umhüllung (#aut, ©d)alc ober

embran) bcfijjen ober nid)t. 2Bir tonnen bemnacß allgemein fol*

gcnbc Stufenleiter bon hier berfcßiebenen ftftaftibenarten unterfcßeiben,

nämlid;: 1. Urcptoben (©. 144, $ig. 1 B); 2. £üllci)toben;

3. Urteilen (©. 145, gig. 2B); 4. ^üüjellen (©. 145, $ig. 2 A)

(®en. DJiorpl). I, 269— 289).

2ßa? ba? 93erf)ältniß biefer hier *piafiibenformen jur Urzeugung

betrifft, fo ift folgcnbe? ba? 2M;rfd)ein(id)ftc: 1. bie U r c i; toben

(Gymnocytoda), nactte $la?maftücfe ol;ne Äern
,

gleid; ben heute

nod) lebenben Moneren, finb bie einzigen fpiafiiben , mcld)c unmittel*

bar burd) Urzeugung cntjtanbcn; 2. bie füllet) toben (Lepo-

cytoda), ^ßlaSmaftücfe oI;ne flern, meld)c bon einer £>ülle (9)tembran

ober Schale) umgeben fmb, entftanben au? ben llrctftoben entmeber

burd) 95crbid;tung ber oberfläd)lid)ften $la?mafd)id)ten ober burd)

21u?fd)eibung einer stille ;
3. bie Urteilen (Gymnocyta) ober nacfte

Beilen, $(o8maftücfe mit Stern, aber oI;nc £>üllc, entftanben au? ben

llmftoben burd; 25crbid)tung ber innerften fpia?matl)cilc $u einem Sterne

ober DiucIeuS , burd) 2)ifferenjirung bon centralem Sterne unb peri*

pl;erifchem Bellftoff; 4. bie £>ülljellen (Lepocyta) ober <|autjellen,

jj?la?maftücfe mit Stern unb mit äußerer <$üllc (ÜRemhran ober Schale),

entftanben entmeber au? ben ^üllcptoben burd) 23ilbung eine? Sterne?

ober au? ben llrjellen burd) ©itbung einer ÜJtcmbran. 21llc übrigen

formen bon SBilbnerinnen ober ftftaftiben, meid)e außerbem nod) bor*

fonnnen, fmb erft nadjträglid) burd) natürliche 3ücf)tunö, burd)

ülbftammung mit 21npaffung, burd) Zifferenjirung unb Umbilbung

au? jenen hier ©runbformen entftanben.

®urd) biefe ftHaftibentßeoric, burd) biefe Ableitung aller

berfd)iebenen fßlaftibenformen unb fomit and) aller au? il)nen ju*

fammengefepten Drgani?men bon ben Moneren, fommt ein einfacher

unb natürlicher Bbfammenßang in bie gefammte Sntmicfclung?*

tßeoric. 3)ie (Entfteßung ber erften Moneren burd) Urzeugung er*
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•fchcint un§ als ein einfacher unb nothmenbiger Vorgang in bem ©nt*

:mitfelungSprocefi beS ©rbförperS. 2Sir geben ju, ba§ biefer Vorgang,

ifo lange er nocf) nicht bivect beobachtet ober burd) baS ©jperiment

'micberholt ift, eine reine £ppothefe bleibt Allein ich mieberfmle, baf)

ibiefe -fjppothefe für ben ganjen Bufammenhang ber natürlichen ©dm*

pfungSgefd)id)tc unentbehrlich ijt, baf fte an fleh burd)auS nichts ©e*

jmungeneS unb SffiunberbareS mehr hat, unb bah fte feinenfallS je*

malS pofttio miberlegt merben farnt. Söenn ©ie bie #ppothefe ber

Urzeugung nicht annehmen, fo muffen Sie an biefem einzigen fünfte

ber ©nfmicfelungStheorie jutn Qßunber einer übernatürlichen ©d)ö*

pfung 3h« Bufludpt nehmen. T>er «Schöpfer mu§ bann ben elften

Drgani§mu8 ober bie menigen erften Organismen, non benen alle

übrigen abftammen, jebcnfallS einfachfte tOtoneren ober llrcptoben,

als foldpe gefepaffen unb ihnen bie $äf;igfcit beigelegt haben
, ft cf) in

mechanifcher Sßeife roeiter ju cntmicfeln. 3«h überlaffe eS einem 3eben

ooit 3hnen, jmifchen biefer ©orftellung unb ber «fjppothefe ber Ur*

jeugung ju mäf)len. ®tir fdpeint bie SBorftcflung, baft ber «Schöpfer

an biefem einzigen fünfte millfürlidp in ben gcfeijmäjngen ©nt*

micfelungSgang ber Materie eingegriffen habe, ber im Ucbrigen

gattj ohne feine SDtitmirfung oerläuft, ebenfo mtbefriebigenb für baS

gläubige ©etnütf), mic für ben loiffenf^aftlichcn ißerftanb ju fein.

Nehmen mir bagegen für bie ©ntfiefmng ber erften Organismen bie

£ppothefe ber Urzeugung an , meldje auS ben oben erörterten ©rün*

ben, inSbefonbere burep bie ©ntbeefung ber Moneren, ihre frühere

Schmierigfeit oerloren hat
, fo gelangen mir §ur £erftellung eines un*

unterbrochenen natürlichen BufammenhangeS jmif^en ber ©ntmiefe*

lung ber ©rbe unb ber oon il;r geborenen Organismen, unb mir er*

fennenauch in bem lefcten noch smeifelpaften fünfte bie ©inheit
ber gefammten Dtatur unb bie ©inheit ihrer ©ntmiefe*
lungSgefepe (®en. iUtorpl;. I, 164 ). */-

n/ a
1 <Jiir 4
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Miemljitter Üorfrag.

©djityfiuiggjjcrio&cn itnb ©djöjjfungSnvfimbcn.

SRcfornt bev ©tyftcmatif biivd) bie ©efccnbcnjtljcovie. 2>n8 uatilvtidje ©tyfiem

als ©tnmmbauni. ^alcioutologifdjc Uvfitnbcu bc8 (Stammbaumes. 3Mc 93evftciue=

ruitgen als Scnfmiinjen bev ©djopfuug. Slblagevuug bev neptunifdjen @d)id)ten

uub Qiufdjlufj bev ovgautfdjen 9tcftc. (Sintljeitung bev ovganifdjen Evbgefd)id)te in

fünf Jpauptpcviobcn
:

Beitaltev bev jEangtoälbcv, gavnlixilbev, 9tabeltt)älbcv, 2aub=

itmlbev uub (Eultuvtoälbev. ©Aftern bev mäljvcnbbcffen abgelngevtcn ncptnuifdjeu

©d)id)tcu. ITitermeßtidje Sauev bev mäljvenb iljvev ©ilbung bevffoffenen 3'eitvaume.

Slblagcvung bev @cf)id)ten nuv infiljvcnb bev ©enfung, nid)t tuiifjvcnb bev ipcbung

bce S3obcu8. Stntepevioben. Slnbevc £ücfcu bev ©djöpfungSuvfuube. SDletamov*

pljifd)« Suftanb bev ältejtcit ncptunifdjen @d)id)tcn. Oevinge 3lu8be()mmg bev pa*

läontologifdjen (Svfaljvungeit. ©cvingcv ©vudjtljcil bev bcv[teiuevung8fäl)igen Dvga*

nismcn uub ovganifd)cn Äövpevtljeile. ©ettenljeit bielcv bevfteinevtcn Slvten.

2)iauget foffiter 3»tfd;enformen. 2>ie ©dfjöpfuttgsuvfunben bev Dntogenie uub bev

bevgleidjcubcn Sluatomie.

ÜKcinc Herren! 93on bem umgcflciltenbcn (Sinflufi, melden bic 2lb=

flammung8lel)re auf alle Sffiiffenfdjaftcn au3ubenmu§, mirb maljrfdjein*

lief) nädjft ber 2lntl;ropo(ogie fein anberer SBiffenf^affäjweig fo fel;r

betroffen merben, a(8 ber befdjrcibenbc £f)cil ber 9faturgef<$i($te, bic

fi)ftcinatifcf)e 3oologie unb fßotanif. Sie meiften Ulaturforfcfjer, bic

fief) bisher mit ber ©rjftematif ber Spiere unb qSflangen befestigten,

fammelten, benannten unb orbneten bie ucrfdjiebencn 5lrtcn biefer

ÜJtoturfötper mit einem al;nlid;cn ^ntereffe, mic bie 2lltcrtfmm§forfc$er
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unb (Stenographen bic Sßaffen unb ®erätt)fchaften bei
-

berfhiebenen

Sölfer fammeln. Siele erhoben ftd) fclbfl nidt)t über benjenigen

®rab bei Sßifjbegierbe , mit bem man Stoppen, Sriefmarfen unb

ähnliche duriofitäten ju fammeln, ju etifettiren unb ju orbnen pflegt.

3n ähnlicher Skife wie biefe Sammler an ber $ormenmanni<hfaltig*

feit, Schönheit ober Seltfamfeit ber Stoppen, Sriefmarfen u.
f.

m.

ihre $reube finben, unb babei bie erftnberifhe SilbungSfunfi ber

Stenfhen bemunbern, in ähnlicher Söeife ergöpen jth bie meiften

Saturforfher an ben mannigfaltigen formen ber Spiere unb $fton*

jen, unb erftaunen über bie reiche ffhantafte beS Schöpfers, überfeine

unermüblichc ShöpfungStpätigfeit unb über bie feltfame Öaune, in

welcher er neben fo biclen fchönen, nützlichen unb guten Organismen

auch eine Snjapl häßlicher, unniiper unb fehlerer formen gebil*

bet pabe.

£>iefe finbliihe Sepanblung ber fpftematifchen Biologie unb So*

tanif mirb burd) bie SbjtammungSIchre griinblid) oernichtet. Sn bie

Stelle beS oberfläd;lid)en unb fpiclenben BntereffeS , mit welchem bie

Steiften bisher bie organifchen ®efialten betrachteten , tritt baS weit

höhere Bntereffe beS erfennenben SerfianbeS, welcher in ber $orm*
oerwanbtfhnft ber Organismen ihre wapre SlutSo erw an b t*

fhaft erblicft. 3)aS natürliche ©pjtem ber Spiere unb

$flangen, welheS man früher entweber nur als Samenregifter

jur übcrphtlihen Orbnung ber berfepiebenen formen ober als Sah*
regifter jum furjen SuSbrud il;reS SepnlihfeitSgrabeS fhäpte , erhält

burh bie SbltammungSlepre ben ungleich höheren Skrtp eines wap*

ren Stammbaumes ber Organismen. S)iefe Stammtafel

mu§ nnS ben genealogifhen Bufammenpang ber fleineren unb größc*

ren ©ruppen enthüllen. Sie nm§ ju jeigen berfuepen, in Weiher Skife

bie berfhiebenen klaffen, Orbnungen, Familien, ©attungenunb Sr*

ten beS Spier* unb ^flanjenreihS, ben berfhiebenen B^eigen, Seften

unb Sjlgruppen ipreS StammbaumS entfprehen. Bebe weitere unb

höher ftehenbe Kategorie ober ®ruppenftufe beS SpftemS ($. 93.

Älaffe, Orbnung) umfaßt eine Snjapl non größeren unb ftärferen

•§>aetTeI
, 9latütl(d)e ©$öpfungf>ßefd)ici)te. i q
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Bnn'igcn bc8 ©tammbaumS, jcbc engere unb tiefer ftepenbe Kategorie

(5. 23 . ©attung, 2lrt) nur eine Heinere unb fd;mäd)cre ©nippe non

Sleficpen. Kur menn mir in biefer 2Beife ba8 natürliche ©pftern als

©tammbaum betrachten , fönnen mir ben mapren SBertp beffelben er*

fennen. (®en. üütorpp. II, ©. XVII, 397 ).

gnbem mir an biefer genealogifepen Kuffajfung bcS organifepen

©pfiemS, melier opne 3^eifel allein bic 3ufunft gepört, feftpatten,

fönnen mir un§ jept ju einer ber mcfcntlicpfien, aber auep fepmierigfien

Slufgaben ber „natürlichen ©djöpfungSgefcpitptc" menben, nämlid) jur

mirfliepcn ©onftruction ber organifepen ©tanimpäume. Saften ©ie

unS fepen, mie meit mir oielleidjt fepon jept im ©tanbe finb , alle

ocrfdftebenen organifepen gurmen als bic biuergenten Kacpfommen

einer einzigen ober einiger menigen gemeinfdfaftliepen ©tammformen

nacpjumeifen. Jöic fönnen mir 11118 aber ben mirfliepcn ©tammbaum

ber tpierifepen unb pflanjliepen gormengruppen au8 ben bürftigen unb

fra gmentarifcp cn bi8 jept barüber gemonnenen ©rfaprungen conftrui*

ren? Die Kntmort hierauf liegt fepon junt Speil in bemjenigen, ma8

mir früper über ben fßara(leli8mu8 ber brei ©ntmüfclungSrcipen be=

merft paben, über ben miiptigen urftieplicpcn Bufammenpang, meleper

bie palciontotogiftpe ©ntmicfelung ber ganzen organifepen ©teimme mit

ber embrpologifcpen ©ntmicfelung ber gnbiöibuen unb mit ber fpftema*

tifepen ©ntmicfelung ber ©ruppenftufen oerbinbet.

ßunäipft merben mir un8 jur ööfung biefer fepmierigen Aufgabe

an bie ftSpplogenic ober bie palä ontologifcpe ©ntmiefe*

hing

8

gcfd;id;tc ju menben paben. Denn menn mirfliep bie

SDefcenbenjtpcorie mapr ift, menn mirflid) bie oerfteinerten Otefte ber

oormal8 lebenben Spiere unb ipflanjen oon ben auSgeftorbencn Ur=

apnen unb füorfapren ber jepigen Organismen perrüpren , fo miipte

un8 eigentücp opne JßcitereS bie ftenntnip unb 23erglci<pung ber 33 er=

fteinerungen ben ©tammbaum ber Organismen aufbeefen. ©0 einfad)

unb einleud)tenb naep bem tpeorctifd; entmicfelten ftftineip gpnen bieS

crfd;cinen mirb, fo auperorbentliep fepmierig unb uermiefelt gcftaltet

fiep bic Aufgabe, menn man fie mirflid; in Angriff nimmt, gpre
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prnftifcfje ööfung mürbe fdion fel;r fchmierig (ein, menn bic IBerfleinc«

rrungen einigermaßen oollfänbig erhalten mären. Da« if aber feine«*

rroegS ber $aü. Vielmehr if bie I)anbgreif(id)c S<höpfung«urfunbe,

Hielte in ben Verfeinerungen begraben liegt, über alle Viaaßen un*

mollfänbig. Dal;er erfcheint e§ jc^t üor eitlem notßmenbig, biefe Ur*

lunbe fritifd) ju prüfen , unb ben Vkrtl) , melden bic Verfeinerungen

für bic ©ntmicfe!ung«gefchid)te ber organifefen Stämme beftpen, ju be*

jfimmen. Da id; 3fnen bie allgemeine Vebcutung ber Verfeinerun*

•gen al« „Denftnünjen ber Schöpfung" bereit« früher erörtert habe,

al« mir ©uöier’8 Verbienfe um bie ^etrefactenfunbe betrachteten,

fo fönnen mir jept fogleich jur Unterfuchung ber Vcbingungen unb

Verhältniffe übergehen, unter benen bie organifefen Äörperrefe oerfei*

nert unb fo für un« in mehr ober meniger fennttidjer gönn erl;al*

ten mürben.

3n ber ßtegel finben mir Verfeinerungen ober $etrefacten nur in

benjenigen ©efeinen eingefchloffen, meld;e fchichtcnmeife al« Schlamm

im QBaffer abgelagert mürben, unb melchc man beSlpalb ncptunifche,

gedichtete ober febimentäre ©efeine nennt. Die Ablagerung folcher

Schichten tonnte natürlich erf beginnen, nad;bem im Verlaufe ber

©rbgefcbicßte bic Verbidjtung be« Sßafferbampfe« ju tropfbarflüffigem

Söaffer erfolgt mar. Seitbiefcm 3eitpunft, melden mir ünlepten Vor*

trage bereit« betrachtet hatten , begann nicht allein ba« ßeben auf ber

©rbe, fonbern auch eine ununterbrochene unb tmdjf michtige Umgefal*

tung ber erfarrten anorganifchen ©rbrinbe. Da« Aßaffer begann feit*

bem jene außerorbentlid) mistige mechanifche VMrffamfeit, burch melcße

bie ©rboberfläche fortmährenb, menn aud; langfam, umgefaltet mirb.

3<h barf mofl al« befannt üorau«fepen , melden außcrorbentlich be*

beutenben ©influß in biefer Vejiehung noch jept ba« ffiaffer in febern

Augenblicf au«übt. 2mbem e« al« Oiegen nicberfällt, bie oberfen

Schichten ber ©rbrinbe burchfefert unb öon ben ©rhöhungen in bie

Vertiefungen herabfließt, löf e« oerfdnebene mineralifhc Vefanbtheile

be« Voben« epemifeh auf unb fpiilt medjanifeh bie locferjufammen pan*

genben Xpeilc^en ab. An ben Vergen herabfießenb führt ba« SBaffer
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ben ©drntt berfelben in bie ©bene ober lagert ihn al8 ©djlamm im

ftehenben Söaffer ab. ©o arbeitet e8 beftänbig an einer ©rniebrigung

ber Serge unb Ausfüllung ber Sliäler. ©benfo arbeitet bie 33ran=

bung be8 SDiecre§ ununterbrochen an ber ^irftörung ber lüften unb

an ber Auffüllung be8 9fteere8boben8 burd) bie I;erabgefd)Iänunten

Summier, ©o mürbe fdmn bie Sfmtigfeit be8 SZÖafferS allein, menn

fie nicht burch anbere Umftänbe mieber aufgemogen mürbe, mit ber

3eit bie ganje ©rbe niocllircn. ©8 fann feinem Smeifet unterliegen,

baß bie @ef>trg8m affen, meld;e alljäfn'lid; al8 ©d;tannn bem Steere

jugeführt merben unb fid; auf beffen Sobeit abfetjen, fo bebeutenb

ftub, ba§ im Scrlauf einer längeren ober fürjeren ^eviobe, niellcid;t

non menigen SMIionen 3al;ren, bie ©rboberfläche nollfommen geebnet

unb non einer jufammenhättgenben 2ßafferfd)a(e umfdjloffcn merben

mürbe. $)aß bie8 nid)tgefd;iet;t, oerbanfen mir ber fortbauernben nul*

fanifd)en unb plutonifchen ©egenmirfung be8 feurigflüfftgen ©rbinnern.

£>iefc Dteaction be8 gefd^moljcnen .ftern8 gegen bie fefte Olinbe bebingt

ununterbrochen mechfelnbc Hebungen unb ©enfungen an ben nerfdjie*

benften ©teilen ber ©rboberfläche. 2Reiften8 gefd;ef)en biefc Hebungen

unb ©enfungen fel;r langfam unb allmählich; allein inbem fte 3al)r*

taufenbe l;inburd) fortbauern, bringen fie burd; ©ummirung ber flei*

neu ©injelmirfungcu nicht minber großartige Otefultatc berOor, mie

bie entgegenmirfenbe unb niocllirenbe Sl;ätigfeit bc8 2Baffer8.

3nbem bie Hebungen unb ©enfungen ber nerfd)iebcncn ©rbtl;eile

im Siaufe non 3ahtmillionen nielfach mit einanber medjfeln, fömmt

halb biefer halb jener Sfjei! ber ©rboberfläche über ober unter ben

©picgel be8 HKcereS. ©8 giebt niellcid)t feinen Dberflädjcnthei! ber

©rbrinbe, ber nicht in $olge beffen fd;on micbcrfmlt über unb unter

bem $?eere8fpiegel gemefen märe. SDurd; biefen nielfadjen 2öed;fel er*

flärt fich bie 9Jtannid)faItigfeit unb bie nerfd;iebcnc 3ufammenfepung

ber zahlreichen neptunifchen ©efiein8fd)id;tcn, mcld;e fid; an ben mei-

ften ©teilen in beträd;tlid)er S)icfe über einanber abgelagert haben.

3n ben oerfdnebenen ©efd)id)t8pcrioben, mäljrenb bereu bie Ablage*

rung ffattfanb, lebte eine mannidffad; nerfd;icbenc Senölfcrung non
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Spieren unb fftflanjen. 2öenn bie Seiten berfclben auf ben ©oben

ber ©cmäffer perabfanfen , brüeften fte ipre Äörperform in bem mei*

<pen ©flamme ab, unb unoermeSlicpc Speile, parte Änocpen, 3<*pne,

Skalen u. f. m. mürben unjerftört in betnfelben eingefcploffen. ©ie

blieben in bem ©<plamm, ber fiep ju neptunifepem ©eftein nerbidjtete,

erhalten, unb bienten nun als 93erfteinerungeti jur Gparafteriftif ber

betreffenben ©epiepten. £>urcp forgfältige ißergleicpung ber oerfepie*

benen über einanber gelagerten ©epiepten unb ber in ibnen enthaltenen

SBfrfteinerungen ifi eS fo möglich gemorben, fomopl baS relatioe 21ltcr

ber ©epiepten unb ©epidjtengruppen ju beftimmen, als auep bie #aupt*

momente ber fßpplogenie ober ber ©ntmiefelungSgcfcpiepte berüpier*

unb fpflanjenftämme empirifep fcftjufteüen.

$>ie öetfepicbenen über einanber abgelagerten ©(piepten ber nep*

tunifepen ©efteine, mclcpe in feint manniepfaltigcr 2Bcife auS $alf,

'Spon unb ©anb jufammengefept fmb, haben bie ©eologen gruppen*

meifc in ein ibealcS ©pftem jufamengejMt ,
melcpeS bem ganzen 3 Us

fammenpang ber organifepen ©rbgefepiepte entfpriept, b. p. beSfenigen

£peile§ ber ©rbgefepiepte, mäprenb beffen organifcpcS ßeben ejiftirte.

2Bic bie fogenannte „SBeltgefepicpte" in größere unb Heinere fjterioben

verfällt, mebpe burep ben jeitmeiligen ©ntmicfelungSpfianb ber be*

beutenbften 93ölfer eparafterifirt unb burd) peroorragenbe ©reigniffe

oon einanber abgegrenjt merben, fo tpeilen mir auep bie unenblicp

längere organifepe ©rbgefepiepte in eine Oieipe oon gröjfercn ober Hei*

neren $ er ioben ein. 3®be biefer fßerioben ift burd; eine eparafteriftifepe

®lora unb $auna, burd) bie befonberS jtarfe ©ntmiefelung einer be=

jtimmten $flanjen* ober Spiergruppe auSgejeicpnet, unb jebe ift oon

ber oorpergepenben unb folgenben ^eriobe burd) einen auffallenben

SÖecpfel in ber Bufammenfepung ber Spier* unb fPflanjenbeüölferung

getrennt.

5ür bie nacpfolgettbe Ueberfupt bc§ piftorifepen ©ntmicfelungS*

gange§, ben bie gropen Spier* unb ^flanjenftämme genommen pa*

ben, ift e§ notpmenbig, junäepft picr biefpftematifepe ©lafftfkation ber

neptunifepen ©djieptengruppen unb ber bcnfelbcn entfprcd;enbcn grö*
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§eren unb Heineren @efd)id;tSperioben anjugeben. ffiie ©ie fogleid)

feigen werben, ftnb wir im ©tanbe, bie ganje SRaffe ber über einan*

berlicgenben ©ebimentgefteine in fünf oberfte «fjauptgruppen ober

£ e t r a i n 8 ,
jebeS Jerrain in mehrere untergeorbnete ©d;ichtengruppen

ober ©pfteme unb jebeS ©pftetn üon ©d;id)ten Wieberum in noch

Heinere Sruppcn ober Formationen einjuttjeilen; enblid; fann

auch jebe Formation wicber in Stagen ober Unterformationen, unb

jebc non biefen Wieberum in noch Heinere Sagen, Sänfe u. f. w. ein*

geteilt werben. ber fünf grofen SterrainS würbe wäfwenb

cine8 großen £auptabfchnittc8 ber (Srbgefd;id;te , wäfjrenb eine?

3 ei t alt er 8 abgelagert; jebeS ©Aftern wcitjrenb einer fürjeren l}3e*

riobe, jebc Formation wäl;renb einer nod; fürjeren Spod;c u.
f.
w.

3nbem wir fo bie Beräume ber organifd;cn Srbgcfd;id)tc unb bie

wäfjrcnb bcrfelben abgelagerten ncptuiüfd;cn unb ücrfteinerungSfül;*

renben Srbfd;id;tcn in ein gegliebertcS ©Aftern bringen, »erfahren wir

genau wie bie #iftorifer, wcldjc bie 23ölfergcfd;id;tc in bie brei $aupt*

abfd;nitte bcS SlltcrthumS, bcS ÜDtittelaltcrS unb ber Dteujeit, unb jeben

biefer Slbfdjnittc wicber in untergeorbnete gerieben unb Spod;cn ein*

tljcilcn. 2Bie aber ber $iftorifer burd; biefc fdjarfc fpftcmatifchc Sin*

Teilung unb burd; bicbcftimmte 5lbgrenäung ber $erioben burd; einzelne

•3ol;reSjal;len nur bie lleberfid;t erleid;tern unb feincSwegS ben ununter*

brochcnen Bufammenhang ber Sreigniffc unb ber iBölt’ercntwicfelung

leugnen will, fo gilt ganj baffelbe aud; oon unferer fi;ftcmatifd)en Sin*

tl;ei(ung, ©pecification ober Slafjification ber organifchen Srbgefd;id)te.

Sind; l;icr gel;t ber rotI;c Fobcn ber jufammmcnl;ängenbcn Sntwidelung

überall ununterbrochen I;inburcb. 2Sir oerwahren unS alfo auSbrücf*

lieh gegen bie 2lnfd)auung, als wollten wir burch unferc fd;arfc 9lb*

grenjung ber größeren unb Heineren ©d;id;tengruppcn unb ber ihnen

entfprcd;enbcn B^iträume trgenbwic an Suoicr’S Sel;rc oon ben

Srbrcoolutionen unb oon ben wicbcrt;olten ifteufdmpfungen ber orga*

nifd;cn 23eoölferung anfnüpfen. ®a§ biefe irrige Scl;rc burd; Spell

Icingft grünblid; wibcrlegt ift, l;abe id; 3f;nen bereits früher gezeigt.

(©. 48, 99).
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3)ic fünf großen fjauptabfcpnitte ber organifcpen Srbgefcpiiptc

ober ber paläontologifcßett ßntmicfelung?gef<pi<pte bejeicpnen m ir aß

primorbiale?, primäre?, fecunbäre?, tertiäre? unb quartäre? Beitatter.

Bebe? ift burd) bie oormiegenbe (Sntmicfclung beftimmter Jpier* unb

^flanjcngruppen in bemfelben beftimmt eparafterifmt, unb mir fönnten

bemnad) auep bie fünf Beitalter einerfeit? burd? bie natürlichen £aupt*

gruppen be? $flanjenreid)? , anbrerfeit? burep bie oerfepiebenen ftlaffen

be? QBirbeltpierftammc? anfepauliep bejeüpnen. £>ann märe ba?

erftc ober primorbiale Beitalter ba?fenige ber Jangc unb Otoprperjen,

ba? j m eite ober primäre Beitalter ba? ber $arne unb $ifcpe, ba?

brittc ober fecunbäre Beitalter ba? ber Dtabelmälber unb ©cpleicpcr,

ba? oierte ober tertiäre Beitaltcr ba? ber öaubmälber unb ©äuge*

tpiere, enbüd) ba? fünfte ober quartäre Beitalter ba?jenige be?2)ien*

fepen unb feiner ßultur. $)ic Slbfcpnittc ober $er toben, melcpe

mir in jebem ber fünf Bett alter unterfepeiben , merben burep bie

oerfepiebenen ©pfieme oon ©dfiepten beftimmt, in bie jebe? ber fünf

großen Terrain? verfällt. 2affen ©ie un? jeßt noep einen flüchtigen

Slid auf bie SReipe biefer ©pfieme unb jugleicp auf bie eparafteriftifepe

53eoöl!erung ber fünf großen Beitaltcr merfen.

£>en erften unb längften -hauptabfepnitt ber organifepen ßrbge*

fepiepte bilbet bie $rimor bialjeit ober ba? 3 citalter ber

Ja n gm ä Iber, ba? auep ba? arepolitpifepe ober ardfojoifepe 3 c it=

alter genannt mirb. (£? umfaßt ben ungepeuren Beitraum oon

ber erften Urzeugung, oon ber (fntftepung be? erjten irbifdpen Drga*

ni?mu?, bi? &unt (fnbe ber füurifdjcn ©cpicptcnbilbung. Söäprenb

biefe? unermeßlicpen Beitraume?, melcpcr maprfcpcinlicp oiel länger

mar, al? alle übrigen oiet Beräume jufanunengenommen , lagerten

fiep bie brei nräcptigfien oon allen neptunifepen ©d;id;>tenfpfiemen ab,

nämlich ju unterft ba? I a u r e n t i f d; e , barüber ba? cambrifcpe

unb barüber ba? filurifepe ©pfiem. 2)ic ungefäpre J)ide oberäRäcp*

tigt'eit biefer brei ©pfteme jufanimengenommen beträgt fiebjigtaufenb

tfuß- J)aoon fornmen ungcfäpr 30,000 auf ba? laurentifepe, 18,000

auf ba? cambrifcpe unb 22,000 auf ba? ftlurifd;e ©pftem. J)ie
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burchfdmittlidfe £Diäd;tigfcit aller nier übrigen Terrain«, beS primären,

fccunbären, tertiären unb quartären jufammengenommen, mag ba=

gegen etwa ImchftenS 60,000 $ufj betragen , unb fd;on hieraus, ab-

gefepen non Dielen anberen ©rünben, ergiebt ftd), ba§ bie Oauer ber

Ißrimorbialjeit mal;rfcheinlich oiel länger mar, als bie Oauer ber fol*

genben 3^ttalter bis jur ©egenmart jufammengenommen. iBiele

HJiillioncnoon 3^^^'taufenbcn müffen jur 21blagerung foldjer Schichten*

maffen erforberlid; gemefen fein. Seiber befmbet ftd; ber bei meitem

größte Jbcil ber primorbialen Sd;id;tetigruppcn in bem fogleicp ju

erörternben metamorpl)ifd;en 3uftanbc, unb baburd) ftnb bie in il;nen

enthaltenen 23erfieinerungen, bie älteften unb mid;tigjlcn non allen,

größtenteils jerftört unb unfenntlid; gemorben. Dtur auS einem $f)ei(c

ber cambrifd;en unb jtlurifdjen Schichten ftnb l]3etrefacten in größerer

IDlcngc unb in fenntlichem 3uftanbc erhalten morben. Oie ältefte

non allen beutlid; erhaltenen SBcrfteincrungen , baS fpäter noch ju be=

fchrcibenbe „fanabifd;c SJtorgenmefien" (Eozoon canadense) ift in

beit unterften laurcntifd;cit Sd;id;tcit (in ber Dttamaformation) ge*

funben morben.

$roj$bem bie primorbialen ober ard;otitl;ifd;en Serjteinerungen

unS nur junt bei meitem fleinften Steile *n fenntlichem 3uftanbe er*

halten ftnb, heftjjcn biefelbcn bemtoch beit 2Scrtl; unfdfäijbarcrOocu*

mente für biefc ältefte unb bunfelfte 3eit ber organifd;cn @rbgefd;id;te.

3unäd)ft fd;eint barauS IjevDorjugehcn, baß mährettb bicfeS gangen

ungeheuren 3eitraumS nur SCBafferbemohncr epiftirten. HöenigftenS

ift hiS jejjt unter allen ard;olitl;ifd;en Cpctrcfactcn noch fein einjigeS

gefunben morben, mctchcS man mit Sicherheit auf einen lanbbemolmcn*

ben DrganiSmuS begehen fönnte. 2111c tflanjcnrefte, bie mir auS

ber Ißrimorbialjeit beft^en
,

gehören ju ber niebrigften non allen

^flanjengruppen, ju ber im SSaffer lebenben klaffe ber lange ober

211 gen. Oiefc bilbeten in bem marinen Urmeere ber ißrimorbialjeit

mächtige ffiälbcr, non beren $ormcnrcid)thum unb Did;tigfcit unS

noch heutigen $ageS il;re ©pigonen, bie Sangmälber beS atlantifchcn

SargaffotneereS eine ungefähre ©orjtellung geben mögen. Oie co»
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loffalcn Sangwälber ber arcpolitpifdpen 3«t erfepten bamatö bie noep

gänjliep feplenbe tEBalbvegetation be§ ^efilanbeS. ©leid) ben ^flanjctt

lebten and) alle Spiere, von benen man Oiefte in ben arcpolitpifcpen

©(piepten gefunben pat, im SBajfer. 23on ben ©lieberfüfjern finben

fiel) nur ÄrebStpiere , noep feine ©pinnen unb Fnfccten. Son ben

SHMrbeltpieren fmb nur fepr wenige gifcprejfe befannt , welepe fiep in

bcnjüngften von allen primorbialen ©d)icpten, in ber oberen ©ilur-

formation vorftnben. dagegen muffen bie fopflofen ffiirbeltpierc,

welepe mir SHofjrfjer jen ober ßeptocarbier nennen, unb au8

benen fiep bie $tfd)e erft entmideln fonnten, maffenpaft wäprenb ber

$rimorbialjeit gelebt paben. SDaper fönnen mir fte fomopl naep ben

Utoprpcrjen al8 nad) ben langen benennen.

2)ic ^rimärjeit ober ba§ 3 e *^ a ^ er ^ er ftnrnWälber,

ber jmeite fjauptabfepnitt ber organifepen ©rbgefepiepte , Welcpen man

auep ba§ paläolitpifepe ober paläojoifepe 3citaltcr nennt, bauerte vom

©nbc ber filurifepen ©epicptenbilbung bi§ jum ©nbe ber pertnifepen

©cpieptenbilbung. 21ucp biefer ßeitraum mar von fepr langer ®aucr

unb jerfällt mieberurn in brei ißerioben, Wäprenb beren fiep brei

mäeptige ©epieptenfpfieme ablagerten, nämlicp ju unterft ba8 bev o*

nifepe ©pftem ober ber alte rotpe ©anbftein, baritber ba§ car*

b oni fcp

e

ober ©tcinfoplenfpfiem, unb bariiber ba§ p erm
i

f

epe ©tj-

ftem ober ber neue rotpe ©anbftein unb ber 3e<Pficin. burip*

fepnittliepe £>icfe biefer brei ©pfieme jufamtnengenommen mag ctma

42,000 Fuft betragen, worauf fiep fepon bie ungepeure Sänge ber für

ipre 23itbung erforberlicpen 3®ittciume ergiebt.

2>ic bevonif(pen unb permifepen Formationen finb vorjügliep

reiep an Fif<Preffrn, fomopl an Urfifcpen , al8 an ©epmeljfifepen.

Ulber noep fehlen in ber primären 3eü gänjlicp bie Jtnocpenftfepc.

ber ©teinfople finben fiep bie ältejten Uteftc von lanbbemopnenben

Spieren, unb jmar fomopl ©lieberfüfjern (©pinnen unb Fnfectcn) al8

Söirbeltpieren (Amphibien). 3m permifepen ©pftem fommen ju ben

51mppibien noep bie pöper entwiefeiten ©epleicper ober Dteptilien, unb

JWar unferen ©ibeepfen napvermanbte Formen (Proterosaurus ;c.).
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3:wffeem förtnen wir baS primäre 3citalter baS berftifepe nennen,

meil biefe Wenigen SImppibien unb Oteptilien ganj gegen bie unge*

Ijeure Stenge ber patäolitpifcpen fyifc£;c jurücftreten. (Sbenfo wie bie

5'i1cf)c unter ben Sßirbeltpieren, fo perrfepen unter ben tpftanjen map*

renb biefeö 3eitraum8 bie $arnpflan$en ober $ilicincn üor, unb

jmnr fowopl eepte $arnfräuter unb garnbäume (©eopteriben),

al§ ©epaftfatne (üalamopppten) unb ©(puppenfarne (Sepiboppp*

ten). SDiefe lanbbewopnenben $arnc ober $ilicinen bilbeten bie

«hauptmaffe ber biepten paläolitpifepen ^nfelwälber, beten fofftle

Otcftc unS in ben ungepeucr mäeptigen ©tcinfoplenlagcrn beS carbo*

nippen ©pftemS , unb in ben fcpwäcpercn Kohlenlagern beS beooni*

fepen unb permifepen ©pftemS crpaltcn fmb. ©ie bereeptigen unS,

bie iprimärjcit eben fowopl baS Bcitalter ber $arne, atS baS ber

$ifcpc jit nennen.

3>cr britte große <£auptabfcpnitt ber paläontologifcpen ©ntwiefe*

lungSgcfcpicptc wirb burep bie ©ecunbärjcit obcrbaS 3 citalter ber

Dtabelwälber gebilbet, roclcpeS auep baS mefolitpifepe ober mefojoi*

fepe 3eitaltcr genannt wirb. SS reiept oom ©nbe ber permifepen

©(pieptenbilbung bis jum (Snbe ber Kreibcfcpieptenbilbung , unb jet*

fällt abermals in brei große Ißeriobcn. 3)ie wäprenbbcffcn abge(a=

gelten ©cpicptcnfpftemc fmb ju unter)l baS JriaSfpftem, in ber ÜJlittc

baS ^urafpftem, unb ju oberjt baS ftreibefpjtem. £>ic burep*

fdpnittlicpc 2)icfc biefer brei ©pfteme jufammengenommen bleibt fepon

weit hinter berjenigen ber primären ©pfteme jurücf unb beträgt im

©anjen nur ungefähr 1 5,000 $uß. 3)ic ©ecunbärjeit wirb bemnaep

waprfcpeinlicp niept palb fo lang als bie tprimärjeit gewefen fein.

2ßie in ber IJkimärjcit bie $if<pe, fo perrfepen in ber ©ecunbär*

jeit bie ©cp lei cp er ober 9t cp tili cn über alle übrigen Söirbel*

tpiere oor. 3tt>ar entftanben wäprenb biefcS 3eifraum8 bie elften

23ügel unb ©äugetpiere; auep lebten bamalS wieptige Slmppibicn, unb

§u ben japlreicp oorpanbenen Urfifcpen unb ©cpmcljfifcpen ber älteren

3eit gefeilten fiep bie elften Änocpenftfcpc. 2t(lein bie ganj eparafte*

riftifepe unb überwiegenbe Söirbeltpicrflaffe ber ©ecunbärjeit bilbeten
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bie mannigfaltig entwicfclten Reptilien. fteben folgen ©d)lci*

d)crn, welche ben fjcute nod; lebenben ©bechfen, Ärofobilen unb

©cfjilbfröten fetjr nahe fanben, Wimmelte c§ in bev mefolitf)ifd)en 3 e^

überall non abenteuerlich gefalteten Dramen, Welche 2Reer, Sanb unb

ßuft belebten. ^ngbefonbere ftnb bie merfwürbigen fliegenben ©helfen

ober qßterofaurier , bie fd)Wimmenben ©eebrachen ober^alifaurier unb

bie coloffalen i*anbbra$en ober ®inofaurier ber ©ecunbärjeit ganj

eigentümlich , ba fte Weber oorher nod) nad;f)er lebten. 2Bie man

bemgemäfj bie ©ecunbärjeit auch bag ®d; l eich et

ober IRcptilien nennen fönnte, fo formte fte anbrerfeitS auch

bag 3eitalter ber Dtabelwälber, ober genauerber ©pmnofpet*

men ober ftacftfa rnenp flanjcn feifen. 2)enn biefe ftflanjen*

gruppe , oorjuggweife burch bie beiben wichtigen klaffen ber ftabel*

höljer ober Koniferen unb ber flalmfarne ober ©pcabeen

oertreten, fe^te mährenb ber ©ecunbärjeit ganj überwiegenb ben 23e^

ftanb ber Söälber jufammen. 35ie farnartigen ftfanjen traten ba*

gegen jurücf unb bie ßaubhöljer entroicfelten ft<h erft gegen (Snbe beg

3eitaltcrg, in ber Äreibejeit.

33iel fiirjer unb weniger eigenthümlich al§ biefe brci crften 3^it=

alter war ber oierte «fjauptabfchnitt ber organifchcn ©rbgefhidfe,

bie Scrtiärjeit ober bag 3 c ü ci lt er öaubwälber. tiefer

3eitraum, welcher auch cenolitf)ifche8 ober cenojoiff>e§ 3^italter heißt,

erftrecfte ftd) oom ©nbe ber 5treibefd)id;tenbilbung big jum ©nbe ber

pliocenen ©chichtenbitbung. £)ie währenb beffen abgelagerten ©d;id;*

ten erreichen nur ungefähr eine mittlere 2Räd;tigfeit oon 3000 $uß

unb bleiben bemnad) weit hinter ben brci elften Serraing jurücf. 2luch

ftnb bie brei ©pfeme, welche man in bem tertiären Terrain unterfchei*

bet, nur fdjwer oon einanber ju trennen. $>ag ältefte berfelben heißt

eoceneg ober alttertiäreg, bag mittlere mio een eg ober mitteiter*

tiäreg unb bag jüngfe plioceneg ober neutertiäreg ©pfcm.

®ie gefammte 23eoölferung ber tertiärjeit nähert fid; im ©anjenunb

im ©njelnen fdjwn oiel mehr bcrjenigen ber ©egenwart, a(g eg in ben oor*

hergehenben 3eitaltern ber ftall war. Unter ben 3Birbeltt;ieren überwiegt
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üon nun an bic $laf|c bcr ©äugetpiere bei mcitem alle übrigen.

Sbcnfo perrfept in bcr fpflanjenmclt bic formenreiipe ©ruppeber SD e cf

=

famenpflanjen ober 2lngio [per men oor, beren ßaubpöljer

bic cparaftcrifiifdfen Saubmälbcr bcr Sertiärjeit bilbeten. SDic 2lb*

tpeilung ber SIngiofpcrmen beftept au§ ben beiben Älaffen ber Sin*

feimblättrigen ober SDtonocotplebonen unb ber 3tt>eifeimblättrigen

ober SDicotpleboncn. 3 ft)CU' Ratten fiep 2lngiofpermen auS beiben

klaffen fd)on in bcr Äreibejcit gezeigt, unb ©äugetpiere treten fd)on

in ber ^urajeit ober felbft in bein jüngften 2lbfd;nitt bcr SriaSjeit auf.

Allein beibe ©nippen, ©äugetpiere unb 3)ed'famcnpflanjcn , erreidjen

ipre eigentliche ©ntmicfelung unb Dberpenfcpaft erft in ber Jertiärjeit,

fo baff man btefe mit oollem Oted;te bau ad) benennen fann.

$)cn fünften unb lepten #auptabfd)nitt ber organifepen ©rbgefepiepte

bilbet bie Duartärjeit ober © ul tu r 5
eit, berjenige, gegen bic

öängc bcr oicr übrigen 3>-'italter oerfd)iuinbenb furje 3citraum, ben

mir gemöpnlicp in fomifd;er ©elbftüberpebung bie „2Bcltge fepiepte"

ju nennen pflegen. 3)a bic 9tuSbilbung bcS 2)?enfd)cn unb feiner

©ultur, me(d)c mäd)tigcr al§ alle früheren Vorgänge auf bie orga*

nifd)c SBelt umgeftaltcnb einmirfte, biefeS 3eitaltcr eparafteriftrt, fo

tonnte man baffelbe aud) bic DJienfd; enjeit, baS antl)ropolithifd)c

ober antpropojoifdm 3eitalter nennen. ©8 fönnte aud) baS 3cital =

ter bcr ßulturmälber ober ber ©arten peiffen, meil felbft auf ben

niebrigeren ©tufen ber menfd)lid)eu Sultur ipr umgeftaltenbcr ©influp

fid; bereits in ber 23cnulumg ber Üßälbcr unb iprer ©rjeugniffe , unb

fomit aud) in bcr ißppfiognomic bcr ßanbfcpaft bemerfbar mad)t.

©cologifd) fönnen mir ben beginn biefe8 3citaltcr§ , meld)c8 bis jur

©egenmart rcid)t, burep baS ©nbc ber pliocencn ©ipicptenablagerung

bejcid)nen. SDie neptunifepen ©d)id)ten, meldje mäprenb be§ oerpält*

nipntäpig furjen quartären 3eitraum§ abgelagert mürben, jtnb an ben

oerfepiebenen ©teilen ber ©rbe oon fepr oerfepiebener, meift aber oon

fepr geringer SDicfe. 2)ian bringt biefetben in jmei oerfepiebene ©p*

fteme, oon benen man ba§ ältere als biluoial ober pleiftoccn, baS

neuere als alluoial ober r ec ent bejcid)net.
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j)er biologifcfie Kljarafter ber Quartärjeit liegt wefcntlid) in ber

Kntwicfelung unb Ausbreitung beS menfd)lidj)en DrganiSmuS unb

feiner Kultur, ffieit metjr als jeber anbere DrganiSmuS bat ber

fWettfd) umgeftaltenb, jerftörenb unb neubilbenb auf bie J^ier* unb

tpflanjenbcöölferung ber Krbe eingewirft. AuS biefem ©runbe, —
nidjt weil wir bem 2Jtenfd)en int Uebrigen eine prwilegirte AuS*

nalmieftellung in ber Aatur einräumen — tonnen wir mit Hollem

9ted)te bie Ausbreitung beS fDtenfdpen mit feiner Kultur als beginn

eines befonberen testen £auptabfcf)nittS ber orgnnifdten Krbgefd)id;tc

bejeitfnen. 2öat>rfd)einlid) fanb allerbingS bie förpertid;e Kntwicfclung

beS llrmcnfd)en auS menfdjenälmlidien Affen bereits in ber jüngeren

ober pliocenen , uielleidit fogar fcfwn in ber mittleren ober mioccnen

Sertiärjeit ftatt. Allein bie eigcntlid;e Kntwicfelung ber menfdj)li*

dien ©pradje, weldje wir als bcn widftigfien fjebel für bie AuSbil*

bung ber eigentfnimlidten Hlorjitge beS fDtenfdjen unb feiner £errfd)aft

über bie übrigen DrganiStnen betrauten, fällt wal;rfd)einlid) erfi in

jenen Bfitraum, welken man auS geologifcfjcn ©riinben als pleifto*

eene ober biluüiale 3<üt non ber öor^ergel;enben ^liocenperiobe trennt,

^ebenfalls ift berjenige 3eitraum, welker feit ber Kntwicfelung ber

tnenfd)lid)en ©firadtc bis jur ©egenwart oerflojj, mag berfelbc artcf)

oielc 3^rtaufenbe unb tüelleidü -fnmberttaufenbc oon ^n^en in An*

fprud) genommen haben, Herfdjwinbenb gering gegen bie unernteb*

lidje Sänge ber 3eiträume, Weldte oom beginn beS organifdjen ScbenS

auf ber Krbe bis jur Kntftelnmg beS fDtenfdjengefdfledjtS oerfloffen.

SAan t)at oicle ükrfudje angeftellt, bie 3^t ber 2wl)rtaufenbe,

welche biefe 3eiträunte jufammenfeljen, annäfiernb ju beredten.

IDtan oerglid) bie T)icfe ber ®d)lammfcf)id)ten , weldje erfal;rung8ge*

mä§ Wäljrenb eines 3al)rf)unbert8 ftd) abfe^en, unb welche nur we-

nige Sinien ober 3olIe beträgt, mit ber gefammten $i<fe ber gefdudj*

teten ©efteinSmaffen, beren ibealeS ©Aftern wir foeben überblicft ba*

ben. $iefe 2>icfe mag im ©anjen burd)fdmitt(id) ungefähr 130,000

Sujj betragen, unb Ijieroon fommen 70,000 auf baS primorbiale ober

ar^olitl)ifd)e, 42,000 auf baS primäre ober paläolttfciföe, 15,000 auf
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ba§ fecunbäre ober mefolit&iföe unb enblid) nur 3000 auf baS tertiäre

ober cenolitl)ifdje Terrain. ®ic fel;r geringe unb nid)t annäfjernb be*

ftimmbare burd)fd)nittlid;c ®icfe bcS quartären ober andmopolitfiifchen

Terrains fomrnt babei gar nid)t in «Betragt.

®ie 2Mcfe ber ©d)lammfd)id)ten, meld)e roä^renb eines 3'afjr*

l;unbert§ ftd) in ber ©egenmart ablagern, unb meldjc man als SaftS

jeneg einfachen SedjenejentpelS benutzt, ijt an ben öerfdjiebenen ©tel*

len ber ©rbe unter ben ganj uerfd)iebenen Sebitigungen, unter benen

überall bie SIblagcrung ftattfmbet, natürlich ganj oerfd)ieben. ©ie ift

fein* gering auf bem Soben beS boljen SicereS, in ben Setten breiter

ftlüffc mit furjem Saufe, unb in Sanbfeen, meld;e fcl;r bürftige 3u=

flüffe erhalten, ©ie ijt ocrhältnifmtäfng bebeutenb an DSeereSfüfien

mit ftarfer Sranbung, am SuSflujj großer ©tröme mit langem Sauf

unb in Sanbfeen mit ftarfen gttflüffen. 2ln ber fMnbung beS DSifft*

fippi, meldjcr fel;r bebeutenbe ©djlammmaffcn mit ftd) fortführt, mürben

in 100,000 3af)vcn nur etma 600 $u§ abgelagert merben. 2Iuf bem

©runbe beS offenen SieereS, meit oon ben lüften entfernt, merben

ftd) mäbrcnb biefeS langen SeitraumS nur menige $uß ©djtamm ab*

feften. ©elbft an ben Äüfien, mo uerl)ältni§mä§ig Diel ©d)lamm ab*

gelagert mirb, mag bie üDicfe ber babttrd) mäljrenb eines Sahrfmn*

bertS gebilbeten ©d)id)ten, menn ftc nad)l)cr ftd; ju feftent ©efteine oer*

bid)tet l;abcn , bod) nur menige 3°U C ober ßinien betragen. 3eben*

falls aber bleiben alle auf bicfcS Serl)ä(tniß gegrünbeten ^Berechnungen

ganj unftd;er ,
unb mir tonnen unS and) nicht einmal annäl)ernb bie

ungeheure Sänge ber ßciträume oorftcllen, meld)e jur Silbung jener

neptunifdjen ©d)id)tenfi)ftemc erforberlid) maren. Sur relatiöe, nid)t

abfolute 3citmafic fiitb l)icr anmenbbar.

Statt mürbe übrigens aucfj üollfommen fcl)lgel)cn, meint man

bie SSädjtigfeit jener ©d)id)tenfi)ftcmc allein als Stajjjtab für bie

injmifchen mirflid; ocrfloffene 3 £ it ber ßrbgefd)id)tc betrachten mollte.

5Denn Hebungen unb ©enfungen ber ©rbrinbe l;abcn beftänbig mit

einanber gcmed;felt , unb aller 2öahrfd)cinlid)feit nad) entfpridjt ber

mineralogifd)e unb paläontologifdtc Unterfd)ieb, ben man jmif^en je
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jmci auf einanberfolgcnben, ©dnhfenfpftcmen unb jtoiföen je pci $or*

ntationen berfelben mahrnimmt, einem beträchtlichen Swif^envaum

non Dielen 3ahrtaufcnben, mährenb beffen bic betreffenbe ©teile ber

Srbrinbe über baä Söafiet gehoben mar. @rjl nach Ablauf biefcr

Bmifcbenjeit, al8 eine neue ©enfung biefe ©teile miebcr unter SBafier

brachte, fanb bie Ablagerung einer neuen Sobenfhpt ftatt. Oa

aber in§tx>ifd)en bic anorganifhen unb organifchen 23erl;ältniffe an

biefenx Orte eine beträchtliche Umbilbung erfahren hatten, muhte bic

neugebilbete ©hlammfd)id)t au§ oerfhiebencn 23obenbefbanbtl;eilen ju-

fammengefe^t fein unb oerfchiebene SBerfleinerungen einfachen.

2)ie auffallenben Unterfchiebe, bie jmifdjen ben 93erfteinerungcn

jmeier übereinanber licgcnbcn ©deichten fo häufig flattfinben, ftnb ein*

fad) unb leicht nur burdj bic Annahme ju etflären, baf berfelbe

fpnft ber ©rboberpche mieber holten ©entringen unb £e*

b ungen au§gefebct mürbe. 9iod) gegenmärtig fmben folche med)felnbe

Hebungen unb ©entringen , meld;c mir ber Oteaction be§ fcuerpfftgen

<5rbfern§ gegen bie erftarrtc Diinbe juprciben, in mciter AuSbehnung

ftatt. ©o fteigt 5
. 93. bic Sf'üfte non ©chmeben unb ein Stpl bon

ber ffieftfeific ©übamerifaS beftänbig langfatn empor, mährenb bie

Stufte non «fjollanb unb ein $heü bon ber Dflfüfte ©übamerifaö lang*

fam unterpft. Oad ©teigen mie ba§ ©inten gefd)iel;t nur feljr lang*

fam unb beträgt im 3al)rhunbcrt halb nur einige ßinien, halb einige

3 oll ober höchftenS einige $u§. 2ßenn aber biefe 93emegung fmn*

berte non Safntaufenben hinburch ununterbrochen anbauert, mirb fie

fällig, bie höhftcn ©ebirge $u bilben.

Offenbar haben ähnliche Hebungen unb ©entringen, mie fie an

jenen ©teilen noch heute ju meffen frnb, mährenb be§ ganzen 93er*

laufd ber organifchen ßrbgefhihtc ununterbrochen an oerfdjiebenen

©teilen mit einanber gemechfelt. Aun ift e§ aber für bie 93 eurtf)ei*

lung unferer paläontologifhen ©höpfungSurfunbe aufjerorbentlich

michtig, fr<h f’lar ju mähen, ba§ bleibcnbc ©d)id)ten fich blo§ mäh*
renb langfamer ©enfung beS 93obcn§ unter SBaffer ablagern tonnen,

nicht aber mährenb anbauernber Hebung. 2Senn ber 93obcn langfam
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mtl)x unb meljr unter ben Ofleeregfpiegel oerftnft, fo gelangen bic ab-

gelagerten ©d)fammfd)id)ten in immer tiefere!? unb ruhigere? Söaffer,

mo fte ftd) ungeftört ju ©eftein »erbitten tonnen. 2öenn ftd) bagegen

umgefeljrt ber ©oben langfam bebt, fo fommen bie focben abgelager-

ten ©cßlammfdjicßten, mcldfe Otefte non ©flanjen unb gieren um*

fd)ließcti, fogleidj mieber in ben 93ereid) be§ QBogenfpielS, unb mer-

ben burd) bie straft ber ©ranbung alSbalb nebft ben cingefcßloffenen

organifcßen Oteften jerftört. 5lu§ biefem einfachen, aber fefjr gemid)-

tigen ©runbe tonnen alfo nur mäßrenb einer anbauernben ©enfung

bc8 ©oben? ftd) reid;lid;cre ©d)id)ten ablagern, in benen bie organi-

fcfjen Otefte erhalten bleiben. üöeitn je jmei ocrfdjiebene übereinait-

ber liegenbe Formationen ober ©eßießten mithin jtoei oerfeßiebenen

©cnfungSperioben entfpred;en
, fo muffen mir jmifdbcn biefen teueren

einen langen Beraum ber Hebung anncl;men, oon bem mir gar

9tid;tS miffen, meil un8 feine fofftlcn Otefte non ben bamalS (ebenben

Spieren unb fPflanjen aufbemafjrt merben tonnten. Offenbar ocr-

btenen aber biefe fpurloS bafjingegangenen größeren unb fleineren

Hebung 8 jei träume uid)t geringere ©erücfjtdjtigung a(8 bie bamit

abmed)felnben größeren unb fleineren 6 e n f tut g § j
c i t r ä u m e, oon be-

reit orgaitifdfer ©eoölfcrung un8 bie oerfteinerung8füßrenben©d)idjten

eine ungefähre ©orftellung geben, ©al)vfd)cin(id) maren bic elfteren

non nid)t geringerer datier al8 bic leideren.

ÜJlan tarnt biefe fetjr midjtigen ocrftcincrungSlofcn ^ebungSjeit-

räume ganj paffenb ißrem relativen Alter nadj baburd) bejeießnen, baß

man oor ben Wanten be8 barauf folgenben oerfteinerungSbilbenbett

©enfungSjeitraum? ba§ üöörtcßen „Ante“ (93 o r) fept. ®o j. 93.

mürbe bie lange #cbung8periobe, rneldjc jmifdßen Ablagerung ber

jüngften filurifdfen unb ber älteften beoonifdfen ©d)id)tcn oerfloß, al?

Anteb eo onperiobe ju bejeiefmen fein, bic lange ^ebungSjeit,

meldje jmifdjen Silbung ber jüngften £ria8- unb ber älteften 3ura-

fd)id)ten oerfloß, al8 Antcjuraperiobe u.
f.

m. Offenbar ift bie

gehörige ©erütfftdjtigung biefer 3toifd)enjeiteit ober „Anteperio-

ben," oon benen mir feine ©erfteinerungen beftpen, oon ber größten
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2öi<htigfeit, wenn man bie l;ifiorifd)c 23ebeutung bei IBerfteinetungSur*

funbe mit bei richtigen $ritif beurteilen will. ©d)on tcraug wirb

fid) 3fjnen ergeben, mie unöoüftänbig unfere Urfunbe notpwenbig fein

muff, um fo niepr , ba frei) tfjeoretifcb ermeifen läfct, ba§ gerabe mal;*

renb ber ^ebunggjeiträumc baS l^ier- unb ^flanjenleben an 2Kannid)*

faltigfeit junebmen mitte. Denn inbem neue ©trecfen ÖanbeS über baS

«Baffer gehoben werben, hüben fid; neue Unfein. 3ebe neue Snfcl ift

aber ein neuer ©dmpfungSnüttelpunft, weil bie juffiüig bortl;in oerfcpla*

genen Ztym unb «Pflanjen auf bem neuen 23oben im ftampf um’8

Dafein reiche (Gelegenheit finben, fuf) eigenthümüd) ju entmicfeln, unb

neue Wirten ju hüben, ©erabe bie Silbung neuer Wirten bat offenbar

mäbrenb biefer ßwiftenjeiten, au8 benen un§ leiber feine iBerfieine*

rungen erbalten bleiben fonnten, oorjugSweife fiattgefunben , wäb*

renb umgefebrt bei ber langfamen ©enfung beS 23oben§ eher ©eie*

genbeit jum 2lu§fterben zahlreicher Slrten, unb ju einem SHücffchritt in

ber Slrtenbübung gegeben mar. 5lud; bie 3wif<henformen jwifchen

ben alten unb ben neu fid) bilbenben ©pecicS werben oorjugSweife

wdbrenb jener hebung-Sjeiträume gelebt höben, unb fonnten ba*

ber ebenfalls feine foffvlen Dtefte binterlaffen.

Die 2fnjabl ber ©d)öpfungSperiobeti unb ihrer untergeorbneten

ßeitabfebnitte, welche bie ©eologie bi§l; cr unterfd)ieb, wirb burch bie

gehörige 53erüdTid)tigung ber Slnteperioben öerboppelt. SBäbrenb

man gewöhnlich in ber organifd)en ©rbgefchiihte nur bie ©enfungS*

jeiträume bcrücffidftigte, unb biefe nach ben barin gebilbeten ©Richten*

fl) fernen benannte, müffen wir nun jwifchen je jwei ©enfungSperio*

ben eine hebungSperiobe ober Slnteperiobe einfchalten. ©o erhalten

Wir bie nachftehenbe Dteihe non ©efdnchtSperioben, weld)e bie ©e*

fammtbeit beS organifd;en ßebcnS auf ber ©rbc umfaffen (©. 306).

DaS gegenüberfiebenbe ©pftem ber oerfteinerungSfübrenben ©rb*

fehlten nennt 3bncn Mfjer borl)er angeführten ©epiebtenfpftemen

auch bie untergeorbneten ©d)icptengruppen ober Formationen, in

welche man bie elfteren einjutbcilen pflegt.

-^aetfcl, Sßatürlicfye @d)öpfung$9ef$td)tc. 20
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Uebersicht der paläontologischen Perioden

oder der grösseren Zeitabschnitte der organischen Erdgeschichte.

I. Erster Zeitraum: Areholithisches Zeitalter. Primordial- Zeit.

(Zeitalter der Kohrherzen und der Tangwälder.)

Aeltere < 1. Erste Periode:

Primordialzeit
j

2. Zweite Periode

:

Mittlere t 3 . Dritte Periode :

Primordialzeit
|

4. Vierte Periode

:

Neuere i 5. Fünfte Periode:

Primordialzeit ) 6. Sechste Periode

:

Antelaurentische Zeit

Laurentisclie Zeit

Antecambrische Zeit

Cambrische Zeit

Antesilurische Zeit

Silurische Zeit.

II. Zweiter Zeitraum : Paläolithisches Zeitalter. Primür-Zeit.

(Zeitalter der Fische und der Farnwälder.)

Aeltere

Primärzeit

Mittlere

Primürzcit

Neuere

Primärzeit

S

7. Siebente Periode:

8. Achte Periode

:

j

8. Neunte Periode:

/ 1 0. Zehnte Periode:

jll. Elfte Periode:

1 12. Zwölfte Periode:

Antcdcvonischc Zeit

Devonische Zeit

Antccarbouische Zeit

Steinlcohlen-Zeit

Antcpermische Zeit

Permische Zeit.

III. Dritter Zeitraum: Mesolithisches Zeitalter. Secundär-Zeit.

(Zeitalter der Reptilien und der Nadolwälder.)

Aeltere (18. Dreizehnte Periode:

Secundärzcit / 1 4 . Vierzehnte Periode:

Mittlere (15. Fünfzehnte Periode:

Secundärzeit /IG. Sechzehnte Periode:

Neuere (17. Siebzehnte Periode:

Secundärzeit 118. Achtzehnte Periode:

Antetrias-Zeit

Trias-Zeit

Antejura-Zoit

Jura-Zeit

Antecrcta-Zeit

Kreide-Zeit.

IV. Vierter Zeitraum : Cenolith.isch.es Zeitalter. Tertiär-Zeit.

(Zeitalter der Säugethiero und der Laubwälder.)*

Aeltero

Tertiärzeit

Mittlere

Tertiärzeit

Neuere

Tertiärzeit

(19. Neunzehnte Periode:

)20. Zwanzigste Periode:

(21. Einundzwanzigste Periode:

/
22. Zweiuudzwanzigste Periode:

<23. Dreiundzwanzigste Periode:

|24. Vierundzwanzigste Periode:

Anteocoue Zeit

Eocene Zeit

Antemiocene Zeit

Miocene Zeit

Antepliocene Zeit

Pliocene Zeit.

V. Fünfter Zeitraum : Anthropolithisehes Zeitalter. Quartär-Zeit.

(Zeitalter der Menschen und der Culturwülder.)

Aeltere (25. Fünfundzwanzigste Periode: Eiszeit

Quartärzeit |26. Sechsundzwanzigste Periode: Postglacial-Zeit

Neuere <27. Siebenundzwanzigstc Periode: Dualistische Cultur-Zeit

Quartärzeit |28. Achtundzwanzigste Periode: Monistische Cultur-Zeit
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Uebersiclit der paläontologischen Formationen

oder der versteinerungsfülirenden Schichten der Erdrinde.

Tet'rains Systeme Formationen Synonyme
der Formationen

V. Quartäre
Terrains

oder

anthropolithische

anthropozoische)

:Scliichtengruppen

IV. Tertiäre

Terrains

oder

cenolitliische

(cenozoische)

Schichtengruppen

MI. Secundäre
Terrains

oder

mesolithische

(mesozoische)

Schichtengruppen

II. Primäre
Terrains

oder

paläolithische

XIV. R e c e n t

(Alluvium)

XIII. Pleistocen

(Diluvium)

XII. Pliocen

(Neutertiär)

XI. M i o c e n

(Mitteltertiär)

X. Eocen
(Alttertiär)

IX. K reide

VIII. Jura

VII. Trias

VI. Permisch es

(Neurothsand)

V.Carbonisches

(Steinkohle)

I. Primordiale

Terrains
oder

archolithische

(archozoische)

Schichtengruppen

(paläozoische) iV.Devonisches
Schichtengruppen

\ (Altrothsand)

III. Silurisches

II. Cambrisches

I. Laurentiches

36. Praesent

35. Becent

34. Postglacial

33. Glacial

32. Arvern

31. Subapennin

30. Falun

29. Limburg

i28. Gyps

.27. Grobkalk

(26. Londonthon

25. Weisskreide

!

24. Gransand

23. Neocom

2 2. Wealden

21. Portland

1

20. Oocford

19. Bath

18. Lias

1
1 7. Keuper

/16. Muschelkalk

( 15. Buntsand

1

1 4. Zechstein

13. Neurothsand

1 2. Kohlensand

11. Kohlenkalk

10. Pilton

9. Tlfracombe

8. Linton

7. Ludlotc

6. Landovery

5. Landeilo

4. Potsdam

3. Longmynd

2. Labrador

1. Ottawa

Oberalluviale

Unteralluviale

Oberdiluviale

Unterdiluviale

Oberpliocene

Unterpliocene

Obermiocene

Untermiocene

Obereocene

Mitteleocene

Untereocene

Oberkreide

Mittelkreide

Unterkreide

Wälderformation

Oberoolith

Mitteloolith

Unteroolith

Liasformation

Obertrias

Mitteltrias

Untertrias

Oberpermisehe

Unterpermische

Obercarbonische

Untercarbonische

Oberdevonische

Mitteldevonische

Unterdevonische

Obersilurische

Mittelsilurisehe

Untersilurische

Obercambrische

Untercambrische

Oberlaurentische

Unterlaurentische.

20
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3u ben fel;r bebeutenben unb empfinblidfen Süden ber paläonto*

logifdjen ©cfwpfungSurfunbc
, welche burcf) bic Slnteperioben bebingt

derben, fommen nun Iciber noch Diele anbere Umftänbe ijinju, welche

ben I;ol)en Sffiertl; berfelb'en aufjerorbentlid; oerringern. 2)al;in gehört

oor Men ber metamorphifche 3ufianb ber ältefien ©d;i §*

tengruppen, grabe berjenigen, welche bie Dtefte ber älteflen $lora

unb $auna, ber ©tammformen aller folgenben Organismen enthalten,

unb baburd; oon ganj befonberem 5'ntereffe fein mürben, ©rabe

biefc ©efteine, unb jtoar ber größere 21; eil ber primorbialen ober ar=

cholitbifchen ©Richten, faft baö ganje laurentifche unb ein großer 3:ßeil

be8 cambrifd;en ©pftcmS enthalten gar feine feindlichen Otefte mehr,

unb jwar au8 bem einfachen ©runbe, weil biefc ©chichten burd; ben

(Sinfluß bc§ feucrflüfjigen ©rbinnern nad;träglid; micber oeränbert

ober mctamorphofirt worben fmb. SDurch bie ßifjc beö glübenben

©rbfernä fmb biefc tiefften neptunifdjen 9tinbcnfd;id;ten in ihrer ur»

fprimglicßen ©d)id;tcnftructur gänjlid) oeränbert unb in einen frp*

flallinifcßen 3uf?cmb übergeführt worben. SDabei ging aber bic $orm

ber barin eingefd;loffeneit organifd;en Otefte ganjocrloren. Otur l;ie unb

ba würbe fieburd; einen glüeflidjen 3ufall erhalten, wie e§ bei bem äl*

teften bef'aimten ^etrefacten, bei bemEozoon canadense au8 ben un*

terften laurentifd;en ©d;id;ten ber ffall ift. 2dbod; fönnen wir au8

ben Sägern üon frpftallinifd;er $o(;le (©rapßit) unb frpfta(linifd;em ßalf

(HJtarmor), welche fieß in ben metamorpl;ifd;en $rimorbialgeftcincn

eingelagert finben, mit ©id;crl)eit auf bic frühere Mwcfenljeit oon

oerfteinerten IfJflanjcn* unb $tüem'fü'u in betifclben fd;lie§cn.

Mferorbcntlid; unooüftänbig wirb unfere ©d)öpfung§urfunbe

burd; ben Umftanb, baß erft ein fel;r flcincr $h c >l ber ßrboberfläd;e

genauer geologifd; untcrfud;t ift, oorjugSweife ©nglanb, £>eutfd;lanb

unb ftranfreid;. dagegen wiffen wir nur fel;r OBcnig oon ben übri*

gen Scheiten ©uropaS, oon Oiußlanb , ©panien, ber Jürfei.

<£>ier fmb un§ nur einzelne ©teilen ber ©rbrinbe aufge|d;lo||en; ber

bei Weitem größte £heil berfelben ift un8 uitbcfannt. Oaffelbc gilt

Oon Otorbamerifa unb oon Dftinbien. >£>ier fmb wcnigftcnö einzelne
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©treefen unterfucht. Oagegen üom größten Zfyik SlftenS, beS um*

fangreidjften aller 2Bclttf;eiIc, miffen mir faft DhchtS, — üon SIfrifa

faft ausgenommen baS $ap ber guten Hoffnung unb bie IDht*

tclmeerfüfie, — non Dteulmllanb faft Nichts, üon ©übamerifa nur felm

üöenig. ©ie feljen alfo, ba§ erfi ein ganj fleineS ©tücf, mohl faum

ber jel;ntau[enbftc 2;l)eil üon ber gefammten (Srboberfläd;e paläontolo*

gifd) erforfdjt ift. 5Bir fönnen baljer motd l;offen, bei mciterer SluSbrei*

tung ber geologifhen Unterfudmngen , benen namentlich bie Anlage

Oon (Sifenbalmen unb 23ergmerfen fefrn ju $ilfe tommen mirb , noch

einen groben Sfmü midftiger iBerfteinerungcn aufjuftnben. (Sin Ringer*

jeig bafür ift unS burcE) bie merfmürbigen Verfeinerungen gegeben,

bie man an ben menigen
,

genauer unterfuchfen fünften üon Ulfrifa

unb Elften, in ben Stapgegenben unb am $imalapa aufgefunben hat.

(Sine Oteil;e üon ganj neuen unb feljr eigentümlichen 3:t)ierfonnen ift

unS baburcf) befannt gemorben. freilich nuiffen mir anbrerfcitS er*

mägen , bab ber auSgebelmtc 33oben ber jetjigen ÜJteere üorläufig für

bie paläontologifchcn ftorfchungen ganj unzugänglich ift, unb bafj mir

ben größten ÜHjeil ber t)ier feit uralten Seiten begrabenen Vcrfteine*

rungen entmeber niemals ober im beften galt erfi nach Verlauf üieler

3ahrtaufenbe merben fennen lernen, menn burd) allmähliche Hebungen

ber gegenmärtige DJteereSboben mehr $u £age getreten fein mirb.

2öenn ©ic bebenfen, bab bie ganze (Srboberfläche ju ungefähr brei

^ünftheilen auS Stöaffer unb nur ju $mci günftfjeilen auS $eftlanb be*

fteht, fo fönnen ©ie ermeffen, bah auch in biefer föejiehung bie pa*

läontologifche Urfunbe eine ungeheure ßücfc enthält.

9hm fommen aber noch eine SHeipe üon ©chmicrigfeiten für bie

Paläontologie tjinju, melcpe in ber Utatur ber Organismen felbft begrün*

bet fmb. Vor allen ift hier h^üorjuheben, bab in ber fttegcl nur

harte unb fefte ftörpertpeile ber Organismen auf ben 23oben beS

SJtcercS unb ber füfen ©emäffer gelangen unb hier in ©djlamm ein*

gefchloffen unb üerfteinert merben fönnen. (SS fmb alfo namentlich

bie Knochen unb Säfme ber 2Birbelthierc, bie tfalffchalen ber 2öeieh*

thiere unb ©terntpiere, bie (Spitinffelete ber ©liebertpiere, bie falf*
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ffelctc ber 6 orallen
, ferner bic boljigen, fefen Steile ber ißfanjen,

bie einer folgen Verfeinernng fähig ftnb. Oie meinen unb garten

$beilc bagegen
, meld)c bei ben allernteifcn Organismen ben bei mei*

tem größten $l)ei( beS Körper? bilben
,

gelangen nur feiten unter fo

günftigen 93crl)ältniffen in ben ©ffamrn, baß fte verfeinern , ober

baß ihre äußere ^orm bcutlid) in bem erbärtenben ©flamme fid) ab*

briieft. 9tun bebenfen ©ie, baß ganje große klaffen non OrganiS*

men, mie j. 93. bie Vtebufcn, bie naeften 99tollu§fen, mcld)e feine

©cfjalc l;aben, ein großer St'tjeil ber ©licbcrtl)iere, fafr alle 9öürmer

unb felbft bie nieberften 2öirbeltl)ierc gar feine feften unb barten, ver*

feincnmgSfähigen ftörpertheile befjjen. (Sbenfo ftnb gerabc bic

mid)tigfcit tfffanjenthcilc, bic SBlätbcn , mcifcnS fo meid) unb gart,

baß fte ftd) nid)t in feindlicher $orm conferviren fönnen. Von allen

biefen mistigen Organismen merben mir naturgemäß attd) gar feine

verfeinerten Dtefc ju finben ermarten fönnen. ferner ftnb bie 3u*

genbjufänbe faft aller Organismen fo meid) unb jart, baß fic gar

nicht verfteinerungSfäI)ig ftnb. 2öaS mir alfo von Verfeinerungen in

ben neptunifeben ©cbid)tenft)ftemcn ber (Srbrinbe vorfinben ,
baS ftnb

nur feiten ganje Äörpcr, vielmehr meifenS einzelne 93rud)fücfe.

©obann ift ju bcriicffditigen, baß bie Vteerbemohner in einem

viel böbern ©rabe 9luSftd)t haben, ihre tobten Dörfer in ben abgela*

gerten ©d)lamnifd)icbten verfeinert jtt erhalten , als bie Vemofner bcr

fußen ©emäffer unb bcS $cflanbeS. Oie baS öanb bcmol)nenben

Organismen fönnen in bcr Dtcgel nur bann verfeinert merben, meint

ißre Ceid)en jufätlig inS Vßaffer fallen unb auf bem 93oben in erf)är=

tenben ©cf)lamntfef)icl)tcn begraben merben, maS von mancherlei 93c*

bingungen abhängig if. Oahcr fann eS ttnS nicht Vßunber nehmen,

baß bic bei meitern größte Vtehrjaff ber Verfeinerungen Organismen

angehört ,
bie im ÜReere lebten, unb baß von ben ßanbbemol)nern

verl)ältnißmäßig nur feßr menige im fofftlcn 3 ll f*nnb erhalten ftnb.

Vöelcbe Bvfälligfeiten hierbei inS ©fiel fomnten, mag 3hncn allein

ber llntfanb bemeifen, baß man von vielen fofftlcn ©äugetl)icrcn,

inSbefonbere von faf allen ©ättgetf)ieren ber ©ecunbärjeit, meitcr
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gflidjt? fennt, al? ben Unterfiefer. £)iefer ftnocßen ift erften? oerßält-

nißmäßig feft unb löft ftd) jmeiten? fef>r leicht oon bem tobten .tabaoer,

ba? auf bem QBaffer fdjmimmt, ab. ffiäßrenb bie ßeidje oorn ffiaffet

fortgetrieben unb jerftört mirb
, fällt ber Unterfiefer auf ben ©runb

be? 2Baf]er? l;inab unb mirb l;ier oom ©djlamm utnfdüoffen. -Dar-

aus erflärt fid) allein bie merfmürbige Sßatfacße , baß in einer ftalf-

fd)id)t be? ^urafpftem? bei Djfotb in ©nglanb, in ben ©djiefern oon

©tone?fielb, bi? jeßt bloß bie Unterfiefer oon jaßtreidjen Seutettßieren

gefunben morbcn ftnb ,
ben älteften ©äugetßieren , melcße mir fennen.

®on bem ganzen übrigen Körper berfelben mar aud) nicfjt ein $no-

dfeit meßr oorßanben. ferner ftnb in biefer Sejiebung aud) bie $uß-

fpuren fetjr leßrreid), meldje ftd) in großer Strenge in oerfd)iebenen au?-

gebeßuten ©anbfteinlagern, $. 33. in bem rottjen ©anbftcin oon Con-

necticut in Dtorbanierifa, futben. SDiefc Auftritte rül;ren offenbar oon

3Birbeltl)ieren , mal;rfcf)einlid> oon SKeptilien l;er, oon beren Körper

felbft un? nid)t bie geringfte ©pur erhalten geblieben ift. £)ie 31b-

brücfe, melcße il;re $iiße im ©d;lamm ßinterlaffen tjaben, oerratßen un?

allein bie oormalige Cjiftenj oon biefen un? fonft ganj unbefann-

ten 3:i)ieren.

2öe!dje3ufä(ligfeiten außerbem nod) bie ©rertjen unferer paläonto-

logifdfen tenntniffe befiimmen, fönnen ©ie barau? ermeffen, baß man

oon fetjr oieletr midjtigen 33erfteinerungen nur ein einige? ober nur ein

paar Cjremplare fennt. ©? ift nod) ni<$t jefjn 3afme l)er, feit bjir mit bem

unootlftänbigen 3lbbrucf eine? 33ogel?au? bem^urafpftem befannt mür-

ben, beffen föenntniß für bie iflßplogenic ber ganzen 33ögelflaffe oon ber

allergrößten 2öid)tigfeit mar. 3lüe bisher bcfannten 33ögel ftellten eine

feljr einförmig organifirte ©ruppe bar, unb' jeigten feine auffallenben

UebergangSbilbungen ju anberen 2Birbeltl)ierflaffen, and) nid)t ju ben

nädfftoermanbtcn ßteptilien. 3ener foffile 23ogel au? bem 3ura bagegen

befaß feinen gemößnlidjen 'Hogelfcbmanj, fonbern einen Cibccßfenfcbmans,

unb beftätigte baburd) bie au? anberen ©rünben oermutßete Slbftam-

ntung ber ilögel oon ben Cibed)fen. $>urd) biefc? einzige fßetrefact

mürbe alfo nicßt nur uttfere ^enntniß oon bem 3llter ber 33oge(flaffe,



312 Uvfadje beS 2)tanget§ fofftler gtoifdienformen.

fonbern au<p non iprcr ©tut§ncrmanbtfd;aft mit ben DieptiUcn mcfent*

tid; crmcitcrt. ©benfo finb unfere Äenntniffe non anberen 5t^ier=

gruppen oft buvc^ bie jufättige (Sntbccfung einer einigen ©erfteinc*

rung mefentlicp umgeftaltct morben. £)a mir aber mirftid; Oon fepr

nieten mistigen ©etrefaeten nur fepr menige ©jemplare ober nur

Srucpftücfc fennen, fo mup aud; au§ biefem ©runbe bie patäontoto*

gifepe Urfunbc pöcpft unnotlftänbig fein.

©ine mcitere unb fepr empfmbtiepe öiiefe berfelbett ift burd; ben

Umftanb bebingt, bap bie ßmifepenformen, mcüpe bie nerfdfiebc*

nen 2Irten nerbinben, in ber ©eget niept ermatten finb, unb jrnar ait§

bem cinfad;cn ©runbe, mcit biefetben naep bent ©rincip ber ©>ioergcn$

bc§ ©paraftcrS im Kampfe um’ 8 SDafein ungünjtiger geftettt maren,

at§ bie am meiften binergirenben ©arietäten , bie fiep ait§ einer unb

berfelben Stammform entmiefetten. 3)ic ßmifepengtieber finb im

©anjen immer rafcp au§gc|torbcn unb paben fid; nur fetten notlftän*

big erpalten. ©>ic am ftärfften binergirenben formen bagegen Form*

ten fid; längere 3 C^ Pinburcp a(3 felbftftänbige 2trten am öeben er*

palten, fid) in japtreiepen ^nbinibuen auöbreitcn unb bemnad; and;

teid;tcr nerfteinert merben. T>aburd; ift jebod; niept auSgefiploffcn,

bap niept in nieten hätten aud; bie nerbinbenben 3mifd;cnformen ber

Wirten fid) fo notlftänbig nerfteinert erpielten, bap ftc nod) gegenmär*

tig bie fpftematifepen ©atäontotogcn in bie grüpte ©erlcgenpcit oer*

fetten unb enbtofe Streitigfeiten über bie ©renjen ber Slrten per*

norrufen.

Sfficnn Sic bie picr angeführten ©erpättniffc ermägen, beren

Oteipe fid; Ieid;t nod; nermepren tiepe, fo merben Sie fid) niept barüber

munbern, bap ber natürtid;c Sd;5pfung§berid;t ober bie Sd;öpfimg§*

urfunbc, mic fie burd; bie ©crjteinerungen gebitbet mirb, ganj auper*

orbenttid; tiiefenpaft unb unnotlftänbig ift. 2tbcr bennoep paben bie

mirftid; gefunbenen ©erfteinerungen ben gröpten 2öertp. 3P*C ©eben*

tung für bie natürlicpe Scpöpfung8gef(pid;te ift niept geringer aI8 bie

Sebeutung, melcpe bie benipmte fjftfcprift non Otofette unb ba§ tDeeret

non $anopu§ für bie ©ötfergefepiipte, für bie Slrcpäotogic unb ©pito*
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logie befielt. 2öie cS burd) bicfc beibert uralten ^snfdjriften möglich

mürbe, bic ©efhidüe bcö alten ($gt;pten§ außerorbentlih ju erweitern,

unb bic ganje fMeroglpphenfcßrift ju entziffern, fo genügen unS in

nieten Fällen einzelne Knochen eines Jfjiereg ober unoollftänbige 21b*

briicfc einer nicberen SH;ier= ober Pflattjenform, um bie mistig*

ften 2Inl;altSpunfte für bie ©efdjidjte einer ganzen ©rupfjc unb bic

©rfenntniß ißreS StammbaumS $u gewinnen.

Pon ber Unnollfommenljeit beS geologifdjen ShöpfungSberihtcS

fagt®armin, in Uebereinfiimmting mit Spell, bem größten aller

jeßt lebenben ©eologen: „Oer natürliche SdmpfungSbericht, wie il;n

bic Paläontologie liefert, ift eine ©efhihte ber ©rbe, unoollftänbig

erhalten unb in roedjfelnben Oialecten getrieben, moüon aber nur

ber le^te, bloß auf einige Spelle ber ©rboberflädje ft<h bejießenbc

23anb bis auf unS gefommen ift. Oocß aud) oon biefem Pattbe ift

nur f)ie unb ba ein fur^eS ©apitel erhalten , unb oon jeber (Seite ftnb

nur ba unb bort einige 3eilen übrig. FebeS 2ßort ber langfam

wechfelnben Sprache biefer 23cfdn'eibung , mehr ober weniger oer=

fdneben in ber ununterbrochenen 9teit;enfolge ber einzelnen 2Ibfhnitte,

mag ben anfdjeinenb plcpbc!) mechfelnbcn Lebensformen entfprehen,

welche in ben unmittelbar auf einanber liegenben Schichten unferer

weit oon einanber getrennten Formationen begraben liegen."

Söenn Sie biefc außerorbent(id)e Unoollftänbigfeit ber paläon*

tologifpen Urfunbe fth bejtänbig oor 2lugen halten, fo mirb eS

3hnen nicht munberbar erfdjeinen, baß mir noh auf fo oiele unfthere

-fippothefen angemiefen ftnb, menn mir mirflih ben Stammbaum
ber oerfhiebenen organifhen ©ruppen cntmerfen motlen. 3cboch

befißen mir glüdlicher 2öeife außer ben Perfteinerungen auch nod)

anbere Urfunben für bie StamtneSgefhihte ber Organismen, melche

in oielen Fällen oon nicht geringerem unb in manchen fogar oon oicl

höherem ffiertßc ftnb als bie Petrefacten. Oie bei meitem miptigfte

oon biefen anberett SdmpfungSurfunben ift ohne 3ü)cifel bie Dnto*
genie ober bie ©ntmicfelungSgefdnchte beS organifhen FnbioibttumS

(Smbrpologie unb Ptetamorphologie). Oiefc miebevholt unS furj in
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großen, marfigcn 3ügen ba§ 23i(b ber ftormenreiße, meiere bie 33or=

fahren be§ betreffenben 3nbinibuum§ non ber Sffiurjel ißrc§ ®tam*

me§ an burdüaufen ßaben. 3nbem mir biefe ^aläontologifcfje ®nt*

micfehmgSgefdjidjte ber 93orfabren a(3 Sfamme3gefd)id)tc ober ipßij*

Io ge nie bejeicßneten , fonnten mir ben ßödjft midjtigen ©ap au§*

fpredjcn: „3Dic Dntogenie ift eine furje unbfdjnclle, burd)

bie ©efeijc ber Vererbung unb 2tnpaffung bebingte

SBieberßolung ober Dtecapitulation ber $bt)l o genie. 3n*

bem jebe§ ÜTßier unb jebe§ ©cmäd)§ nom beginn feiner inbinibueflen

©jiftcnj an eine Oteiljc non ganj nerfdjiebencn $orm$uftänben burdj*

läuft, beutet c§ un§ in fdjncller $olgc unb in allgemeinen Umriffen

bie lange unb (angfam mccbfelnbc 9t eil) e non $orm$uftänben an,

meldjc feine 8llmen feit ben älteften 3eiten burdjlaufcn ßaben (®en.

SDtorpI;. II. 6, 110, 300).

2ttierbing8 ift bie ©fijje, metdjc un§ bie Dntogenie ber Drga*

niSmen non iljrer iftßplogenic gicbt, in ben mcificn fällen meßr ober

meniger nermifdjt, unb jmarum fo mejjr, je nießr bie 9lnpaffung im

Saufe ber 3?it baä Uebcrgemidjt über bie Vererbung erlangt ßat, unb

je mastiger ba8 ©cfeß ber abgcfürjten Vererbung unb ba§ ©efefj

ber medjfelbejiiglidjen Slnpaffung eingcmirft l;at. DKIein baburdj

mirb ber tjot)e 2öcrtf; nidjt nerminbert, mcldjen bie mirflid; treu er*

ßaltenen 3üge jener 6fijjc beftßen. 23cfonber§ für bie ßrfenntniß ber

früßeften Sntmicfclung^uftänbc ift bie Dntogenie non ganj unfdjäß*

barem Höertße, meit gerabe non ben älteften 6ntmicfclung§jufiän=

ben ber «Stämme unb klaffen un8 gar feine nerfteinerten Dteftc er*

galten morben ftnb unb and) fcfjon megen ber meidjcn unb garten

Rörperbcfdjaffenßeit bcrfetbcn nicßt erhalten bleiben fonnten. Reine

Serfteinerung fönnte un§ non ber unfdjäßbar midjtigen $ßatfad)e bc*

ridjten, meldjc bie Dntogenie un§ erjäljlt, baß bie ältejten gemein*

famen Sorfaljren aller nerfcßicbenen $bier* unb $jTanjenarten ganj

einfadje 3cIIen
,

glcidj ben ßicrn maren. .Reine Serfteinerung fönnte

un§ bie unenblidj mertßnolle burdj bie Dntogenie feftgcftclltc Jßatfadje

bcmeifen, baß burdj einfache SBcrmeljrung, ©cmcinbebilbung unb
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SlrbettStheilung jener Bellen bie unenbtich mannigfaltigen ftörperformen

ber oieljelligen Organismen entftanben. ©o f)ilft unS bie Ontogenic

über mele unb gro§c ßücfen ber Paläontologie l)inmeg.

3u ben unfaßbaren ©chöpfungSurfunben ber Paläontologie

unb Ontogenie gefellen ffa nun brittenS bie nicht minber mistigen

Beugniffe für bie PlutSoermanbtfchaft ber Organismen, mefae unS

bie nergleichenbe Anatomie liefert. 2Benn äußerlich fefjr oer=

f(J)iebcne Organismen in ihrem inneren Pau nahezu übereinftimmen,

fo fönnen ©ic barauS mit ©id)erf)eit fpliefen , baß biefe Uebcrein=

ftimmung il;ren ©runb in ber Percrbung, jene Ungleichheit bagegen

ihren ©runb in ber Ulnpaffung hat. Petrachten ©ic j. P. öergleipcnb

bie ©liebmaaßen ober ©jtremitäten ber oerfdnebenen ©äugethiere, ben

5lrm beS Ptenfchen, ben fyliigcl ber f^lebermauS, ben jum ©raben

eingerichteten Porberfuß beS PtaulmurfS, unb bie jurn ©pringen

klettern ober Saufen bienenben Porberfüßc anberer ©äugethiere.

PBenn ©ie nun finben, bah allen biefen äußerft oerfchiebenen PiU

bungen bicfelben Knochen in berfelben 3af)h gegenfeitigen Sagerung

unb Perbinbung ju ©runbe liegen, fo merben ©ie hierin ben mich*

tigften PemeiS für ihre mirfliehe PlutSoermanbtfchaft finben. ©S ifi

ganj unbenfbar, baß irgenb eine anbere Urfache als bie genieinfchaft*

ließe Pererbung oon gemeinfamen ©tammeltcrn biefe munberbare

Homologie ober ©leichheit im mefentlichen inneren Pan bei fo oerfchie*

bener äußerer $orm oerurfaeßt höbe. Unb menn ©ie nun im ©p*

ftem non ben ©äugethicren meiter hinunterfteigen, unb finben, baß

fogar bei ben Pögeln bie Flügel, bei ben Peptilien unb Amphibien

bie Porberfüße, mefentücb in berfelben Pßeife auS benfclben .ftnoeßen

jufammengefept finb , mie bie 2lrmc beS Ptenfcßen unb bie Porber*

beinc ber übrigen ©äugethiere, fo fönnen ©ic feßon barauS auf bie

gemeinfame Slbftanunung aller biefer Pöirbelthiere mit notier ©icf>erheit

fcßließen. £>er ©rab ber inneren $ormoerrnanbtfcßaft enthüllt 3h ncn

hier, mie überall, ben ©rab ber PlutSoermanbtfchaft.
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(Stammüaitm mtb ®cfd)id)te bcö ^rotiftcnrcidjS.

(€>ievju £af. I.)

©pccictte 3)urd)füf)vung ber ©efcenbenjtheorie in bau natürlichen ©tyftem ber

Organismen. ©ouftructiou ber ©tammbciume. Stbftammung alter mehrseitigen

Organismen Don cinjcttigcu. Ülbftammnng ber Bclüm bon 9Jfonercn. begriff ber

organifdjeu ©teimme ober '.ßt)t)tcu. 3al)t ber ©teimme beS £l)ierreid)S unb bcS

'.ßftanjeurcidtS. ©inljeitlidje ober monopt)i)tctifd)e unb Uiclfjeitlidje ober polt)ßI)t)(e=

tifdjc ®efccnbcnjl)t)potI)cfe. 23orjng ber tnonophpletifdjen bor ben ßott)pl)t)lctifdjcu

2tnfd)auuugcn. 35aS 9icid) ber ißrotiftcu ober Urlocfcn. 9ftotl)tucnbigfcit unb 93e=

griiubuug feiner Annahme. 2ld)t Staffen bcS ißrotiftenreid;S. SDtoncren. 9lmö*

boiben ober ißrotoptaften. ©cifjc(fd)märmcr ober glogcltatcu. ©djleimpitäe ober

5DIt)j:omt)ccten. 2abt)rintl)tciufcr ober 2abt)rint()utccn. Sicfetjettcn ober Oiatomcen.

2J?ccrlcud)tcn ober Dtoctilufcn. SBurjclfiifjer ober SRhijoßobcn. 33emcrlungen jur

allgemeinen 9i'atnrgcfd)id)tc ber ißrotiftcu: 3t)re ÜebenSerfdjciuungcn, d)cmifd)c 3U=

fammenfc&ung unb gormbilbung (3nbibibualität unb ©runbfornt). ißt)t)togcnie

unb ©tammbaum bcS ißrotiftcnrcidjS.

fUteinc Herren! fDurd) bic benfenbe 23ergfeid)itng ber inbmibucflcn

unb pafäontologifdjcn föntmiefefung, fomic burd) bie ücvgleid;crtbc 2lna=

tomie ber Organismen, burd) bic üerglcid)enbe Betrachtung ihrer ent*

midclten^ormucrfjältniffe, gefangen mir jur Grfcnntnij) ihrer fhtfcnmciS

ner(d)iebcnen $orm» ermanbtfdjaft. Oabttrd) gemimten mir aber

juglcid) einen (Sinblicf in if;re mal)re 23 lut8t»ermanbtfd;aft,

mcldje nach ber £»cfccnbenjtf)coric ber eigentliche ©ritnb ber $ornt=

nermanbt[d)aft ift. 2öir gefangen al(o, inbem mir bie empivifdjen
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SKefultate bcr Embrpologie, Paläontologie unb Anatomie jufammen*

jieüen, oergteipen, utrbjur gegenfeitigen Ergänzung benupen, jur an*

ncpernben Erfenntnif beS natürlichen ©pftemS, melpeS nap unferer

Ulnfipt ber ©tammbaum ber Organismen ift. 2lllerbing8 bleibt unfer

menfplipeS Sffiiffen, mie überall, fo ganj befonberS hier, nur ©tücf*

mcrf, fdjon megen ber aufjerorbcntlipen Unoollftänbigfeit unb Öiicfen*

haftigfeit ber empirifchen ©pöpfungSurfunben. 3i^ effen bürfen mir

unS baburp nicht abfprecfen laffen, jene Impfte Aufgabe ber Biologie

in Angriff ju nehmen. Gaffen ©ie unS üielmeljr fcl;en, mie meit eS

fpon jeijt möglip ift, tro^ beS unoollfommenen 3uf^anbe8 unferer

embrpologifpen, haläontologifdpen unb anatomifpen 5lenntniffe, eine

annäpernbe hppopefe oon benr oermanbtfpaftlipen ßufammentmng

ber Organismen aupuftetlen.

Karmin gibt unS in feinem 2Serf auf biefe fpeciellen fragen ber

®efcenbenjtl)eorie feine 9lntmort. Er äufjert nur am ©pluffe beffelben

feine Vermutpung, „baf bic Spiere Oon böcfjftenS oier ober fünf, unb

bie Pflanzen oon ebcnfo oielen ober nop meniger ©tammarten herrüf)*

ren." £>a aber and) biefe mcnigen fjauptformen nop ©puren oon

oermanbtfpaftliper Verfettung jeigen, unb ba felbfl Pflanzen* unb

2pierreip burp oermittelnbe UebergangSformen oerbunben fmb, fo

gelangt er meiterpin ju ber 9lnnalnne, „bafj mafnfpeinlip alle orga*

nifpen SZBefen, bie jemals auf biefer (Srbe gelebt, oon irgenb einer Ur-

form abftammen, melper baS ßeben juerjt oom ©pöpfer eingepaupt

morben ift." ©leid) £)armin paben aup alle anberen 2lnpänger

ber SDefcenbenjtpeorie biefelbe blo§ im Mgemeinen geförbert, unb nipt

ben Verfup gemapt, fie aup fpeciell burpjufüpren , unb baS „natür*

lipe ©pftem" mirflip als „©tammbaum ber Organismen" ju be=

panbeln. 2öenn mir baper pier biefeS fdjmicrige Unternepmen magen,

fo muffen mir unS ganj auf unfere eigene $ipe fiellen.

3P pabc oor jmei fahren in ber fpfiematifpen Einleitung ju

meiner allgemeinen EntmicfelungSgefpiptc (im jmeiten Vanbe ber ge*

nercllen Vtorppologie) eine 3lnjal;l oon pppotpetifpen ©tammtafeln

ür bie größeren Organismengruppen aufgefietlt, unb barnit tpat*
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fäd;lid; ben elften Sevfud) gemad;t, bie ©tammbäume bei' DiganiS-

men in bei SBeife, mie eS bie SntmicfelungStheoiie eifoibeit, miiflid;

ju confiiuiien. 2)abci mai id) mii bei au§eioibentlid;en ©djmieiigfeiten

biefci Aufgabe oollfommen bemüht. 3^bem id> tio£ allei abfdjieden-

ben -fjnnbetniffe biefelbe bennod; in Angriff nahm, beanfyiuchte ich

meitei DtichtS als ben elften QSeifucE) gemacht unb ju meiteien unb

beffeicn 23etfu<hen angelegt ju tjabcn.
s

Bcimutl)Iid) meiben bie mei*

ften 3oologen unb ©ota.nifci non bicfem Anfang fehl' menig befrie=

bigt gemefen fein, unb am mcnigften in beni engen ©peciatgebiete, in

meinem ein 3cbei befonbeiS aibeitet. Mein mcnn iigenbmo
, fo ifi

ganj gcmifj l;iei baS Sabeln oicl leid;tei als baS 23e[fennac$en , unb

baff biShei noch fein Dtatuifoifdjei meine ©tammbäumc butch beffeic

obei übeiljaupt buid; anbeic eifert hat, bemeijt am beften bie unge*

l;cuie ©d;mieiigfcit bei unenblid; oeimicfelten Aufgabe. 2lbei gleich

allen anbeien miffcnfd;aftlid;en <£>t)pothefen, tneldje jui Sifläiung bei

Sl;atfad;en bienen, meiben auch meine gcnealogifdfen £u;))otf)cfen

fo lange auf 93eiücFfid;tigung 2lnfpiuch machen, bis fic buid; beffcie

eifert meiben.

hoffentlich miib biefci Sifajj icdE)t halb gesehen, unb ich

münfdjte 9tid;tS mein, alS bafj mein eijtei SBeifttd; ied;t nielc 9tatui=

foifdjei aniegcn möchte, mcnigftcnS auf bem engen, ihnen genau be=

fannten ©pecialgebietc beS £ln cr s °^ cl' ^flanjemcidjS bie gcnaueien

©tammbäume fiii einzelne ©nippen aufjujtellcn. SDuicE) japlieiche

beiartige ®eifud;e miib unfeie gcnealogifd;c Sifenntnijj im Saufe bei

3eit langfam foitfd;ieiten, unb mein unb mein bei SBollenbung näl;ei

fommen, obmol;l mit JBeftimmthcit öoiauSjufehen ift , ba§ ein öoüen*

bctei ©tammbaum niemals miib encid)t meiben. SS fehlen unS unb

meiben unS immci fehlen bie uneiläjjlichen paläontologifchen ©iunb<=

lagen. üDic ältejten Hifunbcn meiben unS emig oeifdjloffcn bleiben

auS ben fiül;ci beieitS angefühlten Uifachen. £>ic älteften, burch Ut s

jeugung entftanbenen DiganiSmen , bie ©tammeltcm allei folgenbcn,

muffen mii unS nothmenbig als QJioncicn benfen, als einfache mcid;c

Simeifjflümpchen, ohne jebc bcjtimmte $oim, ohne iigcnb meld;e harte
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Sttjcile. SDicfe waren baEjer ber (Erhaltung im verfeinerten 3uPan^ e'

burdjauS nicht fäf;ig. (Sbenfo fehlt unS aber auS ben im lebten 23or=

trage ausführlich erörterten ©rünben ber bei weitem größte Jtjeil rum

ben jat;l(ofen paläontologifchen Dofumenten, bie jur Durchführung

ber ©tammcSgefd)id)te ober $f)t).logenie , unb jur wahren (Srfenntnij)

ber organifcpen ©tammbäume eigentlich erforberlich wären. Sffienn

wir bat) er baS 2Bagni§ ihrer hppothetifchen ßonftruction bcnnod) un*

tcrnehmen, fo fmb wir oor 2lllem auf bie Unterfiüpung ber beiben an*

bereit Urfunbenretyen fjingewiefen, welche baS paläontologifchc 2lrd)io

in wefenttidjer Sffieife ergänzen, ber Dntogenie unb ber vergleichen*

ben Anatomie.

3iel;en wir biefe lwd)ft wertlwollen Urfunben gehörig benfenb

unb vergleichenb ju SHattje, fo machen wir junächft bie aufjerorbentlich

bebeutungSootle SBat)rneI)mung , ba§ bie aüernteiften Organismen,

inSbefonbere alle höheren Diiereunb Pflanzen, auS einer ißieljaljl oon

3eüen jufammengefe^t fmb , ihren Urfprung aber auS einem (Ei neh=

men, unb ba§ biefeS (Ei bei ben Spieren cbenfo wie bei ben Pflanzen

eine einzige ganz einfache 3elle ift: ein Klümpchen einer (Eiwetjwer*

binbung, in welchem ein anberer eiweifartiger Körper, ber 3cüfcrn,

eingefchloffen ift. SDicfe Fernhaltige 3etle wädjft unb vergrößert fid).

Durch Teilung bitbet fte ein 3ellenhäufchen, unb auS biefem entfielen

fcurch 2lrbeitStl;eilung in ber früher betriebenen ffieife bie vielfach

verfchiebenen formen, welche bie auSgebübetcn $f)ier= unb Pflanzen*

arten unS oor 31ugen führen. SDiefer unenbtid) wichtige Sßorgang,

Welchen wir alltäglich bei ber embrpologifchen (Entwkfelung jebeS tt)ie*

rijdjen unb pflanzlichen 3nbiüibuumS mit unferen 2lugcn ©chritt für

©chritt unmittelbar verfolgen tonnen, unb welchen wir in ber Otegel

burdjauS nicht mit ber oerbienten (Ehrfurcht betrachten, belehrt unS ftche*

rer unb voüftänbigcr, als alle tßerfleinerungen eS tt;un tonnten, über

bie urfpriingliche paläontologifchc (Entwicfelung aller mehrzelligen Dr=

ganiSmen, aller höheren Spiere unb Pflanzen. Denn ba bie Dntogenie

ober bie embrpologifche (Sntwictelung jebeS einzelnen SnbioibuumS Utid;tS

weiter ift als eine SHccapitulation ber $hhlogenie ober ber paläontologi*
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feiert ßntmicfelung feiner 23orfal>renfette, fo fönnen mir barauS ju*

fläd;jt mit Doller ©id;erl;eit ben ebenfo einfachen als bebeutenben 6d;(uh

gieren, ba§ alle mefjrjelligen Jl;ierc unb ipflanjen urfprüng*

li^ Don einhelligen Organismen abftammen. Oie uralten

primorbialen SBorfal;ren bcS 9)tenfd;en fo gut mie aller anberen $l;iere

unb aller auö Dielen 3eHen jufatnmengefepten ^flanjen maren einfache,

ifolirt lebenbe 3 cüen. OicfeS unfehlbare ©el;eimni§ beS organi*

fd;en ©tammbaumS mirb unS burd; baS ®i ber 01;icrc unb hurd)

baS JteimbläSd)cn" ber ißflanjen mit untrüglicher «Sicherheit Der*

ratl;en. SBenn bie ©egner ber Oefcenbenjtheorie unS entgegenhalten,

eS fei munberbar unb unbegreiflich, bah ein äufeerft complicirter Diel*

heiliger Organismus auS einem einfachen einhelligen Organismus

im Saufe ber 3eü berDorgegangen fei, fo entgegnen mir einfach, bah

mir biefeS unglaubliche Sßunber jeben Slugcnblüf Dor unS felpcn unb

mit unferen 2lugen üerfolgcn fönnen. Oenn bie Smbrpologie ber

Jl;ierc unb ißflanjcn fül;rt unS in furjcfler 3cit benfelbcn Vorgang

greifbar Dor 2lugcn, meld;cr im Saufe ungeheurer 3citräüme bei ber

(Jntftclning bcS ganjen Stammes ftattgefunben hat.

2Iuf ©runb ber embrpologifchcn Urfunben fönnen mir atfo mit

Doller Sicherheit behaupten, bah alle mehrzelligen Organismen eben

fo gut mie alle einhelligen urfprünglid; Don einfachen 3cllcn abftam*

men; hieran mürbe fid; fefjr natürlich ber «Schluff reihen, bah bie äl=

tejtc 2öurjel beS Jl;ier= unb IJJflanjenrcichS gemeinfam ift. Oenn bie

Derfchiebcnen uralten „«Stammjcllen", auS benen fid) bie menigen

Derfdjiebenen «fpauptgruppen ober „«Stämme" (iPhplen) bcS Sbier*

unb iflf(anhcnreid)S entmicfelt haben, fönnten ihre 2krfd;iebenl;eit

felbft erft ermorben hoben, unb fönnten fclbft Don einer gemeinfamen

„Urftammjelle" abftammen. 2Bo fommen aber jene menigen „«Stamm«'

jellen" ober biefe eine „Urftammhelle" h^t? 3 ur 23cantrDovtun ö biefer

genealogifchen ©runbfrage müffen mir auf bie früher erörterte fpiafti*

bentheorie unb bie UrjeugungShppothefe hurüefgreifen.

2Bie mir bamalS jeigten, fönnen mir unS burd; Urjeugung un*

mittelbar nicht 3 e 1 1 c n entfianben benfen, fonbern nur Moneren, Ur*
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voefen bcr benfbar einfäcpften 2Irt, gleich bcn nocp je^t lebenben Ißrota*

moeben, «Protompjen, IßrotogeneS it. f. m. (©. 144
,
$ig. 1 ). 9lur fold;e

ftructurlofe ©cpleimförpercpen, bcren ganzer eimeifjartiger ßeib fo homogen

mie ein anorganifcper Jtrpftall ift, unb bie bennocp bie beiben organifcpen

©runbfunctioncn bcr ©rnäprung unb Fortpflanzung ooQjtepen, fonnten

unmittelbar im ^Beginn ber antelaurentifcpen 3?it auS anorganifcper ülta*

terie burcp 21utogenie entftepen. SBäprenb einige Moneren auf ber ur»

fprünglicpen einfachen ©ilbungSjtufe berparrten, bilbeten fiep anbere all*

mäplicp ju Sollen um, inbem ber innererem beS ©höeipleibeSftcp Don

bem äußeren S^Uftoff fonberte. 21nbrerfeitS bilbete fiep burcp SÜfferenji*

rung ber äuperften 3^0ftofffcpicpt fomopl um einfache (ferntofe) ©pto*

ben, a!8 um naefte (aber fernpaltige) 3ellen eine Süßere #üfle (fDtem*

bran ober ©cpale). üDurcp biefe beiben ©onberungSuorgcinge in bem

einfachen Urfcpleim be§ «UtonerenleibcS, burcp bie ©ilbung eineg fternS

internieren, einer #ülle an ber äufjeren Oberfläpc beg «piaSmaförperS,

entfianben au§ ben urfpritnglipen einfäcpften ©ptoben, ben Ultone*

ren, jene oier öerfpiebenen Slrten bon «ptaftiben ober ^nbibibuen

erfter Drbnung , au§ betien meiterpin alle übrigen Organismen burep

Sifferenjirung unb 3ufammenfepung fiep entmicfeln fonnten. («Bergl.

oben ©. 286 ).

£ier mirb fiep 3pnen nun junäepft bie F^ge aufbrängen : ©tarn*

men alle organifepen ©ptoben unb 3efon, unb mitpin auep jene

©tammzellen , melcpe mir oorper als bie ©tammeitern ber menigen

gropen £auptgruppen beg Spier* unb «Pflanjenreicpa betrachtet paben,

bon einer einzigen urfprünglicpen «ütonerenform ab, ober giebt e§

meprere öerfpiebene organifpe ©tämme, berenjeber öon einer eigen*

tpümlicpen, felbftftänbig burcp Urzeugung entftanbenen «Dtonerenart

abjuleiten ift. 2Hit anberen «Borten: 3 ft bie ganze organifepe

SBelt gemeinfamen UrfprungS, ober öerbanft fie rnepr*

fatpen UrjeugungSaften ipre ©ntftepung? ®iefe genealo*

giftpe ©runbfrage fdpctnt auf ben erften SBlitf ein aufjerorbentlicpeS @c*
miept zu paben. Fnbeffen merben ©ie bei näperer Setracptung halb

«g>aett¥l
, 91atürlt$e ©(fyöpfungSflcfdjid)«. n-.
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feiert , baß fie baffelbe nidjt befißt, üielmeljr im ©runbe t>on fel;r un*

tergeorbncter Sebeutung ift.

Öaffen Sie unS t;ier juna^jl bcn SB
e griff beS organifcfien

Stammes nätjer in’S 9luge faffen unb fefi begrenzen. UBirüerfte*

I;en unter «Stamm ober Pliylum bie ©efammtljeit aüer berjenigen

Organismen, bereit SlutSüermanbtfdjaft, bereu SIbftammung üon

einer gemeinfamen Stammform auS anatomifdpen unb entmicfefungS*

gcfd)id)tlid)en ©rünben nid;t jmeifel^aft fein fann , ober bod; rnenig*

ftenS in I;oI;em üDtaße mal;rfd)cinlid) ift. Unfere Stämme ober ißßp*

len fallen alfo mcfcntlid) bem begriffe nad; jufammen mit jenen meni*

gen „großen klaffen" ober „fjauptflaffen," üon benen aud) Oarmin
glaubt, baß eine jebe nur blutSuermanbte Organismen enthält, unb

üon benen er fornol;! im Sßterreid) als im ^flanjenreid) nur fel;r me*

nige, in jebem Dteidjc etroa üicr bis fünf annimmt. 3m Sßierreicß

mürben biefc Stämme im Söefentlicßen mit jenen üicr bis fed)8 fiaupt*

abtljeilungen jufammenfallen, mcldjc bie fc^ ®är unb

©uüier als „fjauptformen, ©eneralplänc, 3meige ober Greife" beS

Il)ierreid;S unterfeßeiben (SBgl. S. 42). SB är unb (S'u üicr unter*

fdjiebcn bereu nur üicr, nätnlid; 1. bie SZÖirbcltßicre (Vertebrata);

2. bie ©licbcrtfjicre (Articulata)
;
3. bie 2S eicßtßiere (Mollusca)

unb 4. bie Straß Itßiere (Radiata). ©egenmärtig unterfdjeibet

man gcmößnlicß fed;S , inbem man bcn Stamm ber ©licbertßiere

in bie beiben Stämme ber © lieber füßer (Arthropoda) unb ber

SBürmer (Vermes) trennt, unb cbenfo ben Stamm ber Straßltßiere

in bie beiben Stämme ber St er titriere (Echinoderma) unb ber

iPflanjentßiere (Coelenterata) gcrlcgt. 3nnerßalb jcbeS biefer

fcd;S Stämme geigen alle baju gehörigen Sßiere troß großer ÜJZannicß*

faltigtcit in ber äußeren $orm unb im inneren 23au bennoeß fo jaßf*

reiche unb mistige gemeinfame ©runbjüge, baß mir an ißrer 231ut8*

ücrmanbtfcßaft nießt gmeifeln tonnen. Oaffelbe gilt aud) üon ben

fecßS großen f>auptflaffen, meldie bie neuere S3otanif im Sßflangen«

reiche unterfeßeibet, nämlicß 1. bie SBlumenpflanjen (Phanero-

gamae); 2. bie$arnc (Filicinae); 3. bie2)tofc (Muscinae); 4. bie
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$1 echten (Lichen es); 5. bic $iljc (Fungi) unb 6. bic Sange

(Algae). 3>ie testen brei ©nippen jeigen felbfi mieberum unter ftc^ fo

najje «Bedienungen, bajj man fie aI8 S&alluSpflanjen (Thallo-

phyta) ben brei erfien £auptflaffen gegenüber fieHen , unb fomit bie

3af)l ber $t;plen ober £auptgruppen be8 q»ftan§enreid)8 auf oier be*

fd)ränfen fönnte. 2tud) SDtofe unb $arne formte man a!8 fßrotbal*

IuSpflanjen (Prothallophyta) jufammenfaffen unb baburcp bie

3al;l ber «Pftanjenltämme auf brei erniebrigen: Slumenpjlanjen, $ro=

tballuSpflanjen unb Jt;aüu8pftandcn.

9tun fprecfjen aber fctjr gemicptige SLfjatfadjen ber Anatomie unb

ber ©ntmi<fe(ung§gefd)icf)te forootrl im 2:l)ierreii^ al8 im «Pflanzenreich

für bie «Bermutbung, ba§ aud) biefe menigen «fjauptflaffen ober

Stämme noch an ihrer Höurjel jufammenbängen, b. b- ba§ ifjre nie*

berjten unb ältejten Stammformen unter frd) mieberum blut^oermanbt

fmb. 3a bei meiter gebenber Unterfud)ung merben mir nod) einen

Scpritt meiter unb ju Karmin’

8

Annahme, bingebrängt, ba§ aud)

bie beiben Stammbäume be8 Zfym* unb «Pflanzenreid)8 an ihrer tief*

ften SZßurjel jufammenbängen, bajj aud) bie nieberften unb ältejten

Slpere unb «Pflanjen Don einem einzigen gemeinfamen Urmefen ab*

flammen. «Natürlich fönnte nad) unferer 21nfrd)t biefer gemeinfame

Urorgani8mu8 nur ein burcb Urzeugung entftanbene8 «Dtoner fein.

Sorfrcptiger merben mir borläufig jebenfat!8 berfabren, menn

mir biefen lepten Schritt nod) oermeiben, unb mabre 23(ut8bermanbt*

fchaft nur innerhalb jebe8 StammeS ober «Pbplum annebmen, mo ftc

burcb bie Sbatfa$en ber oergleicbenben Anatomie, Dntogenie unb «Php-

logenie unjmeifelbaft fid)er gefleht mirb. Slber fdfjon jept fönnen mir

bei biefer ©elegenbeit barauf binmeifen, bafj jmei berfd)iebene ©runb*

formen ber genealogifdjen ^ppotpefen möglich fmb, unb bafj alle ber*

fcpiebenen Unterfud)ungen ber 2)efcenbenjtbeorie über ben Urfprung

ber organifdjen ftormengruppen ftd) fünftig cntmeber mehr in ber einen

ober mehr in ber anberen Don biefen beiben Dtid)tungen bcmegen mer*

ben. £>ie einheitliche (einjlämmige ober monopbple*
tifche) 51bjtammung8bppotbefe mirb bejlrebt fein, ben erfien Ur*

21 *
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fprungfoftohl aller einzelnen Drgantömengruppen a!8 aud) bev ©efammt*

I;eit berfelben auf eine einzige gemeinfame, burd; Urzeugung entftanbene

Moneren art äurütfjufüfjrcn. Die t» i e U; c i 1 1 i d; c (biel flammige

ober ^oh;pI;t;letifd;c) J)efcenbenjI)i;pot[;efe bagegen roirb an*

nehmen, ba§ mehrere betriebene SOtonerenarten burd) Urzeugung ent*

ftanben ftnb, unb ba§ biefe mehreren betriebenen ^auptflaffen (©tarn*

men ober Cßl;t)len) benUtfprung gegeben hohen. ©runbe ift ber

fd;einbar fef;r bebeutenbe ©cgenfajs jmifd)cn biefen beiben -§t)pott)efen

non fel;r geringer 2®id)tigfeit. Denn beibe, fomol;! bie einheitliche

ober monophtyfetifdje, als bie bielt;citlid;c ober |)olt)f>hhietifche Defcen*

benjhi)potl)cfe, 'muffen notlnnenbig auf Moneren aI8 auf bie ältefte

SBurjel be8 einen ober ber nieten organifdpen ©tämme jurüefgehen.

Da aber ber ganje Körper aller üftoncren nur au8 einer einfachen,

ftructurlofen unb formlofen SOtaffe, einer einzigen eimeifjartigen Äoh=

lenftoffoerbinbung befielt, fo fönnen bie Unterfdjiebc ber betriebenen

üKoneren nur d;emifd;cr Utatur fein unb nur in einer betriebenen

atoinijtifd;en 3ufammenfefjung jener fd;leimartigen ©imeifjberbinbung

befteben. SDicfe feinen unb oermicfclfen 9Jtifd;ung§ncrf(hiebenheiten

ber unenblid) mannigfaltig jufanunengefefden @imei§nerbinbungen

ftnb aber oorläufig für bie rohen unb groben ßrfcnntnifjmittel be8

UJtenfdjen gar nid)t erfennbar, unb bal;er auch für unfere borliegenbe

Stufgabe junächft non meiter feinem 3nterefjc.

Die $rage oon bem einheitlichen ober biclheitlid;en Urfprung mirb

ftd; auch innerhalb jcbe$ einzelnen ©tammc8 immer nncberl;oIen, rno

e$ fid; um ben llrfprung einer Heineren ober größeren ©ruppe hon*

beit. ^Pflanzenreiche j. 23. m erben bie einen 23otanifer mehr ge*

neigt fein, bie fämmtlid;en Söltnnenpflanjen bon einer einzigen $arn*

form abjuleiten, mährenb bie anberen bie 23orfietlung oorjiehen mer*

ben, ba§ mehrere berfd;icbenc $haneroSamcn ÖvuhP cn au§ mehreren

betriebenen $arngruppen herborgegangen finb. ßbenfo merben im

Überreich bie einen ßoologen mehr ju ©unften ber Einnahme fein,

ba§ fämmtlidje ptacentalen ©äugetpiere bon einer einzigen 23eutelthier*

form abjtammen, bie anberen bagegen mehr ju ©unften ber entgegen*



Sßovjug bev nitmopfjtyietifdjen bor ben polppfjpletifdjen §t$otl)efen. 325

festen Annahme, ba§ mehrere oerfd^icbene ©ruppcn Don SfMacental*

tpicrcn au8 mehreren öerfd^tebenen SBeutelthiergruppen heroorgegangen

finb. Sffia8 ba8 STtenfchengef<hle<ht felbfl betrifft, fo merben bie ©inen

ben llrfprung beffelben au8 einer einzigen Affenform oorjiehen, mäh*

renb bie Anberen mehr ju ber SBorfieflung neigen inerben, bafi meh*

rere oerfduebenc SDtenfcf)enarten unabhängig non einanber au8

mehreren nerfd;iebcnen Affenarten entftanben finb. Ohne un8 hier fdion

beftimmt für bie eine ober bie anbere Auffaffung au8jufprcchen, mol*

len mir bcnnod) bie SBemerfung nicht unterbriicfen, ba§ im Aügemei*

nen bie einftämmigen ober monophpletifchen SDefcen*

benjhhpothefen ben SBorjug nor ben nielftämmigen ober

polpphpletifdjen AbftammungShppothefen ber bienen,

unb jmar norläufig fchon au8 bem einfachen ©runbe, meil fie bie un*

enblid) fdjtnierige Aufgabe ber ©tanunbaumconfiructionen in hohem

©rabe erleichtern. ©8 ifi möglich, ba§ bie entluicfeltere £)efcenbens*

theorie ber 3nfunft ben polpphpletifcpen llrfprung in8befonbere für

niele niebere unb unnoüfommene ©ruppen ber beiben organifchen

Oteidje na<hmeifen tnirb. ©egenmärtig aber mürben mir, mollten

mir benfelben nerfolgen
,

jebenfall8 in ein unentmirrbare8 öabprinth

non bunflen unb miberfprechenben SBermuthungen un8 verlieren.

Au8 biefem ©runbe halte ich e§ für ba8 SBefte, gegenmärtig für

ba8 ^hürrei^) eincrfeit8, für ba8 Pflanzenreich anbrerfeit8 eine ein*

flammige ober monophpletifche 3) efeen benjhppothefe an*

junehmen, ungefähr in ber gönn, mie fie auf $af. II. unb III. gra*

Phifeh bargeflellt ift. hiernach mürben alfo bie oben genannten fed)8

©tämme ober SPhpten $hierrei(h8 an ihrer unterfien SBurjel ju*

fammenhängen, unb ebenfo bie ermähnten brei bi8 fed)8 £aupt*

flaffen ober SPhplen be8 Pflanzenreich^ oon einer gemcinfamen älteflen

©tammform abjulciten fein. 2Bie ber 3nfammenhang biefer ©tämme

ju benfen ifi , merbe ich in ben nächften SB orträgen erläutern. 3u*

nädjfl aber müffen mir un8 hier noch mit einer fein merfmürbigen

©ruppe Don Drgani8men befdjäftigen, meldje meber in ben ©tamm*
bäum be8 spflanjenreid^ (5af. II.), noch in ben ©tammbaum bc8
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$bierreich§ (Jaf. III.) ohne fünjtlicfjen 3^ ailß eingcreif)t Serben

fönnen. Oiefe intereffanten unb midjtigen Organismen ftnb bic Ur*

ixi e f e n ober ißrotifien. (Sergl. $af. I.).

©ämmtlidje Organismen, melcfje mir als flrotiftcn jufammenfaffen,

jeigen in ihrer äußeren $orm, in ihrem inneren Sau unb in ihren ge*

fammten SebenScr(d)cinungen eine fo merfmürbige ÜJtifchung non t(;ic*

rifeben unb dflanjlidjcn ©genfd)aften, ba§ fte mit Harem 9tcd)tc mcbct

bem JI;icrreid)e, nod) bem Sflanjcitreicbc jugetljciitmerben fönnen, unb

bafj (eit met;r als jmanjig 3al;rcn ein enbiofer unb frudjtlofer ©trcit

baritber geführt mirb, ob fte in jenes ober in biefeS einjuorbnen (eien.

Oie mciften $rotiften ober Urme(en ftnb oon (o geringer ©röfje, ba§

man fte mit blofjem 2lugc nur fddoer ober gar nicht mal;rncf)men fann.

Oaf;er ift bie 9)tct;rja()l bcrfclbcn erft im ßaufe ber leiden fünfzig 3a^)re

befannt gemorben, (eit man mit hülfe ber ocrbe((crten unb allgemein

oerbreiteten Stifroffopc bie(c minjigen Organismen häufiger beobachtete

unb genauer untcrfud;te. 2lbcr (obalb man baburd; näher mit ihnen

oertraut mürbe, erhoben ftd; aud; alSbalb cnblo(e ©treitigfeiten über

ihre eigentliche Satur unb il;rc (Stellung im natürlichen ©t)ftemc ber

Organismen. Siele oon bie(en jmeifelbaften Urmefen mürben Oon

ben Sotanifern (ür 2;l)iere, oon ben ßoologcn (ür Sflanjcn erflärt;

cS mollte fte feiner oon Selben l;abcn. 2lnberc mürben umgefel;rt

(omol;I oon ben Sotanifern (ür $(Ianjen, als oon ben 3oologen für

2(;ierc erflärt; jeber mollte fte haben. Oicfc QBibetfprüdje ftnb nicht

etma burd; un(cre unoollfommene ftenntnifj ber ißrotiften, (onbern

mirflid; burd) i(;rc mal;rc Satur bebingt. 3» bei $b flt i c
i9en b*c

mciften QJrotiften eine (o bunte Sermifdjung oon mancherlei tl;ie*

rifchen unb pflanzlichen ß(;araftcren, bafj eS lebiglid) ber 2ötllfür

bcS einzelnen Seobad;tcrS überlaffen bleibt, ob er fte bem $I;icr* ober

^Pflanzenreich einreiben mill. 3 e na^bem er biefe beiben (Reiche beftnirt,

je nad)bem er biefen ober jenen Qfmrafter als beftimmenb für bic $f;icr*

natur ober (ür bic Sflanjcnnatur anftehh mirb er bie einzelnen Cßrotiflcn«

flaffen halb bem ^erreiche halb bem ^Pflanzenreiche juert^eilen. Oicfc

(bftemati(d)e©d)micrigfeit ift aber baburd; ju einem ganj unauflöslichen
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knoten gemorben, baß alle neueren Unterfucßungen über bic nicberften

Organismen bie bisher üblicße fdjarfe ©renje jmifißen $ßier* unb

fpflanjenreicf; öölligoermifcßt, ober menigftenS bergeftalt jerftört ßaben,

baß ißre SBieberßerftellung nur mittelft einer ganj fünftlicßen Definition

beiber Oieicßc möglicß ift. 2lber auch in biefe Definition rootlen

oiele IfBrotiflen burcßauS nid)t ßineinpaffen.

2UtS biefen unb üielen anberen ©rünben ift eS jebenfallS, me*

nigftenS vorläufig baS SBefte, bie jmeifelßaften 3mittermefen fomoßl auS

bem Sßierreicße als auS bem fßflanjenreicße auSjufoeifen, unb in einem

jmifeßen beiben mitten innejteßenben britten organifeßen IReidje $u ocr*

einigen. DiefcS ocrmittelnbc 3mifcf)enreidf) Ijabe icß als fReicß ber

Urfoefen (Protista) in meiner allgemeinen Anatomie (im jmeiten

23anbc ber generellen QJtorpßologie) auSfiißrlicß begriinbet (®en.

IDiorpß. I, ©. 191 — 238). 3n meiner IDtonograpßie ber Moneren 1

5

)

ßabe icß fürjlicß baffelbe in ctmaS oeränberter (Begrenzung unb in

fcßärferer Definition erläutert. 211S felbftjtänbige klaffen beS Ißrotiflcn*

reicbS fann man gegenwärtig etma folgenbe aeßt ©ruppen anfeßen:

1. bie noeß gegenwärtig lebenben Moneren; 2. bie (Hmoeboiben ober

fjkotoplajten
;
3. bie ©cißelfcßmärmer ober Flagellaten; 4. bie ©eßleim*

pilje ober äJtpjompceten
;

5. bie Sabprintßläufer ober ßabprintßuleen

;

6. bie liefeljellen ober Diatomeen; 7. bie ÜDieerlcucßten ober Dtoctilu*

!en; 8. bie dBurjelfüßer ober fHIjiöOpoben.

döaßrfcßeinlicß mirb bie Slnjaßl biefer fflrotifienflaffen burdf) bie

fortfeßreitenben Unterfucßungen über bie Dntogenie ber einfaeßften öe*

benSformen, bie erft feit fur^er 3eit mit größerem ©ifer betrieben merben,

in 3uhmft nod) beträd;tlicß oermeßrt merben. 2Rit ben meiften ber

genannten Mafien ift man erft in ben leßten $eßn 3aßren genauer be*

fannt gemorben. Die Stoneren unb ßabprintßuleen finb fogar erft

feit furjer 3eit entbeeft. Söaßrfcßeinlicß finb auch feßr jaßtreieße $ro*

tiftengruppen in früheren ^erioben auSgeftorbcn, oßne unS bei ifjrer

größtenteils fetjr meießen ftörperbefcßaffenßeit foffile Dlefte ßinterlaffen

ju ßaben. 23on ben jeßt nod) lebenben nieberjten DrganiSmengruppen

fönnte man bem iprotijtenreicßc aueß notß brei anbere klaffen anfeßlie*
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fjen, nämlich einerfeitS 9. bic $ht)focbromalgcn ober ^fjpfodjromaceen

unb 10. bie $i(je ober jungen; anbrerfeitS 11? bie Sdjmämme ober

Spongien. 3nbejfen erfcheint cS, (für unfere ^Betrachtung I)ier me*

nigflenS) oortheilbafter, bie ledere Älaffe im 3:l;ierrei(^), bie beiben er*

fteren im $ftonjenrei$e fielen ju taffen.

®er ©fammbaum bcS IßrotijtenteicbS ifi nod) in tiefe?

©unfel gefüllt. Die eigentümliche SBctbinbung üon tt)icrifd;en unb

bflanjiid;en Sigenfdjaften, ber inbifferente unb unbejtinuute S^araftcr

itjrer $ormuerhältniffe unb ßebcnScrfchcinungen, babei anbrerfeitS eine

Slnjalü oon mehreren, ganj eigentümlichen ÜJlerfmalen, meldjebie mei*

ften ber genannten klaffen fdjarfoon ben anberen trennen, oereitetn oor*

läufig noch jeben SBerfud), ihre 53lut3ucrmanbtfd)aft untereinanber, ober

mitben nieberften gieren eincrfcitS, mit ben nieberjten ifJftanjen anbrer*

fcitS, beftimmter ju erfennen. ®8 ifi nicht unmal;rfd)cinlid), ba^ bie ge*

nannten unb noch Diele anberc unS unbekannte ^rotiftcnflaffen ganj

fclbftftänbigc organifdje Stämme ober barftellcn, beren jeher fi<h

auS einer, Dielleidjt fogar auS mehreren, burd) Urzeugung entftanbenen

Moneren unabhängig cntmicfelt hat. 2ßiU man biefer mclftämmigcn ober .

holi;hhhletifd)cn Defcenbenjhrtothefe nicht bcipflid)tcn, unb jieljt man bie

cinftämmigc ober monophbletifdje Sinnahme oon ber SBlutSocrmanbt*

fchaft aller Organismen oor, fo mirb man bie oerfehiebenen ißrotijten*

flaffen als niebere 2ßurjelfd;öj3linge ju betrachten h a&<m, auS berfelben

einfachen üftonerenmurjel herauSfproffenb, auS meid) er bic beiben mäch*

tigen unb oielöerjmeigten Stammbäume einerfeitS bcS £hi crre'tg ,

anbrerfeitS bcS Pflanzenreichs entftanben fmb ($af. I.) 23eoor ich

3hnen biefe fd;micrigc unb bunfle$rage näher erläutere, mirb eS mojjl

paffenb fein, noch ©ntgeS über ben Inhalt ber öorfiehenb angeführten

trotijlenflaffen unb ihre allgemeine 9taturgefd)ichte üorauSjufchicfcn.

Dajj ich hi^ mieber mit ben merfmürbigen Moneren (Mo-

nera) als erfter klaffe beS trotiftcnrcid)8 beginne, mirb 3hnen melä

leicht feltfam oorfonunen, ba id) ja Moneren als bie älteften Stamm*

formen aller Organismen ohne SluSnalnne anfehc. Sillein maS follen

mir fonft mit ben gegenmärtig noch lebenben SUtoneren an*
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fangen? 2öir miffen VicptS üon iprem palciontologifcpcn Urfprung,

mir troffen VicptS non irgenb melden Weiterungen berfelben ju niebe*

ren Spieren ob er ^Panien, mir miffen VicptS üon iprer möglicpen

(SnimicfciungSfä^igfcit ju ^öfteren Organismen. £>aS ftructuriofe unb

pomogene ©cpleimflümpipen, melcpeS ipren ganzen Körper hübet, ift

ebenfo bie ältefte unb urfprünglic^fte ©runblage ber tpierifcpen mie

ber pflanzlichen Cßiaftiben. Offenbar mürbe eS ba^er ebenfo milltür*

lid) unb grunbloS fein, menn man fte bem Spierreicpe, lr,enn man

jte bem Q3ftan§enreid)e anfcpliefjen luollte. 3^cnfa(IS tterfaftren mir

üorläufig am üorflcptigftcn unb am metften fritifcf) , menn mir bie ge»

genmärtig nocp lebenben Moneren, beren 3<*Pl unb Verbreitung üiel»

leitet febr gro§ ift, als eine ganz befonbere fetbfiftänbige Haffe jufam»

menfaffen, melcpe mir allen übrigen klaffen fomopt beS fllrotiften»

reicpS, als bcS IßflanzenreicpS unb beS SpierreicpS gegenüber (teilen.

3)urcp bie oollfommene ©leicparügfeit iprer ganzen eimeifjartigen Äör»

permaffe, burep ben völligen Wtangel einer ßufammenfefjung auS un-

gleichartigen Speitcpen fcplieflen fiep, rein morppologifcp betrachtet, bie

Vioneren näper an bie SInorgane als an bie Organismen an , unb

oermittein offenbar ben Uebergang jmifepen anorganifeper unb orga»

nifeper Äörpermelt, mie ihn bie fpppotpefe ber Urzeugung annimmt.

2)a ich 3Pnen bie öebenSerfcpeinungen ber jeijt nocp lebenben Vtone»

ren (Protamoeba, Protogenes, Protomyxa etc.) bereits früher ge-

fdjilbert habe , fo üermeife icp ©ie auf ben achten Vortrag (6. 142)

unb auf meine Wtonograppie ber Wioneren, 15
) unb mieberpole hier

nur als Weifpiel bie früher gegebene 9lbbi!bung ber Protamoeba,

eines WtonereS, melcpeS baS fü§e Vßaffer bemopnt (ftig. 12).

Vicpt meniger genealogifepe ©cpmiertgfeiten als bie Vtoneren, bie»

ten unS bie Slmoeben ber ©egenmart, unb bie ipnen näcpftüer»

manbten Organismen (51rcelliben unb ©regarinen), melcpe mir

hier a(S eine jmeite fltrotiftenflaffe unter bem Vamen ber 2Imoe»

boiben (Protoplasta) jufamtnenfaffen. Vtan (teilt biefe Urmefen

jept gemöpnlicp in baS Spierreitp, opne ba§ man eigentlid) einflept,

marum? 2)enn einfache naefte 3ellen, b. p. püüenlofe unb fernfüp»
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rcnbe ^lajtiben, fommen eben fowol;l bei echten qSflanjen al8 bei ed)*

ten gieren üor. (Kgenflid) ift jebe nacfte einfache 3dle, gleidwiel

ob fte au$ bem 2I;iev* ober ^Pftanjenför^er föinmt, oon einer fclbft*

fiänbigen Stmoebe nicht 51t unterfcheiben. 2)enn biefe leitete ift felbft

$ig. 12. gortpflanjung eine« cinfad)jtcn Organismus, eines 2RonereS, burd)

@clbfttl)cilung. A. 3)a8 gan$c äJioner
,

eine Protamoeba. B. ©iefetbfe jerfällt

burd) eine mittlere ffiinfdjniirung in jtoet Hälften. 0. 3cbc ber beiben §ätften

l;at fid) Oon ber anberen getrennt unb ftcllt nun ein fctbftftanbigeS SnbiOibuum bar.

9tid;t8 weiter alö eine einfache Itrjcüc, ein nacfteS ftlümfxhen oon

3eliftoff ober fßlaSma, welche? einen Äern enthält. ®ic 3ufammen*

jiehunggfähigfeit ober Sontractilität biefeS fßlaSma aber, welche bie

freie 9lmoebe im 3lu§ftrecfen unb ®injiet)en formwedjfclnbcr ftortfäße

geigt, ift eine allgemeine ßeben§cigenfd;aft be8 organifdjen *}3(a8ma

eben fowol;l in ben tl;icrifd)en wie in beit pflanjlichen fßlaftiben.

UBenn eine frei bewegliche, itjre $orm beftänbig änbernbe Slmoebe in

ben Diul;ejuftanb übergeht, fo gießt fie fteß fugelig gufammen unb

umgiebt fid) mit einer au8gcfd;wijjtcn Membran. 2)ann ift fte ber

$orm nach cbenfo wenig oon einem tl;ierifd)cn ®i al8 oon einer ein«

fad)en fugeligen fPflangengellc gu unterfcheiben ($ig. 13 A).

SJtacfte fernhaltige 3'CÜen
,

gleich ben in 13 B abgebilbeten.

Welche in beftänbigem 2Bcd)fel formlofc fingerähnliche ffortfäfce au8*

ftreefen unb wicbcr eingießen, unb welche man bcSßalb a(8 2Imoeben

begeießnet, fmben fich oielfacß unb feßr Weit oerbreitet im fußen Söaffer

unb im DJtcerc, ja fogar auf bem ßanbe friechenb oor. ©iefelben neß«

men ihre Nahrung in berfelben äöcife auf, wie e8 früher (©. 143 ) oon

ben iftrotamoeben befchrieben würbe. 23 i8wei(en fann man ißre $ort«

Pflanzung burd; Teilung (^ig 13 C, D) beobachten, bie id; bereits
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in einem früheren Sortrage 3f)ncn gefdjilbert tjabe (6. 145). Siete

non biefen formtofen Soeben fmb ncuerbingS al$J fugenblidje ©nt*

midetungSsuftcinbe non nnberen Srotiften (namentli# ben ÜKpromp*

ccten) ober a!3 abgelöfte Bellen non nieberen gieren unb ^flanjen

gig. 13. gortpflanjuhg eines einseitigen Organismus ,
einer Amoeba, buvd)

©elbfttijeilung. A. ©ie eingefapfelte Amoeba, eine einfndje fugetige Bette, beftepenb

aus einem IßrotoplaSmatlumpen (4) ,
tnelcfyer einen Äern (a) einfdßicfet ,

unb bon

einer 3eßt)aut ober Zapfet umgeben ift. B. ©ie freie Amoeba, meldje bie GEpfte

ober ßeßpaut gefprengt unb berlnffen fjat. 0. ©iefetbe beginnt fid) ju ttjeiten, in*

bem ipr Äern in jvoei Sterne jerfättt unb ber 3etIftoff jtoifdjen beiben fid) ein*

fdmiirt. D. ©ie ©Teilung ift boßenbet, inbem aud) ber 3e^b°ff boßftänbig in

jttiei Hälften jerfallen ift (Da unb Db).

erfannt morben. 5Die farblofen Stutjellen ber Spiere j. 23., and) bie

im menfd)lid)en Stute, jtnb non 2tmoeben nidjt ju unterfdjeiben,

unb fönnen gteid) biefen fefte $örperd)en in it?r 3nnere§ aufnet)men,

mie id) juerft burd) Fütterung bcrfelben mit feinjertfjeilten garbftoffen

nadjgemiefen Ijabe (Gen. SJiorpl). I, 271). 2Inbere 2tmoeben bagegen

(mie bie in $ig. 13 abgebilbeten) fdjeinen felbft(tänbige „gute 2frten

ober ©pecie§" ju fein, inbem fie fid) niete Generationen fjinburd) un*

neränbert fortpftanjen. 2tu§er ben eigentlichen ober nadten 2tmoe*

ben (Gymnamoebae) ftnben mir meitnerbreitet, befonberS im fiifien

2Baffer, auch befdjalte 2ttnoeben (Lepamoebae)
,

bereu nadter

$la§maleib tf>eitmei§ burd) eine metjr ober meniger fefte ©djate

(Arcella) ober felbft ein au§ ©teindfen jufammengeftebteS Gefmufe

(Difflugia) gefefmpt ift. ©nbtid) finben mir im ßeibe non nieten nie*

beren Stjieren nietfad) fdjmaropenbe 2tmoeben nor (Gregarinae),

metdje burd) 2lnpaffung an ba§ ©cfunaroperteben ihren ganzen
tpiaSmaförper mit einer notlftänbig gesoffenen haut umtjüttt haben.
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3)ic einfachen nacften Nmoeben ftnb für bie gefammte Biologie,

unb inSbefonbere für bie allgemeine ©enealogie, näd)fi ben Ntoneren

bie michtigften non allen Organismen. 3)enn offenbar entftanben

bie Nmoeben ursprünglich auS einfachen DNoneren (Protamoeba) ba*

burd), baff ber erfte mistige ©onberungSoorgang in ihrem homogenen

©d)leimförper ftattfanb, bie SDifferenjirung bcS inneren ÄernS oon bem

umgebenben fßlaSma. SDaburch mar ber grobe ^ortfdjritt oon einer

einfachen (fernlofen) ©ptobc ju einer echten (fernpaltigen) 3cüc gefche*

fjcn (23ergl. $ig 12 A unb $ig. 1 3 B). 3nbcm einige üon biefen 3etlen

fid) frühzeitig burd) 9luSfd)mifumg einer crftarrenben JWembran abfap*

feiten, bilbeten ftc bie crften ipflanjenjellen, mährenb anbcre, nacft blei*

benbe, ftd) ju ben elften 3cllcn beS SlferfinfcrS entmidcln fonntcn.

3n ber Nnmcfenbeit ober bem Mangel einer umfjüHenben flauen

ÜJientbran liegt ber mid;tigfte, obmoI;l feineSmcgS burd;grcifenbc Unter*

fcfiicb ber pflanzlichen unb ber thierifcpen 3<ülen. 3nbem bie fpflanjen*

jetlen fid) fdjon frühzeitig burd) ©infdjliefjung in ihre ftarre, bicfe unb fefte

©ellulofc=6djale abfapfeln, gleid; ber ruhenben Slmoebe, $ig. 13 A, blei*

ben fic felbftftnnbiger unb ben ©inflüffen ber 2lu§enmelt meniger Zugang*

lief) , als bie meid;cn, meifienS nacften ober nur üon einer bünnen unb

biegfamen «paut umhüllten 3:hierjctlcn. Daher üermögen aber auch bie

crftcren nicht fo mic bie letzteren jur Silbung tyfytnx, jufammenge*

fester ©cmebStl;cile, j. 23. Neroenfafern, 2Jtu8feifafern jufanunenzu*

treten. 3u lP cich mirb pd; bei ben älteften einzelligen Organismen

fd)on frühzeitig ber mid)tigfte Unterfd)ieb in ber tl;ierifd)cn unb pflanz*

liehen Nahrungsaufnahme auSgebilbet hoben. Oie älteften einjeüi*

gen £l)iere fonntcn als naefte 3ellen, fo gut mie bie freien 2lmoebcn

($ig. 13 B) unb bie farblofcn 23!utzellcn, fefte ftörperd;en in baS 2m*

nerc ihres meid)en öeibeS aufnehmen, mährenb bie älteften einzelligen

fPflanjen, burch ihre DNembran abgefapfelt, hierzu nicht mehr fähig

maren unb blop fliifftge Nahrung (mittclft Diffupon) burd; biefelbc

burihtreten laffen fonnten.

Nicht minber zweifelhaft als bie Natur ber Nmoebcn ift biejenige

ber © e i p e l
f ch m ä r m e r (Flagellata), meldje mir als eine brüte klaffe
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beg ißrotiftcnreihg betrauten. 2Iud) biefe geigt gleich natje unb Wich*

tige Regierungen jum ^ffanjenreid) U)ie jum Stneneid). Einige $la*

geltaten finb oon ben frei beweglichen ^ugenbjuftänben edjter ^ßflangen,

namentlich ben ©djwärmfporen Dieter Sange, nicht ju unterfheiben,

wäprenb anbere ftd) unmittelbar ben echten Sfneren > unb ätoar ben

bewimperten ^nfuforien (Ciliata) anfhließen. £)ie ©eißelfhwärmer

finb einfache 3ellen, welche entweber cingeln ober ju Kolonien oer*

einigt im füfjen unb falgigen üöaffer leben. 3hr d)arafteriftifd)er $ör*

pertpeil ift ein fetjr beweglicher, einfacher ober mehrfacher, peitfhen*

förmiger Anhang (©eißel ober $tagellum) , mittelft beffen fte lebhaft

im 2ßaffer umperfchwärmen. £)ie klaffe gerfällt in jWei Drbnungen.

23ei ben bewimperten (55ei§elfd)Wärmern (Cilioflagellata) ift außer ber

langen ©eißel aud) noch ein 5tran$ oon furjen Jßimpern üorhanben.

Welcher ben unbewimperten ©eißelfcpwärmern (Nudoflagellata) fehlt.

3u ben erfteren gehören namentlih bie fiefelfcpaligen gelben $eribi*

tiien, weihe fth an bem öeuepten beg 2Jteereg ftar! betheiligen, ju ben

letzteren bie grünen ©uglenen, weihe oft burd) ihre ungeheuren 3n*

bioibuenmaffen unfere Seihe im Frühjahr ganj grün färben.

©ne oiertc Cßrotiftenflaffe bilben bie merfwürbigen © h l e i m p i 1 $
e

(Myxomycetes). £>iefe galten früher allgemein für fangen, für

ehte ^öilge, big oor neun fahren ber Rotanifer be Rarp burh ©nt*

beefung ihrer Dntogenie nahwieg, baß biefelben gänglih Oon ben tilgen

oerfhieben, unb eher a(g niebere Spiere jubetra'hten feien. Slllerbingg ift

ber reife ^rueptförper berfelben eine runblihe , oft mehrere 3oll große,

mit feinem ©porenpuloer unb Weihen ftloden gefüllte Rlafc, wie bei

ben befannten SBooijten ober Sauhpiljen (Gastromycetes). 9Illcin aug

ben Äeimförnern ober ©poren berfelben fommen nicht bie harafterifü»

fhen ^abenjellen ober hpppen ber ehten ^ßüge heroor, fonbern naefte

3ellen, Weihe anfangg in $orm oon ©eißelfhwärmern umher*

fhwimmen, fpäter nah 2trt ber Slmoeben umpcrfried)en unb enblid;

mit anberen Spreggleicpen ju großen ©hleimförpern ober „Ißlagmo*

bien" jufammenfließen, aug benen bann unmittelbar ber blafenförmigc

^ruhtförper entfiept. Sßaprfcpeinlih fennen ©ie Ille eineg oon je*
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nen i)3la§mobien, ba§jenige oon Aethalium septicum, melcßeS im

(Sommer als fogenannte „Soßblütpe" in ftorm einer fdmngelben, oft

mehrere $uß breiten, falbenartigen ©d;leimmaffe netzförmig bie ßoßßau*

fen unb ßof)beete ber ©erber burdjjießt. SDie fdjleitnigen frei friedjen*

ben ^ugenbjuftänbe biefer SJipjompceten, mclcßc mciftcnS auf faulenben

fPflanjenfioffen , Saumrinben u.
f. m. in fernsten QBälbern leben,

rnerben mit gleichem 9ted)t ober Unred;t oon ben Boologcn für Spiere,

mie bie reifen unb rutyenben blafenförmigen $rucptjuftänbe oon ben

23otanifern für Iflflanjen erftärt.

Utidjt meniger rätpfelßaftcr Statur ftnb ebenfalls bie fflrotifien ber

fünften klaffe, bie ö a b t; r i n 1
l;

1 ä u f c r (Labyrithuleae), rneldje erft

fürjlid; oon SienfomSh; an fpfäßlen im ©eetuaffer entbeeft mürben.

©8 finb fpinbelförmige, meiftenS bottergclb gefärbte Bellen, melcßc halb

in bid;tcn Raufen ju dllumpen bereinigt fttjen, halb in l;öd;fi eigene

tf)ümlid;er Söcife ftd) umßerbcmcgcn. ©ic bilben bann in nod; uner*

Härter ffieife ein netzförmiges ©erüft oon labpriiitl;ifd; ocrfd;lungenen

©trängen, unb in ber ftarren „$abcnbal;n" biefcS ©erüfteS rutfd;en

fte umfjer. $>cr ©eftalt nad) mürbe man bie Bellen ber ßabprintßu*

lecn für einfadjftc l^flanjen, ber 23emcgung nad) für cinfadffic Spiere

galten. 3n ber Spat ftnb fte meber 2;f>ierc nod; ^flanjen.

S>en ßabprintpulecn oiclleicpt näcpftocrmanbt ftnb bie Stiefel*

j eilen (Diatomeae), eine feepfte ffkotiftenflaffe. S)iefc Urmefen,

meld)c jefzt meiftenS für fPflanjen, aber oon einigen berühmten fMitr*

forfd;crn nod) tjeute für Spiere gehalten merben ,
beüölfern in ungc*

peuren IDtaffen unb in einer unenblitpen $?annid;faltigfeit ber jicrlicßften

formen ba§ dflecr unb bie füßen ©emäffer. üfteift ftnb e§ mifroffo*

pifcp Heine Bellen , rnelcpe entmeber einzeln ober in großer ÜKengc oer*

einigt leben, unb entmeber fefigemaepfen ftnb ober jtep in eigenfpütn«

licper 2Beife rutfepenb, fcpmimmenb ober frieepenb, umperbemegert.

5pr meitper 3 etlenleib ,
ber burep einen eparafteriftifepen $arbftoff

bräunlicp gelb gefärbt ift, mirb ftetS oon einer feften unb ftarren Stic*

felfdjale umfiploffen, rnelcpe bie ^ierlicpften unb mannid;faltigften $or*

men beftßt. £)iefe Stiefelpüüe ift nur burd; eine ober ein paar ©palten
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nach aufjen geöffnet unb (äfft baburd) ben eingefd)loffenen Weichen

fßlaSmaleib mit bev 3tu§enme(t communiciren. Oie tiefelfdjalcn ftnben ftd)

maffenhaft berjieinert bor unb feijen manche ©efteine, j. 23. ben 23iliner

ifJolirfdjiefer, baS fd)mebifd)C 23ergmef)t u. f. w. bortbiegenb jufammen.

©ine eigene, fiebentc $rotifienclaffe hüben bie 9fte er teuften

(Noctilucae). ©8 finb Heine, wei$e, fdjieimige Stäben, bon ber

gönn einer $firftd). ©ic t)aben gewöhnlich nur etwa eine halbe Cinie

ober einen ÜRitlimeter ®urd>meffer, bebeden aber bie 9Jieere8oberflä<he

oft in fo erftaunlichen Waffen, baff fte in meilenweiter 2Iu8behnung

eine mehr al8 jollbide ©^lehnfd)id)t auf ber Oberfläche bitben. ©ie

gehören neben ben obenerwähnten ffteribinien, unb neben bieten niebe*

ren ©eetbieren (befonber8 URebufen unb Ärcbfen) ju ben Wefentlid;*

jten Urfadjen be8 2)ieerleud)ten8 , inbem fte im O unfein einen pI;oS=

ptjorifdjen ©lanj au8firal;len. Srojjbem fte in fo ungeheuren DJtaffen

in ber Diorbfee, im DRittelmeere u. f. w. borfommen, fennen mir ben»

nod) bie 9taturgefd;id)te ber Dtoctilufen nur febjr unboüftäitbig. ©8

ift möglich, bah fte ben $flanken näher al8 ben $hieren bermanbt

finb, obmohl bie meifien Dtaturforfd)er fte gegenwärtig ju ben Schieren

jählen. SIBahrfcheintich finb e8 neutrale iftrotifien.

©benfo zweifelhaft ift aud; bie Dtatur ber achten unb testen Ätaffe

be8 tprotijienreid)S, ber 2Burjelfü§er (Rhizopoda). Oiefe merf»

würbigen Organismen bebölfern ba8 DJteer feit ben ätteften Seiten ber

organifchen ©rbgefdjichte in einer aufferorbentlichen gormenmannichfal»

tigfeit, tl;eil8 auf bent *0teere8boben friedtenb, theilS an ber Ober*

fläche fd)Wimmenb. Dtur fehr wenige leben im füfen Dßaffer (Gromia,

Actinosphaerium). SDie meiften befreit fefte, au8$alferbe ober ftiefel»

erbe beftehenbe unb höcl)ft jierlid) jufammengefehte ©chalen, welche in

berfteinertem Sujtanbe ftch bortrefflich erhalten. Oft finb biefelben

SU biefen ©ebirgSmaffett angehäuft, obwohl bie einzelnen Snbibibuen

fehr Hein unb häufig für ba8 blofjc 2luge faum ober gar nicht ficljtbar

ftnb. Dtur wenige erreichen einen Ourd;mcffer bon einigen ßinien

ober felbft bon ein paar Sollen. 3h™n Dtantcn führt bie ganje Älaffe

babon, bah ihr nadter fd)leimiger ßeib an ber ganzen Oberfläche tau»
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fenbe oon äußerfl feinen ©^leimfäben auSftrah.lt, fallen pßchen,

©cheinfüßchen ober fßfeubopobien
, meldje ftd) murjelförmig oeräfteln,

netzförmig oerbinben, nnb in beftänbigem prmtrechfel gleich ben ein=

faseren ©chleimfüßchen bei* Slmoeboiben ober ^rotoplaften befinblid;

ftnb. 2)iefe öeränberlichen ©cheinfiißchcn bienen fovr»ol)I zur DrtSbc*

toegung, als jur Nahrungsaufnahme.

2)ie klaffe ber üöurzelfüßer zerfällt in brei oerfefriebene Legionen,

bie Äarnrnermefen ober Ncpttarien , bie ©onnemoefen ober «fjeliojoen

unb bie ©trahlmefen ober SRabiolarien. £>ic erfte unb nieberfte oon

biefen brei ßegionen bilben bie Äammcrmefen (Acyttaria). pier

begeht nämlich ber ganze meid;e ßeib nod; auS einfadjent fchleimigem

3ellftoff ober fpiaSnta , baS noch nicht in 3ellen bifferenjirt ift. Mein

trofz biefer höchftprimitioen ßeibeSbefd)affenheit fchmitjen bie Kammer*

mefen bennod) meiftenS eine fefte, auS Äalferbe beftehenbe ©chale

auS , mclchc eine große Stannichfaltigfeit zierlicher $orntbilbung geigt.

Sei ben älteren unb einfacheren Najttarien ift biefe ©djale eine einfache,

glodenförmigc , röhrenförmige ober fchnecfcnhauSförniigc Kammer,

auS beren Stünbung ein Sünbcl oon ©d)lcimfäben heroortritt. 3m

©egenfafj ju biefen Sinfamntermcfcn (Monothalamia) beftpen

bie Sie Ifammc r mefen (Polythalamia), ju benen bie große 3Jtel;r=

$af)l ber Mpttarien gehört, ein Schäufe, meines auS zahlreichen

Kammern in fchr fünftlichcr üöeife jufammengefeijt ift. Salb liegen

biefe Stammcrn in einer Dteihe hinter cinanber, halb in concentrifdjen

greifen ober (Spiralen ringförmig um einen Stittclpunft herum, unb

bann oft in oielen Stagen übereinanber, gleich ben ßogen eines großen

Amphitheaters. £>iefe Silbung beftpen j. S. bie Nummuliten, beren

linfengroße ftalffdfalen, ju ÜMiarbcn angehäuft, an ber Stittelmeer*

füftc ganze Scbirge zufammenfepen. 2)ie «Steine ,
auS benen bie

cgpptifchen iffyramiben aufgebaut ftnb, befielen auS fold;em Nummu«

litenfalf. 3n ben meiften fällen ftnb bie ©djalenfammcrn ber ^3oIp=

thalamien in einer Spirallinie um einanber gemunbeit. £)ic Kammern

fteheu mit einanber burch Sänge unb Spüren in Serbinbung, gleich

ben 3iutmern eines großen fßalafteS , unb ftnb nach außen gemöhtt*
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Ii$ burcff jal)trei(^c fleine $enffer geöffnet, au8 benen ber fdjleimigc

Körper formwecfffelnbe ©dfeinfüffcffen auSffretfen fann. Unb bennoeff,

trop beS rtufferovbcntlid) oerwicfelten unb jierlicffen ©aueS biefer 5talf*

paläffe, troff ber unenblidjen 2Jiannid)faltigfeit in bem ©au unb bet

©erprung feiner pfflreidjen Kammern , tro^ ber fftegelmäffigfeit unb

©leganj i^rer 5Xu§füf;rung , iff biefer ganje fünfflic^e ©alaff ba§ au§*

gefdjwiffte iffrobuct einer ootlfommen formlofen unb ffructurlofen

©cffleimmaffe! giirwaffr, wenn nidff feffon bie ganje neuere Anatomie

ber tpierifeffen unb pfXangtidfjen ©ewebe unfere ffüaffibentpeorie ffüffte,

wenn nicpt alle allgemeinen SHefultate berfelben übereinffimmenb be*

fräftigten, baff baS ganje SBunber ber ßebenSerfdjeinungen unb ßc*

benSformen auf bie actioe Spätigfeit ber formlofen ©iweiffoerbinbun*

gen be§ ffttaSma prücfpfüpren iff, bie fftolptpalamien allein fiffon

müfften unferer Speorie ben ©ieg oerleipen. ®enn pter fönnen wir

jeben Augenblicf bie Wunberbare, aber unleugbare unb perff Oon

® ujarbin unb ©taj ©cpulff e
24

) feffgeffellte Spatfacpe burep baS

©tifroffop naipweifen, baff ber formlofe ©cpleim beS weiten ffHaSma*

förperS, biefer wapre „ßebenSffoff", bie fferlipffen, regelmäffigffen

unb oerwicfeltffen ©Übungen auSpffpeiben oermag. £>aburcp lernen

wir oerffepen, wie berfelbe „Urfcpleim", baffelbe fffrotoplaSma, im

Körper ber Spiere unb fffflanjen bie oerfepiebenffen 3ellenformen er-»

jeugen fann.

©on ganj befonberem 2mtereffc iff eS noep, baff p ben fflolp*

tpalamien auep ber dlteffe DrganiSmuS gepört, beffen Oteffe unS in

oerffeinertem 3uffonbe erhalten ffnb. £)ie§ iff baS oorper bereits er*

wäpnte „fanabifepe ©torgenWefen"
, Eozoon canadense, welcpeS oor

wenigen äfften in ber Dttawaformation (in ben tiefffen ©fiepten beS

laurentifepen ©pffemS) am Dttawafluffe in Sanaba gefunben Worben

iff. 2m ber Spat, burften wir überhaupt erwarten, in biefen cilteffen

Ablagerungen ber fprimorbialjeit nod) organiffpe Dteffc p ftnben, fo

fonnten wir oor Allen auf biefe einfatpffen unb boep mit einer feffen

©djale bebeeften ©rotiffen poffen, in beren Drganifation ber Unter*

feffieb pnfdjen Spier unb iffflanje nop nipt ausgeprägt iff.

>£aecfel, 9JatürIid)e @<%öpfung6gef$id)te. nn
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33on bcr feiten klaffe ber 2öurjelfüßer , oon ben ©onnen?
liefen (Heliozoa), fennen wir nur eine einige 2Irt, ba§ fogenanntc

„©onnenthierdjen", Welches in unferen fü§en ©eloäffern fef;r ßäußg

ifl. ©$on im hörigen 3at;rfmnbert mürbe baffelbe oon Saflor ©ich*

ßorn in SDanjig beobachtet unb nach ihm Actinosphaerium Eicli-

hornii getauft. ©8 crfchcint bem bloßen 2luge als ein gallertiges

graue8 ©djleimfügelchen oon bcr ©röße eines ©tccfnabelfnopfeS. Unter

bem SDiifroffope fteßt man Rimberte ober Saufcnbe feiner ©<hleim?

fäben oon bem centralen ßUaSmaförper auSßrahlen, unb bemerft,

baß feine innere jelligc SDiarffdßdß oon ber äußeren blaßgen Oiinben?

fd;idß ocrfdßeben iß. SDaburcß erhebt ßd; baS fleine ©onnenloefen,

trop bcS SDiangelS einer ©d;ale, bereits über bie ßructurlofen Skpttarien

unb bilbet ben llcbcrgaitg oon biefen ju ben Dtabiolarien.

SDic ©traßliocfcn (Radiolaria) hüben bie brüte unb (ejjte

Älaffc ber Olhijoßpben. ihren nieberen formen fdjließen ßc ßch

eng an bie ©onnenloefen unb Äammerwcfen an, loährenb ße ßch in

ihren höheren gönnen loeit über biefe erheben. 33on 93eiben unter?

fd;ciben ßc ßch Wefentlid; baburch, baß ber centrale £l)dl bcS Äör?

pcrS auS üielen 3ülcn jufammengefefct unb oon einer feßen SKern?

bran umhüllt iß. 2)iefe gefdßoffenc, meißenS fitgclige „©entral?

fapfcl" iß in eine fdßcimigc ipiaSmafdßcht eingchüllt, oon weld;cr

überall laufenbe oon l;öd;ß feinen gäben, bie oeräßclten unb jufam?

menfließenben ©d)einfiißd;en, auSßrahlen. SDajwißhen ßnb jalßrcidje

gelbe 3<-'Ucn öon räthfelljafter föebeutung jerßreut. 3>ic meißen 9ta=

biolarien jcichnen ßd; burd; ein fcl;r cntwicfcltcS ©feiet auS, welches

auS Äicfclcrbc beßeßt, unb eine tounberbare gülle bcr $ierlid;ßcn unb

fcltfamßen gönnen jeigt. 93alb bilbet biefcS Äicfelffelet eine einfache

©itterfugcl (gig. 14 s), halb ein fünßlicheS ©pßem oon mehreren con?

centrißhen ©itterfugeln, welche in einauber gefd>ad;telt unb burch

rabiate ©täbe oerbunben ßnb. Meißens ßrafßen jierliche, oft bäum?

förmig oerjmeigte ©tacheln oon ber Oberfläche ber Äugeln auS. 2ln*

bcremale beßefß baS ganje ©feiet bloß auS einem Äiefelßern unb iß

bann meißenS auS jwanjig, nach einem beßinnnten mathematifd;en
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(55cfcUe Dcrtbeittcn unb in einem gemeinfamen föiittelpnnfte vereinigten

©tadeln jufammengefefd. 23ei nod) anberen Otabioiarien bilbet baS

©feiet jierlif&e nielfammerige ©efwufe mie bei ben ffMptfmiamien.

©3 gicbt tt>ol;l feine anberc ©nippe non Organismen, melcpe eine

folc^e giiile ber öerfc^iebenartigften ©runbformen unb eine fo geome*

trifte SRegeimäfiigfeit, ocvbunben mit ber $ierlid)ften 2lrefuteftonif, in

itjren ©felctbilbungen entmicfeite. 3>ie mcifien ber bis jept befannt

gemorbcnen fjabe id) in bem SItlaS abgebilbet, ber meine HJtonogra*

pl;ie ber Dtabiolarien begleitet 23 ), «fMcr gebe id) 3^nen al§ Seifpiel

nur bic 2lbbilbung non einer ber cinfad)ffen ©eftalten, ber Cyrtido-

8>fl- Cyrtidosphaera cchinoides, 400 mal t>ergvöf3CVt. c. Äugelige Sen=
tratfapfet. s. ©itterförmig burdjbrodjene Äicfclfdjatc. a. labiale ©tadjeüt

,
melcpe

bon berfelBen auäftraljlen. p. ipfeubopobieit ober ©djeinfiifjdfeti
, mctdje bott ber

bte ©entratfapfel umgebenben @d)teiml;ütte auSftraplen. 1 . ©elbc fugeligc gelten,
Ibelcfje bajtnijdjen jerftveut finb.

22 *'
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sphaera echinoides non 9%t 26
). £)ag ©feiet befielt pier blop

aug einer einfachen ©itterfugel (s), tnelf e furje rabiate ©tafeln (a)

trägt, unb tnelf e bie Gentralfapfel (c) (oder umff liept. 23on ber

©fleimpüHe , bie teuere umgiebt, jtraplen fepr japlreifc unb feine

©feinfüpf en (p) aug, melfe linfg jum Speit jurüefgejogen unb in

eine flumpige ©f (eintmaffe nerffmoljen ftnb. tDapniff en ftnb niete

gelbe (1) jerftreut.

2ßäprettb bie 2Icpttarien meifteng nur auf bem ©runbe beg 93tee=

reg leben, auf ©teinen unb ©eepftanjen, jtniff cn ©anb unb ©flamm
mittetft iprer ©feinfüpf en umperfrief enb, ffmimmen bagegen bie

ütabiotarien meifieng an ber Dberftäf e beg DJieereg, mit ringg aug=

geftreeften *}3feubopobien flottirenb. ©ic ftnben ftf pier in ungeheuren

Mengen beifammen, ftnb aber meiflcnS fo flein, bap man fte big

nor jmanjig 3apwn fall völlig überfap unb erfl feit jepn 3«hven fi
Cs

nauer fernten lernte, $aft nur biefenigen Olabiolaricn, mclf c in ©e=

fetlff aften beifamtnen leben (^otpepttarien) bilbentSallertftumpcn non

einigen ßinien Smrdpiteffcr. ^Dagegen bie nteiften einzeln lebenben

(SDionocpttaricn) fann man mit blopent 2lugc nift fepen. Sropbcnt

ftnben ftd; ihre nerfleinertett ©f alen in folfen 2Raffen angepäuft, bap

fte att mandjen ©teilen ganje 33ergc jufammenfepen, j. 23. bie 9tifo=

bareninfeln bei •fnnterinbien unb bie 2mfel 23arbabog in ben Slntillen.

£)a bie -Dteiften non 3pnen mit ben eben angeführten af t $ro=

tiftenflaffcn ncrmutlplid; nur fepr menig ober niellcidft gar nid;t genauer

befannt feinmerben, fo tnill if jept junäfft nod) ciitigcg Slllgemcine

über ipre 9taturgefd)uptc benterfen. £)ic grope üDteprjapl aller tproti*

ftcit lebt int SJtecre, tpcilg freiffmimmenb an ber Dberfläfe ber ©ee,

tpeilg auf bem DOlcercgbobcn friefenb, ober an ©teinen, Muffeln,

iPflanjen u.
f.
m. feftgemad;fen. ©epr niele 9lrten non Cßiotiflcn leben

aud; im füpen SBaffer, aber nur eine fepr geringe Slnjapl auf bem

feften ßanbe (j. 23. bie iDlpjompccten, einige ^rotoplaften). £)ic meiflen

fönnen nur burf bag fDtifroffop maprgenommen merben, attgge*

nommen, menn fte ju üMlionen non 3nbinibuen jufammeitgepäuft

norfommen. 3lur Söenige erreifen einen £>urf nteffer non mehreren
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ßinicn ober fctbft einigen 3oflen. 253aS ißnen aber an Körpergröße

abgeßt, erfeßen fte burd; bie ißrobuction erfiaunlieper Waffen non 3«*

binibuen , unb greifen baburep oft fepr bebeutenb in bie Dcfonomic

ber ÜJtatur ein. Oie unnermeSliepen Ueberreffe ber geworbenen $ro=

tifien, n)ie bie Kiefelfd;aten ber Diatomeen unb ötabiotarien, bie KalW

fd;aten ber Slcpttarien, feßen oft biefe ©ebirgSfcpießten jufammen.

3n il;ren ß e b c n 8 e r f eß e i n u n g c n , inSbefonbere in 23ejug auf

Srnäßrung unb gortpftanjung, fd;ließen fiep bie einen ijtrotiften mepr

ben tpftanjen , bie anberen mepr ben Spieren an. Oie iftaßrungSauf*

napme fornoßl als ber ©toffmecßfel gleießt batb mepr benjenigen ber

nieberen Spiere, baib mepr benjenigen ber nieberen ^flan^en. S)ie

meiften tßrotiften aber geigen gerabe pierin eine rnerfmürbige Drittel*

ftellung jmifeßen beiben Dieicßen. $reie DrtSbemegung fommt

nieten ^rotiften ju, mäßrenb fie anberen feplt; allein pierin liegt gar

fein entfepeibenber Sparafter, ba mir auep unjmeifelpafte Spiere fen*

nen, benen bie freie DrtSbemegung ganj abgept, unb ed;te tpftanjen,

meleße biefetbe beftßcn. Sine ©eete beftßen alle ißrotiften
, fo gut

mie alle Spiere unb mie alte $flan$en. S)ie (Seele fepeint bei nieten

$rotiften fepr garter Smpfinbungen fäpig ju fein; menigftenS ftnb bie=

felben oft ßöeßfl reigbar. dagegen fepeint ber ffiitte bei ben Reiften

fepr feßmaeß entmiefett ju fein, unb ob irgenb ein tßrotift fctbftftänbigeS

S)enfnermögen befißt , ift fepr jmcifelpaft. Allein baS S)enfnermögen

feptt in gteiepem ©rabe auep nieten nieberen Spieren, mäßrenb niete

non ben pöperen Spieren ebenfo flar unb oft folgerieptiger aI3 niete

niebere Ottenfcßen benfen.

S)er mieptigfte pppfiotogif^e Sparafter beS iftrotiften*

rcicp§ liegt in ber a u3 f cp ließt i cp ungefcßleeßtlicßen ^ ort-

Pflanzung alter pierper gepörigen Organismen. S)ie pöperen

Spiere unb ^ftanjen pflanzen fiep fafl auSfcßließlicß nur auf gefcßleeßt*

liepem ffiege fort. Oie nieberen Spiere unb Cßflangen oermeßren fiep

jmar auep nietfaep auf ungefeßleeßtlicßem SZÖege, burd) Spcitung,

KnoSpenbitbung, Keimbilbung u.
f.
m. 2Illein baneben fmbet fiep bei

benfelben bod) fafl immer noep bie gefepleeptlicpe ^ortpftanjung, oft
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mit evfierer regelmäßig in Generationen abmeeßfetnb (£0?etageneft3

©. 88). ©ämmtlidjc $rotifien bagegen pflanzen [\fy au8f(§lte§lidj

nur auf bem ungefd;led;tlid)en Söege fort unb bei* ©egenfap ber beiben

©efd)lcd;tcr ift bei ifmen überhaupt nod; nid;t burd; SDifferenjirung

entftanben. S3 giebt meber mdnnlid;e nod; meiblid)e fßrotiften.

2öic bie ^rotifien in ißren Scben3erfd;einungcn $mifd;en Spieren

unb ffßflanjen (unb jmar üorjügtid; jmifd;en ben nieberften formen

berfelben) mitten inne ftel;cn, fo gilt baffelbe aud; non ber djemi*

fdjen 3»f«nnnenfctuing il;re§ 5tbrper§. (Siner ber mid)tigften

Untcrfdfiebe in ber d;emifd;cn3ufammenfelutng be§ Sfrier* unb ipffan*

jenförperS befielt in iprer d;araftcriftifd;cn ©fclctbitbung. Da8 ©feiet

ober ba8 feftc ©criifte bc3 Ätörperö beftel;t bei ben meiften ed;ten

iPflanscn au8 ber ftid'ftofffreicn Getlulofe, meld;e ein 5Iu3fd;mit3ung§*

probuft bc§ fticfftoffl;a(tigen 3ellftop ober Protoplasma ift. Sei ben

meiften eepten Spieren bagegen befielt ba§ ©feiet gcroölmlid; entmeber

auö fticffioffpltigen Serbinbungen (©pitin u. f. m.), ober au8 5talf=

erbe. 3n biefer Seplumg ucrpaltcn fid; bie einen $rotiftcn mepr mie

Sflanjcn, bie anberen mepr mie Spiere. Sei Sielen ift ba§ ©feiet

oorjugSmcife ober ganj au3 ftiefelerbe gebilbet, meld;c fomopl im

£l;ier* a!8 ^flanjenförpcr oorfommt. Der actioe ScbcnSpff ift aber

in allen plleit immer ba8 fcpleimigc Srotopla3nta.

3n Sejug auf bie $ormbiIbung ber fßrotiften ift inäbefon*

bere pemorjupeben, baß bie ^nbiDibualität iprcö Körper? faft

immer auf einer außerorbentlid; tiefen ©tufc ber Kntroicfclung fiepen

bleibt, ©epr Diele fjkotiftcn bleiben zeitlebens cinfacpe fßlaftiben ober

3nbioibuen erfter Drbnung. 51nbcre bilben jroar burd; Screinigung

üon mehreren ^nbiDibuen Kolonien ober ©taaten Don Slaftiben. 511*

lein aud; biefe pöperen ^nbioibucn jmeiter Drbnung bleiben meiftcnS

auf einer fepr tiefen 5(u§bilbung8ftufe fiepen. Die ^Bürger biefer $la*

ftibengemeinben bleiben fepr gleichartig, gepen nur in fepr geringem

Grabe 5lrbeit8tpeilung ein, unb oermögen baper ebenfo tuenig ipreti

fiaatlid;cn Drgant§mu8 $u pöperen Seiftungen $u befäpigen, a!8 etwa

bie Sßilbcn Seul;ol(anb§ bie$ im ©taube ftnb. Dcr3ufammenl;ang ber
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Plaftiben bleibt auch meiftenS fcl;r (oder, unb jebe einzelne bemalet in

hohem 37?nbc ihre inbtoibuefle 6clbftftänbigfeit. ffjnbmibualitäten l;öt)e*

rer (britter bis fedjSter) Drbnung, rnie fie im 3dncr* unb Pflanzenreiche

feljr allgemein auSgebilbet ftnb, ftnben mir unter ben Protiften nur in

geringer Verbreitung entmicfelt.

Sin jmeiter $ormcharafter, melcfjer näcbfi ber nieberen 3nbini*

bualitätSftufe bie Sp^otiften bcfonbcrS auSzeidmet, ift ber niebere 5lu$*

bitbungögrab il;rer ftereomctrifdjcn ©runbform. Vßie ich in meiner

©runbforntenlehre (im vierten Vudfe ber generellen 2)torpl)ologie) ge*

Zeigt habe, ift bei ben meiften Organismen fomol)l in ber ©efamrnt*

bilbung beS ftörperS als in ber $orm ber einzelnen Speile eine bc*

ftimmte geometrifdm ©runbform nachzumeifen. 3)iefe ibeale ©runb*

form, meld)e burd) bie ßagerung, Verbinbung unb Pufferen*

jirung ber jufammenfe^enben Jljeile beftimmt ift, «erhält ftch $u ber

realen organifdjen $ornt ganz ähnlich , mie ftch bie ibeale geometrifd)e

©runbform ber $vt)ftalle ju ihrer unUollfommencn realen $orm «er*

hält. Sei ben meiften ftötpern unb Äörßertheilen Don Jf)ieren unb

Pflanzen ift biefe ©runbform eine Phratnibe, unb jmar bei ben

fogenannten „ftrahlig*regulären" formen eine reguläre fftyramibe, bei

ben fmh er bifferenjirten, fogenannten „bilateral*fi)mmetrif<hen" formen

eine irreguläre Phrantibe (Vergl.btc Tabellen 6.556—558 im feiten

Vanbe ber gen. Vtorph-)- Vei ben Protiften ift biefe Prjramibenform,

meld)e im Jljier* unb Pflanzenreiche öorberrfd)t, im ©anjen feiten,

unb fiatt beffen ift bie $orm entmeber ganz unregelmäßig (amorph

ober irregulär) ober eS ift bie ©runbform eine einfachere reguläre

geometrifdje $orm, inSbefonbere fein häufig bie Flügel, ber Splinber,

baS Sllipfoib , ba§ 6ppäroib, ber £)oppelfegel, ber Ziegel, ba§ re*

guläre Viclecf (Jetraeber, $ejaeber, Dctaeber, £>obefaeber, fjco*

faeber) u. f.
m. 9111 e biefe nieberen unb unoollfommenen ©runb*

formen beS promorphologifchen 6pftemS ftnb bei ben Protiften bie

tmrfjerrfchenben ©runbformen. 3ebod> fommen baneben bei üielen

Protiften auch noch *>ie ()ö^eren regulären unb bilateralen ©runbfor*

men oor, meldje im Xfytx* unb Pflanzenreich t;errfchenb ftnb. 2luch
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in biefer £inp<ht phliejjen pch oft üon nächpüermanbtcn pirotipen bie

einen (j. 23. bie SUepttarien) mehr bcn Spieren, bie anberen (j. SB. bic

SJiabiolarien) mehr ben SPflanjcn an.

2öa$ nun bic paläon tologifche (Sntmid’elung beS

SProtipenreich§ betrifft fo fannman ftd; bavüber fepr üerfdpebene,

aber immer nur fel;r unsere genealogifche «fjppothefen machen. 23iel=

leicht jtnb bic einzelnen klaffen beffelben fclbppänbige ©tämme ober

Spulen, bie pch fomotjl unabhängig non cinanbcr als üon bem Xtykx*

reid) nnb üon bem S]3ftanjcnreid;e entmicfelt haben. OicS gilt fomofp mcnn

mir ber üielheitlidEjen (polpphpletifchen) als mcnn mir ber einheitlichen

(monophpletifd;cn) ©efcenbenjhhhothefe folgen. 6elbft mcnn mir bic

lejjtere oollftänbig annehmen unb für alle Organismen ohne Ausnahme,

bic jemals auf ber (Erbe gelebt haben unb noch i
ciP leben, bic gemeinfame

Slbjtammung üon einer einzigen SPioncrcnform behaupten, fclbfl in bic*

fern ejalle ift ber 3'ufammenhang ber Q3rotiftcn eincrfcitS mit bem

p3flanjenpamm , anbrerfcitS mit bem Shicrpamm nur ein feljr locferer.

2Bir hätten ftc bann, mic cS auf $af. I bargepellt ip, als nieberc SZBur*

jelfd)ö§lingc anjufehen, melche pd; unmittelbar auS ber Sö.urjel jenes

jmcipäinmigcn organifchen ©tammbaumS cntmicfelt haben , ober Diel*

leicht als tief unten abgehenbe 3^eige eines gemcinfamcn nieberen

pirotipenpammeS, mcldjcr in ber ©litte jmifchen ben beiben biüergi*

renben hohen unb mächtigen ©tämmen beS Z\)\tx* unb ©panjenreichS

aufgefchoffcn ip. Oie einzelnen pirotipcnflaffcn, mögen pc nun an

il;rer 2öurjcl gruppcmucife enger jufammenhängen ober nur ein lode*

rcS 53üfd;el üon 2öur$elfchö&lingen bilben , mürben in biefem fyallc,

ohne mcitcr mit bcn redpS nach bem Sliicrrcidjc, linfS nach bem

SPflanjcnreidjc cinfcitig abgel;enbcn Organismengruppen ßtmaS ju

tljun ju haben, bcn ursprünglich einfachen (£l;arafter ber gemeinfamen

©tammform mehr beibehalten haben , als eS bei ben edpten Operen

unb bei ben echten SPflanjen ber $all ip.

Ptepmen mir bagegen bic üielheitliche ober polpphpletifdje Ocfccn*

benjhhfothefe an, fo mürben mir unS eine mehr ober rninber grofje

5lnjahl üon organifd;en ©tämmen ober fp^^len üprjupellen haben.
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toeldje alle neben unb unabhängig non einanber au§ bem gemein*

[amen Pobcn ber Urzeugung auffhiefjen. (SS mürben bann zahlreiche

Petfhiebene Moneren burch Urzeugung entfianben [ein, beren Unter*

[hiebe nur in geringen, [ür unS nicht erfennbaren Differenzen ihrer

hemifhen pufamntenfclumg unb in [folge beffen auch hret (Sntmicfe*

lung3[ähigfeit beruhen. (Sine geringe Anzahl Pon biefen Moneren

mürbe ben oerfhicbenen #auptflaffen beS Pflanzenreichs, unb ebenfo

anbrerfeitS eine geringe 9lnjabl ben £auptfTa[fen beS 2ih iei:rei^8 ^ en

Urfprung gegeben haben. Smifhen beiben ©ruppen Pon #aupt*

flaffen aber mürbe fth, unabhängig Pon biefen mie Pon jenen, eine

gröbere 2In$af)l Pon [elbftftänbigen ©tämmen entmicfelt höben, bie auf

einer tieferen OrganifationSftufe ftehen blieben, unb fid) meber zu ech*

ten $flanzen, noch $
u echten gieren entmicfelten. ©elbft menn man

einen ganz [elbftftänbigen ©lamm für ba§ Pflanzenreich , einen zmei*

ten für baS S^hierreich annähme, mürbe man zmifhen beiben noch

eine gröbere Slnjahl Pon [elbftftänbigen Protiftcnfiätnmen annehmen

fönnen, beren jeber ganj unabhängig pon jenen auS einer eigenen

arhigonen SDionerenform fth entmicfelt bat. Um ftd) biefe§ Perhält*

nib lebenbig Porzujiellen, merfen ©ie einen Plicf auf baS nahftehenbe

©hetna (©. 347), ober ftellen ©ie fth bie ganze DrganiSmenmelt

als eine ungeheure üöiefe Por, melhe gröfjtentbeilS perborrtifi, unb

auf melher jmei Pieloerzmeigte tnähtige Päume flehen, bie ebenfalls

gröbtentheilS abgeftorben ftnb. SDiefe legieren mögen 3hnen kaS $bters

reih PPh baS Pflanzenreich öorftetlen, ihre frifhen noh grünenben

3meigc bie (ebenben 3$”® unb Pflanjen, bie perborrten ßmeige mit

melfem öaub bagegen bie auSgeftorbenen ©ruppen. DaS bürre ©raS

ber PMefe entfpriht ben mabrfheinlicb zahlreichen, auSgeftorbenen

Protiftenftämmen , bie mentgen noh grünen #alme bagegen ben jetzt

noh lebenben.

tfür bie Annahme, ba§ mieberholt zu oerfhiebenen Seiten P?o*

neren bitrh Urzeugung entfianben ftnb
, fpriht Por 2lllem bie (Sjiftenz

ber gegenmärtig noh lebenben Ptoneren, bie ih 3bnen fhon früher

gefhilbert habe. Offenbar legen unS biefc bie Permutfmng fel;r nahe.
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baff ber $rocefj bcr Urjeugung noch immer fortbauert. 35enn mir

ftcfjen hier vor folgenber 2llternatme. Sntmeber Ratten fid) feit ber

dlteften fßrimorbialjeit biefe einfadE) ften Organismen unoeränbert er*

batten unb noch 6i§ öuf ben heutigen Jag, viele iFtillion entfahre W*
burch, unentmicfelt ben ßharafter ber erften Moneren beibehalten. Ober

bieS ift nid;t ber $all. Oann muffen fid) micberhott burch Urjeugung

folche Moneren gebilbet haben, unb cS ift bann nicht abjufehen, ma*

rum biefer $rojefs nicht noih immer fortbauern fotl. 2öie mir bemertt

haben, ift bisher bic Urjeugung burch eine mirflidic Beobachtung noch

nicht nachgemicfen, maS auch {ebenfalls (felbft menn fie alltäglich ftatt*

fänbe !) fcl;r fd;micrig fein mürbe. 21(lcin mibcrlegt ift bie Urjeugung

ejpcrimcntcll eben fo menig unb fann ftc überhaupt niemals merben.

Offenbar erfcheint eS aber bei benfenber Betradjtung oiel natürlidjer,

auch Kftf noch ^ cfcn $ l'ocefj anjunehmen, als ju benteu, baff biefe

einfachen 6d)(eimflümpd;cn feit antctaurcntifcher 3 C^ noch keinerlei

Organe cntmicfelt unb feit jenen üiclcn Btillionen oon fahren fich ganj

ober faft ganj unveränbert in ihrer primitiven Urgcftalt erhalten haben.
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ißflanjen

Plantae

Urtoefen

Protista

Spiere

Animalia

©dfleimfrilje

Myxomycetes
Sßurjelfüßer

Rhizopoda

2abl)ritttl)Iäufer

Labyrinthuleae

Äiefeljellen

Diatomeae
SÜmöboiben

Protoplasta

Snbifferente

yjjoneveu

Monera neutra

®eifieIfd)loärmer

Flagellata

3af)lrcid;e organijrfje Sbioneren, felbftftänbig bitrd) Urjeugung entftanben.

33ielftätnmige r ober polt)f)t)l)letifd)er ©tammbaum ber £)rga=

ni«tnen (int ©egenfafj ju bern einftämmigeu ober mottof)l)l)Iettfdjett ©tammbaum

auf Taf. I. ®ie Dielen Siniett ofjne Söejeidpiung (mit einem ?) bcbenten jaf)lreid}e

auSgcftorbene neutrale ©tämme beä i]Srotiftenreid}S
,

toeldje fid) föeber ju gieren

nod) ju ipflanjen enttoicfelt fabelt. (Sßergl. ©. 345.)



Bed^eljnter Öortrag*

@tammBamn uitb dtefdjidjtc bcö ^flniiäcitrctdjs.

(hierzu Saf. II.)

Sa8 natürtidje ©pjlem bcS ^ffanjenvcidjS. ©intpeitung be8 IßftanjcnreidjS

in fcd)8 ^auptflaffen uub adjtjcpn klaffen. Unterreid) bei- Stunientofen (Svpptoga*

men), ©tammgruppe ber Spafluspflaujcn. Sauge ober Sllgcu (Urtange, ©riiit*

tauge, SBvauutauge, SRotptaugc). gaferpftaitjen ober 3itoppptcn (gledjteu uub

l]3il$c). ©tainmgruppe bev IßrotpattuSpftanjcu. 2)tofc ober SDtuScinen (Saug«

niofc, Sebcrmofe, Saubmofe, Sorfmofe). garnc ober gilictneit (@d)aftfarne, 2aub=

faritc, SBaffcrjfarnc ,
©djuppeufarne). Uuterreid) bev ©(umenpflaujcu (Ißpaneroga*

tuen). 92acftfamtge obev ©pmuofpcrmcn. tßatmfarne (Spcabeen). Utabclpötjer

((Koniferen). Sccffamigc ober Slugiofpermen. SUtonocotplen. ©icotpten. Äeld)=

bliitpigc (Stpetalen). ©ternbltttpige (SDiapctalcn). ©lodcubtütljige (©amopetalen).

SKouoppptetifdjcr uub polppppletifdjcr ©tammbaum bc8 IßflanjcnreidjS.

3D?cinc Herren! 3^cr ©etfuep, ben vt»it jut ©rfenntnip bc§

©tammbaumS irgenb einer fleineren ober größeren ©nippe non blutS*

öcrttmnbten Organismen unternehmen
,
pat fiep junätpfl an baS tefte=

penbe „natürliche ©pftem" biefer ©ruppe anjutepnen. £>cnn

obgleich baS natürliche ©pfiem ber Spiere, ^rotijten unb ©flanken

niemals enbgültig fcftgeflcllt inerben, nielmepr immer nur einen mepr

ober meniger annäpernben ©rab non ©rfenntnip ber tnapren ©lutS*

oerioanbtfcpaft barftcllcn mirb, fo mirb cS nicptS befto meniger jeber»

jeit bic popc ©ebeutung eines pppotpetifepen ©fammbaumS bcpaltcn.

SlllerbingS mollen bie meijlen Bnn^S 611
'

©rotiftifer unb ©otanifer

burep ipr „natürliches ©pftem" nur im ßapibarftpl bie fubjectinen
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Mfchauungen auSbrüden, bic ein jeber non 3l)nen non ber objectiöen

Jormn ermanbtfdfaf t" ber Organismen befijjt. Mein biefe

$ornrnermanbtfchaft ift ja im ©runbe, mie ©ie gefehen tyaben, nur

bie notfjmcnbige $olge ber magren SlutSoermanbtfchaft. Oa*

her mirb jeber 2Jlorpf)otoge, melier unfere ©rfenntni§ bcS natürlichen

©pftemS förberi, gleichzeitig ,
er mag mollen ober nicht, aud; unfere

©rfenntnifj beS ©tammbaumS förbern. 3c metjr baS natürliche ©9
=

ftem feinen tarnen mirflid) nerbient
,

je fefter eS ft<h auf bie überein*

fiimmenben Otcfultate ber nergleidjenben Slnatomie, Ontogenie unb

Paläontologie grünbet, befto fixerer bürfen mir baffelbe als ben

annäfjernben MSbrucf beS magren ©tammbaumS betrauten.

3nbem mir unS nun ju unferer heutigen Aufgabe bie ©enealo*

gie beS Pflanzenreichs fteefen, rnerben mir, jenem ©runbfatze gemäß,

junächft einen SBticf auf baS natürliche © 9 ft em beS Pflan*

Zenreid)S ju merfen haben, mie baffelbe heutzutage non ben meiften

Sotanifern mit mehr ober minber unbebcutcnben 2Ibänberungen ange*

nommen mirb, Oanadj zerfällt junächft bic ganze ÜJtaffc aller Pflan*

Zenformen in zmei hauptgruppen. Oiefe oberften Hauptabteilungen

ober Unterreiche ftnb noch biefelben, melche bereits nor mehr alS einem

3ahrhunbert Garl Sinn 6 , ber Segrünber ber fpftematifchen Sa*

turgef<hi<hte (nergl. oben ©. 32) unterfefneb unb melche er ©rt;pto*

gamen ober ©eheimblühenbe unb Phaner ogamen ober Offen*

blühenbe nannte. Oie letzteren theüte Öinn 6 in feinem fünftlichen

Pflanjenfpftcm nach ber nerfchiebenen 3<tl, Silbung unb Serbin*

bung ber ©taubgefäße in 23 nerfchicbcne Stlaffen , unb biefen fügte

er bann als 24fte unb letzte klaffe bie ©rpptogamen an.

Oie ©rpptogamen, bic geheimblühenben ober blüthenlofen

Pflanjen, melche früheren nur menig beobachtet mürben, haben burdj

bie eingebenben ftorfeßungen ber Seujeit eine fo große Stannichfaltig*

feit ber formen , unb eine fo tiefe öerfchiebenfceit im gröberen unb

feineren Sau offenbart, bah mir unter benfelben nicht meniger als

vierzehn oerfchiebene klaffen unterfd;eiben müffen, mährenb mir

bie3ahl ber klaffen unter ben Slüthenpflanjen ober Phaneroga*
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men auf üier beftränfcn fönncn. SDiefe attjeßn Klaffen
be8 *Pflanjenrei^8 aber gruppiren ftt naturgemäß mieberum

bergeftalt, baß mir im ©anjen fecß§ Hauptfl affen (ober Kla»
ben, b. ß. 9Icf!c) be§ fPflanjenrei^S unterfcßeiben fönncn. ßttei oon

biefen fecf)8 Hauptflaffen faden auf bie Slütßenpftanjen , oier bagegen

auf bie Stütßenlofen. 2ßie ft jene 18 Klaffen auf biefe fed;S Haupt*

ftaffen , unb bie lejjteren mieberum auf bie Hauptabteilungen be§

tPflanjenreitS o ertß eiten
,

jeigt 3ßnen überftttit bie natfeßenbe

Tabelle unb bcr Stammbaum auf Taf. II.

£>a§ Unterreit bcr Sr pp togamen ober Slumenlofen
fann man junätft naturgemäß in jmci Hauptabteilungen ober Stamm»

gruppen jertegen, metd;e ft in ißrem inneren Sau unb in ißrer äußc*

reu gönn feßr mefentlicß unterfteibcn , nämtid) bie TßaduSpflansen

unb bie l)3rofßatIu8pffan$en. £)ic Stammgruppc bcr $ßallu§*

pflanjen umfaßt bie beiben großen Hauptflaffen ber lange

ober 911 gen, mcldjc im ftßaffcr leben, unb ber gaferpflanscn ober

3nopßpten (glcdfcn unb ifitje), mcldm außerhalb be3 SöafferS, auf

ber (Srbc , auf Steinen, Saumrinben, auf oermefenben organifeßen

Körpern u. f. m. madjfcn. £)ic Stammgruppe ber fJhotßalluS*

p ft an jen bagegen enthält bie beiben formenreiten Hauptflaffen ber

Stofe unb gar ne.

Sitte SßalluSpftan jen ober Sßatlopßpten ftnb fofort

baran ju erfennen, baß man an ißrem Körper bie beiben ©runbor*

ganc ber übrigen ffftanjen, Stengel unb Slätter, not nießt unter»

fßeiben fann. Sielmeßr ift bcr ganje ßeib aller Sange unb aller ga*

ferpftanjen eine au8 einfachen ßctlen jufammcngefejjtc Stoffe, mclcbe

man al8 ßaubförper ober Thallus bejeid;net. £>icfcr SßatluS

ift not nitt in Stengel unb Statt bifferenjirt. Hicrburd), fomic burdj

niele anberc ©igentßümlid;fciten ftetlen ft bie Sßallopßpten allen übri»

gen Sftanjcn, nämlid; ben beiben Hauptgruppen ber $rotßaflu8pflan*

jen unb ber Slütßenpflanjen gegenüber unb man bat beßßalb aud;

häufig bie letzteren beiben ald S t o cf p f 1 a n j
e n ober © o rm o p ß p

*

ten jufammengefaßt. 2)a§ Serßältniß biefer brei Stammgruppen ju
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einanber, entfpredjenb jenen beiben oerfcpiebenen Auffaffungen, macht

3ljncn nad;ftel;enbc Ucberph* beutlih.

r A. S^halluspftansen i I. ^hattuSpftanjen

I. Slumettlofe
'

j

(Thallophyta). l (Thallophyta).

(Cryptogamae).

j
B <pvottjanuSp)ftanjen

(Prothallophyta).

IL ©lumenpflcmjeit l C. Stumenpflanjen

(Phanerogamae).
|

(Phanerogamae).

£>ie Stocfpffanjen ober ©ormophpten, in beten Drganifation

bereite ber llnterfhieb üoti ©tengelorganen unb 23lattorganen ent*

micfelt ift, bilben gegenwärtig unb f^jon feit fel;t langer bie

£auptmaffe ber ^flanjenmelt. Allein fo mar eS nicht immer. Vielmehr

fehlten bie ©tocfpflanjen , unb jmar nicht allein bie 23(umenpflanjen,

fonbern auch bie IßrothalluSpflansen, noch gänjlih wätjrenb jeneS

unctmejjlih langen 3eitraumS, melher als baS arholitpifhe ober

primorbiale 3eitaltcr ben beginn unb ben erften £auptabfhnitt ber

organifhen ©rbgefhihte bilbet. ©ie erinnern fid), ba§ wäljrenb

biefeS 3eitrauntS fih hie laurentifhen, cambrifhen unb filurifhen

©cfuhienfpfteme ablagerten, beren SDicfe jufammengenommen unge*

fäpr 70,000 $u§ beträgt. £)a nun bie £)icfe aller barüber liegenbcn

jüngeren ©hihten, oon ben beoonifhen bis ju ben Ablagerungen

ber ©egenmart jufammen nur ungefähr 60,000 $ujj erreicht
, fo

fonnten mir hieraus allein ben auch nuS anberen ©rünben mahtfhein*

liehen ©hlufc Sieben, bajj jenes arholitlnfhe ober primorbiale 3eitalter

eine längere S)auer befafj, als bie ganje barauf folgenbe 3eit bis jur

©egenmart. SBäprenb biefeS ganzen unermeßlichen 3eitraumS, ber otel*

leiht oiele DAitlionen oon 3nhrhunberten umfhloß, fheint baS ^3flan=

genleben auf unferer ©rbe auSfhlicßlih burh bie ©tammgruppe ber

^hcilluSpflanjen , unb jmar nur burh bie £auptflaffe ber mafferbc*

mohnenben 5tf)aüuSpflangen , burh bie Sange ober Algen , oertreten

gemefen $u fein. SffienigftenS gehören alle oerficinerten ipflanjenrefte,

melhe mir mit Sicherheit auS ber ^rimorbialjeit fennen, auSfhlicßlih

biefer £auptflaffe an. £>a auh alle 2h)ierrcfle biefeS ungeheuren

II. ©tocEpftansen

(Cormophyta).
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«S^fiematifc^e UelicvftcTjt bcr fed>3 $auptf(afjen

unb adjtjeljit klaffen be§ $f(anjenreid;8.

©tammgruppen

ober Unterreidjc

beß

s

43ftan 3envctd;S

A.

£l)aüitö=:

(pflanzen.

Thallo-

pliyta

B.

^rotljnUiiös

pftaujeu.

Prothallo-

phyta

C.

Stumcn=

ffSflanacit.

Phanero-

gamae

§auptftaffen

ober Staben beS

SPftanjenretdjS

Staffen beS

^fßfojenreidjs

Sauge

Alga c

n.

gaferpftanseu

Inopilyta

in.

Sflofe

Mus cinae

IV.

ftaruc

Filicinae

V.

ffiaeftfamtge

Oymnospermae
VI.

Sbecf famtge

A n gio sp er in a e

1.

2 .

3.

4.

5.

6 .

7.

8 .

9.

,

10 .

11 .

J 12.

[13.

14.

(15.

(16.

'17.

118.

©tfftematifdjer

dbante ber Staffen

Urtangc

©rftntange

tßrauutauge

9iotl;tange

glcctjten

Wie

Sangmofc

Scbcrmofe

Saubmofc

Sorfmofe

©djaftfarnc

üiaubfarne

SBafferfarne

©djuppenfarne

1. Arcbephyceae

(Archephyta)

2. Chlorophyceae

(Cliloralgae)

3. Pkaeophyceae

(Fucoideae)

4. Rkodopliyceao

(Florideae)

5. Lichenes

6. Fungi

7. Charobrya

(Characeae)

8. Thallobrya

(Hepaticae)

9. Phyllobrya

(Frondosae)

10. Splmgnobrya

(Spbagnaceao)

11. Calamariae

(Calamophyta)

12. Filices

(Geopterides)

13. Rkizocarpeae

(Hydropterides)

14. Selagin es

(Lepidopliyta)

Sßatmfarne 15. Cycadeao

fftabctljötjcr 16. Coniferae

Sinfcimbldttrige 17. Monocotylae

glueifeimblättrtge 18. Dicotylae.
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3eitraum3 nur maffcrbcmolmenben Jlüeven angehören, fo fcßließen

mir barauS , baß lanbbemohnenbe Organismen banialS nod) gar nid^t

ejiftirtcn.

6d)on auS biefen ©rünben muß bic erfte unb unüollfommenfte

#auptflaffe beS $flanjenra<h$, bic Ulbtbeilung bei* Jan ge ober

911 gen für unS üon gang befonberer SBebeutung fein. J)aju fomnit

nod) baS f)oi;e Sntercffe, meldjeS unS biefc £>auptf(affc, auch an ftd)

betrautet, gemährt. Jrop ihrer f)öd)ft einfachen 3ufammenfepung

auS gleichartigen ober nur rnenig bifferenjirten 3ellen jeigen bie Jatige

bennod) eine außerordentliche 2Rannid)faltigfeit oerfchiebener formen.

©inerfeitS gehören baju bie einfad^ften unb unoollfommenften aller

©emächfe, anbrcrfeitS fel;r entmicfelte unb eigentümliche ©eftalten,

©benfo mic in ber 93ollfommenheit unb 2föanni<hfaltigfeit ihrer äuße*

ren $ormbilbung unterfcheiben ftd) bie oerfebiebenen Sllgengruppen

and; in ber Körpergröße. 91uf ber tiefften Stufe finbetr mir bie min*

jig fleinen $ßrotococcu8=9lrten, oon benen mehrere «fmnberttaufcnb auf

ben Diaum eines StecfnabclfnopfS gehen. 9luf ber l)ö<hften Stufe

bemunbern mir in ben riefenmäßigen SDiafrocpften , meldje eine Sänge

oon 300—400 guß erreichen, bie längften Oon allen ©eftalten beS

iPflanjenreicpS. Unb menn nicht au§ biefen ©riinben, fo müßten bie

2llgen fefjon beßhalb unfere befonberc Dlufmerffamfeit erregen , meil

fee bie Anfänge beS ^flanjenlebenS hüben unb bie Stammformen aller

übrigen H}f(anjcngruppen enthalten, öornuSgefept baß unfere £t)po=

tßefe oon einem gemcinfamcn Urfprung aller Ißflanjengtuppen richtig

ift (Jaf. II).

Seiber meiden bie OJteiffen oon 3hnen ft<h nur eine fepr unooll*

fommenc 2$orfiellung oon biefer boepft intereffanten -fpauptflaffe beS

$flan$enreid)8 machen fönnen, meil Sie baoon nur bie oerpältniß*

mäßig fleinen unb einfachen Vertreter fennen merben, meldje baS füße

2ßaffer bemohnen. Oie fcpleimigen grünen SBafferfäben unb ÜBaffer*

floefen in unferen Seichen unb iBrunnentrogen, bie hellgrünen Schleim*

überjüge auf allerlei #oljmerf, melcpeS längere 3eit mit SBaffer in

Berührung mar, bie gelbgrünen flaumigen Sd;leinibecfcn auf ben
•^aedcl

, 5RatütIi$e ©$6pfung6gef$i$te. 90
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Jümpeln unfern
-

Dörfer, bic grünen ^aarbüfdjeln gleidjenben $a*

benmaffen, welche überall im fkfjenben unb fliefjenben ©üfjmaffer uor*

fommen
,

ftnb größtenteils auS oerfdpebenen Jangarten jufammen*

ge|ept. 2lbcr nur biejenigen non 31;nen, welche bic üTieereöfüfle be=

fud;t haben, welche an ben Mften non helgolanb unb non 0d)lcSwig*

£olfiein bic ungeheuren 2)1affen auSgeworfenen ©eetangS bemunbert,

ober an ben fyelfenufern beS SDtittelmecrcS bic jierlid) gejtaltcte unb

lebhaft gefärbte Jangüegetation auf bem sDtecreSboben felbft burd) bie

flarc blaue ftlutl; l)inburd; erblüft haben, Hüffen bie Scbeutung ber

Jangflaffe annähernb ju würbigen. Unb bennod; geben felbft biefe

fonncnreü'hcn untermecrifchcn Sllgenruälber ber europäifd)cn lüften

nur eine fdpuadje 33orjtellung non ben coloffalen ©argaffowälbern beS

atlautifd;cn OceanS, jenen ungeheuren Jangbänfen, welche einen

3täd)enraum non ungefähr 4000 Quabratmeilen bebeefen, unb wcldjc

bem CS.olumbuö auf feiner GntbecfungSrcife bie 9t$h e beS ftefilanbcS

öorfpiegelten. '.Sehnliche, aber meit auSgebehntere Jangmälber nntdjfen

in bem primorbialen Urmecrc mahrfd;einlid; in bitten fötaffen, unb

Wie jahllofe Generationen biefer ard;olithifd;en Jangc über einanber

hinftarben , bezeugen unter Ruberen bic mädjtigen filurifdjen iSlaun*

fd;icfcr ©dpuebeitS, bereu eigentümliche 3ufammenfej}uug wefcntlid;

non jenen untermeerifd)en 2l(genmaffen herrührt.

2öir unterfdjeiben in ber <£>auptflaffc ber Jange ober tilgen oier

nerfchicbene klaffen, beren jebe micberum in mehrere Drbnungcn

unb Familien verfällt. Dicfe ihrerfeitS enthalten mieber eine grobe

OJtenge ocrfd;icbener Gattungen unb Wirten. 2Bir bcjeidpien biefe oier

Älaffcn als Urtange ober iSrdjephpceen, Grüntange ober Ghlorophpceen,

üörauitfange ober iftaeophpeeen, unb Ototlüangc ober Oilwbophpceen.

£>ie erfic Älajfe ber Jange, bie Urtange (Arckephyeeae)

fönnten aud; Urpflanjen (Archepliyta) genannt merben, meil

biefelben bie einfachften unb unoollfommenften oou allen ^ftanjen

enthalten, unb inSbcfonbcre jene älteften aller pflanzlichen Organismen,

welche allen übrigen tflanjen ben Urfprung gegeben haben. (SS ge*

hören hierher alfo junächft jene allcrältefien oegetabilifdjen Moneren,
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welche im beginne ber antclaurcntifdtjcn ^eriobe burd) Urjfugung

entjtanbcn fmb. genier muffen wir bahin alle jene SPftanjenformen

em fad) frei Drganifation rechnen , weld)e au« jenen fiel) gunäftp in

antelaurentifcfcer 3eit entwicfelt haben, unb welche ben gormwertl;

einer einigen ißlaflibe befaßen. Bunäc^ft waren bie« foldje Urpflänj*

dien, bereu ganzer Körper eine einfachfte ßptobe (eine ferntofe $la*

fiibe) bilbete, unb weiterhin folcpe , bie bereit« burd) Sonberung eine«

fterne« im $la«ma ben höheren gormwerth einer einfachen Belle er*

reicht hatten (sBergl. oben 8. 285). Stoch in ber ©egenwart (eben

oerfebiebene einfad) fte Gangarten, welche oon biefen urfpvünglichen

Urpflanjenformen fid) nur wenig entfernt haben. Dahin gehört eine

gro§p 2lnjal)l oon l)öd)ft einfachen, weift mifroffopifch deinen ^flanj*

d)en, bereu ganger Körper noih heutzutage in oollfominen au«gebil*

betem Bwftanbe nur ben gorniwerth einer einfadjen Qilaftibe , ent*

Weber einer ©ptobe ober einer Belle beftj)t; ober bei benen nur eine

geringe Stngabl oon einfachen unb gleichartigen Beden gur üBilbung be«

2d)allu«förper« gufammentritt. Die Dangfamilten ber ©obiolaceen,

^rotococcaceen, De«mibiaceen, ^almeüaceen unb einige anbere wiir*

ben hierher gu rechnen fein. 2lucf) bie merfwürbige ©ruppc ber (Phb s

cofhvomaceen (©hroococcaceen unb Dfcillarineen) würbe man hierher

Ziehen fönnen
, fall« man biefe nicht lieber al« einen felbftftänbigen

Stamm be« ^rotiftenreidfe« anfehen will (tBcrgl. oben 8. 328). ©nb*

lieh würbe man gu ben Urtangen and) jene außerordentlich merfwürbi*

gen 8<hlau<halgen ober Siphoneen rechnen fönnen , bereu Körper bei

anfehnlicher ©röße unb fe(;r entwicfelter äußerer gorm bennod) au«

einer einzigen einfachen fUaftibe beftel;t. ÜJtand)e oon biefen 8iphoneen

erreichen eine ©rößc oon mehreren gußen unb gleichen einem zierlichen

Stofe (Bryopsis) ober einem Bärlappe ober gar einer üollfomnie*

neu S3(üth?npflanje mit 8tengel, ÜBurjel unb blättern (Caulerpa).

Unb bennod) beftel;t biefer gange große unb oielfad) äußerlich bifferen*

jirte ftötper innerlich au« einem gang einfachen Schlauche, ber nur ben

gornrwerth einer einzigen ©ptobe befrjjt. Diefe wunberbaren 8ipho*

neen, örpopfen unb ©aulerpen, zeigen un«, wie weit e« bie einzelne

23 *
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Cpiafltbe al? ein cinfachfteS ^nbimbuum elfter Drbnung burcf) fortge*

fe^te 9lnfmffung an bie SerfTaltniffe bei 9lu|cnwelt bringen fann. 6?

ijt fel;r waf)rf<hcinlich , ba| ähnliche Urpflan$en , beren meiner Körper

aber nicht bcr foffüen 6rl;altung fähig war, in großer fDtaffe unb

Dttannichfaltigfcit ba? antelaurentifdje Urmeer beoölfertcn unb einen

großen $ormenreid)thum entfalteten, ofme bod) bie 2mbioibualität8 *

ftufe einer einfadjen fpiaftibe 51t überfdjreiten.

9ln bie Urpflanjcn ober Urtange fdfiefst fr d; zweite klaffe ber

5llgen junädjft bie ©ruppc ber ©rüntangc (Chlorophyceae) ober

©riinalgen (Chloralgae) an. ©leid) ber fDteljrjabl ber elfteren

finb and) fämmtlidje ©rüntangc grün gefärbt, unb zwar burd; bcn*

felben ftörbftoff, ba? Blattgrün ober 6l)lorof)l)i)ll , welche? and) bie

93lätter aller höheren ©cwädjfc grün färbt. 3» biefer klaffe geboren

au|cr einer grofjen 2lnjal;l non nieberen Seetangen bie allenneiften

lange bc8 fiifjen SOBafferS , bie gemeinen üßkfferfäben ober Sonfernen,

bie grünen Sdjleimfugetn ober ©löofpljärcn , bcr hellgrüne 28affcr*

falat ober bie Uloen , welche einem fel;r bünnen unb langen Salat*

blatte gleichen
,

ferner zahlreiche mifroffopifcf) fleine Sange, welche

in bidjter DJiaffc jufamtnengehäuft einen hellgrünen fdfeimigen lieber*

jug über allerlei im SBaffer liegenbe ©egenjtänbe, #olj, Steine u.f.m.

bilben, frd) aber burd; bie zeitige 3ufammcnfcj}ung unb Sonberung

il;re8 Mörper? bereit? weit über bie einfachen Urtange erheben. £>a bie

©rüntangc, gleid; ben Urtangen, meiften? einen fehl Weichen Körper

befifjen , waren ftc nur fef;r feiten bcr ÜBerfteinerung fähig. 6? fann

aber wol;l nicht bezweifelt werben , baff aud; biefc Sllgenflaffe , weld;e

fid) zunächft au? ber tiorhergel;enben entwickelt hat, gleid; jener in

früherer 3 c'it bie füfjen unb fähigen ©ewäffer bcr ©rbc in fcl;r oiel grü*

lerer SluSbehnung unb SDtannichfaltigfcit beoölfcrte.

3n bcr britten Älaffe, berjenigen ber SBrauntange (Phaeophy-

ceae) ober Sd)Warjtange (Fucoideae) erreicht bie fauptflaffe

ber tilgen ihren Iwchficn ©ntwicfelungSgrab, wenigften? in 33ejug

auf bie Förderliche ®rö|e. SDic charaftcriftifd;e ftarbe ber ftucoibceto

ift meift ein mehr ober minber bunfle? 93raun, halb mel;r in Dirnen*
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grün unb ©elbgrün, halb mehr in 33raunroth unb ©chmarj über*

gel;cnb. hierher gehören bic größten aller Sange, melche jugletcf)

bic längfien non allen Iflflanjen fmb, bie coloffalcn IRiefeittange, unter

benen Macrocystis pyrifera an ber californifchen ftüfte eine £änge

non 400 $u§ erreicht. Ulbcr auch unter unferen etnl;eimi(d)en Sangen

gehören bie anfehnlid)ften formen ju biefer ©ruppe, fo namentlich

ber ftattlidje iKiementang (Laminaria), beffen fdjleimige olinengrüne

ShalluSförper, ricftgcn ^Blättern non 10— 15 $u§ ßängc, ^— l gu§

Sreitc gleic^enb, in großen Oftaffen an ber $üfte ber iJtorb* unb

Dftfee auögemorfcn merbcn. Uluch ^ cr *n unferen Leeren gemeine

•Blafentang (Fucus vesiculosus), beffen mehrfad) gabelförmig ge*

fpaltene« fiaub burch niele eingefchloffene ßuftblafcn ,
(rnie bei nielcn

anberen 33raunfangen) auf bem Sßaffer fchminuncnb erhalten mirb,

gehört ju biefer Jtiaffe; ebenfo ber freifchmirnmenbe ©argaffotang

(Sargassum bacciferum), melcher bie fchminunenben Uöiefen ober

33nnfe be« ©argaffomeere« bilbet. Ulefmlichc ©rauntange ftnb e«

malnfcheinlich jum größten Sheile gcmefen, melche mährcnb ber $ri*

morbialjeit bie charaftcriftifdum Sangmälber biefeö enblofen Seitraum«

äufammengefept haben. S)ic nerfteincrten Dtefte, melche un« non ben*

felben (norjiiglich au« ber filurifchen Seit) erhalten fmb , fönnen un«

allerbingö nur eine fchmache ülorftellung banon geben, meil auch btefc

Sange, gleich ben meiften anberen, fid) nur fehlest $ur ©rpaltung im

fofftlen 3uftanbe eignen.

Söeniger bebeutenb mar bamal« nielleid)t bic nierte unb lepte

Älape ber Sange, biejenige ber Dt ofentange (Rhodophyceae)

ober iHothtange (Florideae). S^ar entfaltet auch biefe klaffe

einen großen Dteidühum oerfchiebener formen. Ulllein bie meiften

berfelben fmb oon oiel geringerer ©röße al« bic ©rauntange. llebri*

gen§ ftepen fie ben lepteren an iBollfommenheit unb S)ifferenjirung

ber äußeren $orm fcine«meg« nach, übertreffen biefelben vielmehr in

mancher «Beziehung, hierher gehören bie fünften unb jierlichften

aller Sange, melche fomopl burd) bie feine ftieberung unb Sertheüung

ihre« Saubförpcr«, mie burch reine unb jarte rothe Färbung ju ben
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reijenbften 5PfIanjen gehören. 3>ie d)avaftcvifHfcf)c rod;e ftarbe ifl balb

ein tiefeS Purpur*, balb ein brennenbeS ©djarlad)*, balb ein jarteS

Dtofenroth , unb gcl)t einerfeitS in oiolette unb purpnrblaue, anbrer*

feitS in braune unb grüne hinten in bcmunberungSmiirbiger Q3rad>t

über. 2öer non 3hneri eines unferer norbifchen ©eebäber befucht bat,

tuirb gemifj fefjon mit Staunen bic reijenben formen biefer $loribeen

betrachtet haben, mc(d)c auf meinem Rapier, jicrlidj angetroefnet, oiel*

fach jum Scrfaufe geboten merben. J)ie meiften 9totI)tange ftnb (ei*

ber fo jart, ba§ ftc gar nicht ber Serfteincrung fähig ftnb, fo bie bracht*

öotlen (ßtiloten, ^(ofamien, SDelefferfen u.
f.

tu. ®od) giebt eS einzelne

formen, mie bie ©honbrien unb ©b^rofoffen, mclcftc einen härteren,

oft faft fnorb eil; arten 3;hnt(uS beft^en , unb von biefen ftnb unS auch

manche ucrjtcinerte Dtefle, namentlich auS ben ftlurifcften, beoonifdjen

unb Älohlenfdtichten, fpnter befonberS auS bem 3u™ erhalten morben.

ffiahrfcheiitlich nahm and) biefe klaffe an ber güfamvnenfejjung ber

ard)olithifd)en Jangflora mefcntlid)en Slntbeil.

2Bemt ©ie nun nochmals einen Otücfblicf auf bie $(ora ber $ri*

morbialjeit tuerfen, meld)c auSfd)lieftlid) uon ber ^nuptflaffc ber Jange

gebilbet mürbe, fo finben ©ie, bafj bie Hier untergeorbneten Älaffen

berfelben mahrfdjcinlid) in ähnlicher Söeife an ber 3 »f‘tmmen|'e(3ung

jener fubmarinen 2öä(bcr beS UrnteereS fid; betheiligt herben, mie in

ber ©egenmart bie Hier bhhfwflnomifchen ScgetationSttjpen ber ftämmi*

gen Säume, ber blumigen fträuter, beS bufchigen ©rafcS unb ber

jartlaubigen $arne unb 2Jtofe an ber 3ufammenfefumg unferer Canb*

mälber Z\)ti\ nehmen. fDtan fönntc in biefer Sejichung fagen, baft

bie unterfeeifdjen QBalbbäume ber ißrimorbialjeit burd) bic mächtigen

Srauntange ober $ucoibeen gebilbet mürben. SDic farbigen Slumen

ju ben $ü§en biefer Saumriefen mürben burd) bie bunten !)iotl)tangc

ober $(oribeen oertreten. J)a8 grüne ©raS bajmifd)en bilbeten bic

l;aarbüfd)eligen ©riintange ober Sl)loralgen. T>aS garte ßaub ber

Partie unb £0?ofe enblid), mcld)cS ben Sobcn unferer ffißälbcr bebeeft,

bie ßücfcn auSfüllt, melche bie anberen ^>ftan§en übrig (affen , unb

fclbft auf ben ©tämmen ber Säume fid) anftebelt, mirb bamalS älm*
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liehe Vertreter in ben mo3cifm(tc&en unb farnälmlicftcn ©ipfwneen, in

ben Saulerpen unb Vrpopfen au8 ber klaffe ber Urtange ober 9lr<f)C*

pftpten gehabt l;aben.

2Baä bie Q3errt)anbtfd)aft§t>erl)ältniffe ber oerfcfnebencn Sangflaffen

$u einanber unb ju bcn übrigen Vflattjen betrifft, fo hüben Ijöcpft

wahrfcfteinlich , wie fdjon bctncrft, bie Urtange ober Vrcpephpten bie

gemeinfame ffiurjel bc8 ©tammbaumS , nid)t allein für bie öerfcf)ie=

bencn Sangflaffen , fonbern für ba3 ganjc iflflanjenreic^. 9lu§ bcn

nacften ocgetabilifdben Moneren , welche fiep im Veginn ber antelau*

rentifdjen i^eriobe entmicfelten, werben junächft ^üllcptoben entjtan*

ben fein (©.286), inbetn ber naefte, flrufturlofc Siweifjleib ber Vto*

neren fiep an ber Oberfläche frujtenartig oerbichtete ober eine £>ü(le

auSfchwihte. Späterhin merbeu bann au§ biefen £üücptobcn ecfjte

Vflanjenjellcn geworben fein, inbetn im inneren ftd) ein ftern ober

VuclcuS non bem utngebenben 3ellftoff ober if]la§ma fonberte. £>ic

brei klaffen ber ©rüntange, Vrauntange unb 9totl;tangc ftnb wahr*

fcpeinlid) brei gefonberte ©tämtne, welche unabhängig oon einanber

au3 ber getneinfamen OBurjelgruppe ber Urtange entftanben ftnb unb

ftch bann (ein jeber in feiner 2Irt) weiter entwicfelt unb oielfach in

Drbnungen unb Familien oerjweigt haben. 3)ie Vrauntange unb

9totf)tange haben feine weitere Vlutäoerwanbtfchaft ju ben übrigen

klaffen be3 ^f(anjenreid)§. SDicfe leiteten finb vielmehr au§ ben Ur=

tangen entftanben , unb jwar entweber bireft ober burcf) Vermittlung

ber ©rüntange. 2öal;rfd)einlid) ftnb einerfeitS bie Vtofe unb ftarne,

anbrerfeitS bie Sichten unb Vilje unabhängig oon einanber au§ ben

llrtangen entftanben, bie erfteren oiclleidtt burch Vermittlung ber

©rüntange. $)ie Vlutnenpflanjen ober Vhanerogamen haben ftef) jeben=

fall8 erft fpäter au3 ben garnett entwicfelt.

V18 jweite £auptflaffe be3 Vflanjcnreid)« haben wir oben bie

§aferpflanjen (Inophyta) angeführt. VBir oerftanben barunter

bie beiben nahoerwanbten Hlaffen ber ftlecptcn unb i
l
§ e.

ift möglich, ba§ biefe ^fjatiu^pflansen nicht au8 ben llrtangen entftan-

benfmb, fonbern au§ einer ober mehreren Vtoneren, bie unabhängig
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non toteren burd) Urzeugung entftanben. 21u<h ift nod) bev anbere

$all benfbar , bah bic ocrfdjiebenen Orbnungen fotoot;! ber flechten*

f(a|fc al§ ber i$il$flaffe, unb namentlich bic nicbcrftcn formen beibet

Stoffen, einer größeren 5lnjal)l non ncrfchicbencn ard;igonen (b. I).

burcf) Urzeugung entftanbenen) öttoncren ihren Urfprung nerbanfen.

^ebenfalls ftnb heibc klaffen nicht als ©tammeitern ber höheren Q3flan=

jenflaffen ju betrachten, ©omof;l bic gleiten als bic ißiljc unter*

feheiben ftch non biefen burdj bie 3ufammenfetumg ihres Weichen $ör=

perS auS einem bichtcn ©eflccht non fehr langen, nielfad) üerfd)lun=

genen eigentl;iimlid;en Habenseiten ober Hafcrn , mcSpalb mir fte eben

in ber #auptflaffe ber $afcrpflanjen jufammenfaffen. 3v
fi
cn ‘5 beben*

tenbe fofftlc Oteftc fonnten biefclben megen ihrer eigentümlichen 33e=

fchaffcnl;eit nicht Ejinterlaffen , unb fo muffen mir beim bic palcion*

tologifdie Vcbeutung unb ©ntmicfclung berfelben mehr erraten ,
als

bah wir fic mit ©idjerljeit auS $etrefacten erfennen fönnten.

Die Älaffe ber flechten (Lichenes) hat mahrfcheinlid; ju allen

feiten biefclbe äu§erlid) untergeorbnete Dtollc gefpiclt, mic in ber

©egenmart. Die meiften flechten bilben mehr ober meniger unan*

fel;nlid)e, fortnlofc ober unrcgelmä§ig jerriffene, fruftenartige Ueber*

Siigc auf ©teinen , Vaumrinben u. f. m. Die Harbc berfelben med)*

feit in allen möglichen Slbftufungen nom reinften 2ßei§, bur<h ©elb,

Ototl), ©tun, Staun, bis jum bunfelften ©d;marj. 2Bid)tig finb

inbeffen nielc flechten in ber Defonomie ber Vatur baburd), bah flc

fid; auf ben troefenften unb unfrud)tbarftcn Orten, iuSbefonberc auf

bem naeften ©eftein anftebeln fönnen, auf meinem feine anbere

ipflanje leben fann. Die harte fdünarje Sana, mclche in nulfanifchen

©egenben nicle Duabratmcilen SöobcnS bebeeft, unb meldjc oft 3al;r=

hunberte lang jeber i]3f(anjenanftebelung ben hattnädigffen Söiber*

ftanb leiftet, mirb juerfi immer non Hielten bemciltigt. SScifje

ober graue ©teinflechten (Stereocaulon) finb eS, mcldjc auf ben

öbefien unb tobteften Sanafelbern immer mit ber Urbarmad)ung beS

naeften HelfenbobenS beginnen unb benfelben für bie nadjfolgenbc

höhere Vegetation erobern. 3hrc abfterbenben Seiber bilben bie erftc
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Tminmcrbc, in melcper nacpper $?ofe, ftarne unb SBliitpenpflanjen

feflcn $up faffcn fönnen. Ulucp gegen flimatifcpc llnbilbcn ftnb bie

§ät;en fyfccptcn lincmpfmblicper al8 alle anbeven ^flanjen. ®apev

überjiepen iprc trotfenen Äruften bie nacften Reifen nocpin ben pöcpjten,

gröptentpeil? mit cmigem Scpnee bebecften ©ebirgSpöpen, in benett

feine anbcrc ^flanje tnepr auSbauern fann. dürfen mir au8 biefen ßc*

benSeigentpümlicpfeiten ber ^lccf)ten auf ipre gefcpiiptlicpe ßntmicfelung

unb 93ebeutung [fließen, foift e8 fepr maprfcpeinlicp, bgf $1 cd) ten

bie e v ft c n l a n b b e m o p n e n b e n $ f t a n j c n maren. Mer üöapr*

fcpeinlicpfeit nadp entftanben bie erftcn glecpten im beginn be8 primären

3eitalter8, im Anfang ber antebeoonifdfen 3^it, baburcp
, bafj ein*

jelne Urtange ober Mcpepppten non iprer urfprünglicpen ©eburtäfiättc,

bem primoribalen Urmeere, auf ba§ eben geborene antcbcoonifcpc

$efilanb, auf bie erftcn ©rpebungen ber feften ©rbrinbe über ben

Spiegel bc8 ftlurifcpen 2Reere8 überftebclten. f° bk $led)ten

bie nacftc Dberfläcpe ber erftcn $eftlanb8felfen für bie nacpfolgenben

9)iofc unb $arnc eroberten, gemannen ftc eine paläontologifcpe 23e=

beutung , auf meiere mir au§ ben bürftigen nerjteinerten 33rucpftücfcn

berfelben, unb au8 iprem unanfel?nlicf)en Sleufjeren feine8meg8 fcplic*

§en fönnten.

®ie jmeite klaffe ber $aferpflan$en, bie ifHlje (Fungi) merben

irrtpümlicp oft Scpmämme genannt unb bafjer mit ben eepten tpieri*

fepen Scpmämmen ober Spongien ocrmecpfelt. Siejeigen einerfeitSfo

nielc 33ermanbtfcpaft$bc$iepungen ju ben $(ed)ten unb ftnb burep fo

oielc UebergangSformen (namentlich bie Äernfcpmämme ober tßpreno*

mpeeten) mit benfelben nerbunben, ba§ man beibe klaffen faum treu*

nen fann, unb e8 für ba$ SJtatürlicpfte palten bürfte, eine Slbftammung

ber tßipe oon ben $lecpten anjunepmen. MbrerfeitS aber paben bie

meiften $ilje fo oiel ©igentpümlicpe8 unb meinen namentlid) burd; ipre

eigentpümlicpe ®rnäprung8meife fo fepr oon allen übrigen (Jtflanjcn

ab , baf man ftc at8 eine gan$ befonbere hauptgruppe bc8 tpftonjen*

reid)8 betrachten tonnte. T'ie übrigen ipflanjen leben gröfjtentpeilS oon

anorganifeper Mprung, b. p. oon einfachen unb feften Kopien ftoff*
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nerbinbungen
, melche fte ju öevVüicfeTtercrt jufammenfefjen. Sie atl)»

men Äofjlenfciure ein unb Sauerftoff auS. Die Pilze bagegen (eben

grö§tentf;eil8
, gleich ben 2 f)iercn, non organifdjer (Jiahrung, b.

non nermicfelten unb beferen Äohlenftofföerbmbungcn , melche fie zer*

fe^en. Sie atbrnen Sauerfloff ein unb Äolflenfäure auS, luie bie

^(;ierc. 9ludi bilben fte niemals baS (Blattgrün ober S(;loropl)nt(,

meldjeS für bie meiften übrigen (Pflanzen fo d)araftcriftifd) ift. Daher

(;aben fd)oit mieberbolt perOorragcnbe (Botanifer ben (Borfdjlag ge*

mad)t, bie Pilze ganz auS bent Pflanzenreiche 51t entfernen unb als

ein befonbereS britteS Oteid) jmifeben Spier* unb Pflanzenreich z
u

feiten. Daburd) mürbe unfer protiftenreid) einen fc(;r bebeutenben

BumadtS erbalten, unb id) habe fürjlid) in einer neuen (Begrenzung

beS protiftenreidfS bie 'Pilze in ber Spät als eine befonbere Protifien*

flaffe neben bie pimcodiromacecn unb bie Sdjleimpilje (fDtyromtKctcn)

gcftellt
ls

). Da jebod; bie meiften non 3 (;iten moI;l mehr geneigt

fein merben, ber berfötnmlidfcn (Mnfdfauitng gemäß bie pilje als cd)tc

pflanzen zu betrachten, (affe id) fte hier im Pflanzenreiche ftel;en, unb

uerbinbe fic mit ben gleiten, benen fic im anatomifd)en inneren (Bau

am näd)ftcn uermanbt fittb. Ob biefelben aber auS ben @led;ten

ober auS ben Urtangcn entftanben ftnb, ober ob fte, maS mir baS

S!öal;rfd)cinlid)fte ift, mehreren felbftftänbigcn ardngoneit SDioneren

ihren Urfprung oerbanfen, baS mill id) I;icr ganz bahingcftcllt fein laffen.

3nbem mir nun bie Pilze, gled)ten unb (lange, meld)C gcmötmlich

als dballuSpflanzen jufammengefaft merben, ncrlaffen, betreten mir

baS ©ebiet ber jmeiten großen «f»auptabtl;eilung beS Pflanjenreid)S,

ber P r o t h a 1 1 u S
v> f 1 a n

z
n n (Prothalophyta)

,
me(d)e non anberen

als phpUogonifdje Sfripitogamen bezeichnet merben (im ©egenfatj z
u *>en

dhnduSpflanzen ober thcrHogonifdjen Än;ptogamen). DiefcS ©ebiet

umfaßt bie bcibeit $auptflaffen ber EDI o f e unb gar ne. >£>ier be*

gegnen mir bereits allgemein (menige ber unterften Stufen auSge*

nommen) ber Sonberung beS PflanzenförperS in jmei oerfdjiebcne

©rnnborganc: Stengel ober (Jlrcn organe, unb (Blätter ober Seitcnor*

gane. hierin gleichen bie ProtljalluSpflanzen bereits ben (Blumen*
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£f)nrafteriftifcf)er ©enevatioit?lncd)fc( her ^votfjaüuSpffar^cn.

pftanjen, unb bahcr fafjt man Tie n*uerbing§ aud) tjäuftg mit bicfen

als Stocfpflanjen ober f&ormophpten gufammen. 5Inbrcrfeit§ aber

gleiten bie ©tofe unb $arnc ben JljattuSpftanjen burd) ben Mangel

einer echten ©lüthe ober ©turne, unb batjer (teilte fie fdwn ßinne mit

biefen als ftrpptogamcn jufammen, im ©cgcnfal? ju ben ©turnen*

pflanjen ober ©banerogamen.

Unter bem ©amen „tprothafl-uSpftenjen" Bereinigen mir bie näd)ft*

uermanbten ©tofe unb prne beStjalb, weil bei ©eiben fid) ein fetjr

eigentt)ümlid)er unb d)arafteriftifd)er ®enerationSmcd)fcl in ber inbioi=

biietten ©ntwicfelung finbet. 9W nämlich tritt in jmei uerfdjiebe*

neu ©enerationen auf, non benen man bie eine gewöhnlid) als ©or*

feim ober Prothallium be$eid)net, bie anberc bagegen als ben

eigentlidien Stocf ober Cormus beS ©tofeS ober beS $arnS betrach*

tet. 3)ie erfte unb urfprüngtidie ©encration, ber ©orfeim ober

©rothalluS, and) baS ©rofhallium genannt, fleht nod) auf jener nie*

bereu Stufe ber $ormbilbung, welche alle 3:t)atlu8pftan5cn jeitlebenS

jeigen, b. h- ^ fmb ©tenget unb ©lattorgane nod) nicht gefonbert,

unb ber ganje fettige Körper beS ©orfeimS fteüt einen einfachen $ba(*

luS bar. £>ie zweite unb notlfommenere ©encration ber ©tofe unb

$arne bagegen, ber Stocf ober ©ormuS, bilbet einen niel höher orga*

niftrten Körper, welcher wie bei ben ©lumenpflanjen in Stengel unb

©latt gefonbert ift, ausgenommen bei ben nieberfien ©tofen, bei wel*

chen auch biefe ©encration nod) auf ber nieberen Stufe ber urfprüng*

tidjen $haüu§bi!bung flehen bleibt, ©tit ©uSnabmc biefer lebteren

erzeugt allgemein bei ben ©tofen unb $arnen bie erfte ©encration,

ber thalluSförmige ©orfeim
, eine ftoefförmige jweite ©encration mit

Stengel unb ©lättern; biefe erzeugt wieberum ben $haltu8 ber erften

©cneration u. f. w. ©S ift alfo, wie bei bem gewöhnlichen einfachen

©enerationSmehfel ber Xhicre, bie erfte ©encration berbritten, fünf*

ten u. f. m., bie jweite bagegen ber werten, fedjften u.
f. w. gleich-

f©erg(. oben S. 161).

©on ben beiben hauptflaffcn ber ffh'othatluSpflanjen flehen bie

©tofe im ßlllgemeinen auf einer oicl tieferen Stufe ber 2tu8bilbung, als
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bie $arne unb nermittcln namentlich in anatomifher 33cjiel;ung ben

Uebergang non ben J^allu^flanjen unb fpecietl non ben langen ju

ben tarnen. Db jebod) babutch ein genealogifcher 3ufantmenhäng

ber OJiofe unb $arne angebeutet rnirb, ift noch jmcifelhaft. 3eben«

faÜ§ ftnb bie iDcofc bireft au§ Jt)anu§pftanjcn unb jrnar mafnfchein«

tid) entiucber au§ ©rüntangen ober att§ Urtangen entftanben. SDic

$arne flammen entmcber in gleicher SBcifc, als ein non ben SRofen

unabhängiger ©tamm, non ben ^alluSpflanaen ab, ober ftc l;aben

ftd) au§ unbefannten auSgeftorbeneit 9)to3formen entmidelt. %üx bie

©d;ö:pfitng§gcfd)id)te ftnb bie $arne non mcit höherer 33ebeutung

ai§ bie DJtofe.

£>ie fmuptflaffc ber 9Jc o f e (Muscinae, aud; Musci ober Bryo-

phyta genannt) enthält bie niebereu unb unooUfommneren iflflanjen

ber ^rothaliofihytengrubhC/ meldje ftd) junädjjl an bie JlmUuSbflan*

jeit anfd;licftcn. UReiflenS ift ihr ftörficr fo $art unb ncrgänglid), baf

er fid; nur fcl;r fd;led;t jur fenntlid;cn Erhaltung in ncrftcinertem 3u=

flanbe eignet. £)af)er ftnb bie fofftlen Öteftc non allen DJtoSFlaffen

feiten unb unbcbcutenb. 33ic meiften beutlid) erhaltenen flammen auS

ben tertiären ©efteinen. Jebod; ha^ en JtteifelSohnc bie SRofc fd;on

in niel früherer 3 C^ fuh guS ben ^ha^u^Pan icn / ncrniutblid; auS

ben Urtangen ober ©riintangen entmidelt. SBafferbemolmenbc lieber«

gangsformen non letzteren ju ben fOtofen gab cS mal;rfd;einlid; fd;on

in ber fprimorbialjeit unb lanbbemohnenbe in ber fßrimärjeit. SDic

SOtofc ber ©egenmart, auS beren ftufenmeiS nerfd)icbcner SluSbilbung

bie nergleid;enbe Anatomie ©inigcS auf ihre ©enealogie fd)tie§en Famt,

verfallen in nicr nerfd;icbenc klaffen, nämlich 1. bie Sangmofe; 2. bie

Cebermofe; 3. bie ßaubmofe unb 4. bie Sorfmofe.

3luf ber tiefflen ©tufe ber moSartigen fpflattjen fleht bie erfte

Sllaffe, bie Sang mofe (Characeae ober Charobrya). hierher ge«

hören bie tangartigen 5lrmleud)terf)flanjcn (Chara) unb ©lanjmofe

(Nitella), mc(d;c mit ihren grünen fabenförmigen, quirlartig non ga=

bclfpaltigen heften umftellten ©tengein in unferen Seichen unb Süm*

pcln oft bid;tc Söänfe bilben. ©inerfeitS nähern ftd) bie ©haracccn int
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anatonüften 23au, befonberS ber$ortpflanjung8organe, ben Wofen

unb »erben biefen neuerbingS unmittelbar angereiht. 3lnbrerfeit8 fte=

ben fte burcf; niete (Eigenftaften tief unter ben übrigen Wofen unb

ftliefjcn ftt nielmetjr ben ©rüntangen ober (Ehlorophpceen an. Wan

fönnte fte bafter wol;l als übrig gebliebene unb eigentümlich attSge*

bilbete ülbfömmlinge non jenen ©rüntangen betrachten, au8 betten fuh

bie übrigen Wofe entmicfelt haben. SDurdf) manche (Eigentümlich*

feiten ftnb übrigeng bie langntofc fo fel;r oon alten übrigen tpflanjen

berftieben, bafj oiele SBotanifer fte a(8 eine befonbere $auptabthei*

Jung beS CPftangenreid^S betrachten. Wan fönnte fogar baran benfen,

bajj fte einen ganz befonberen ©lamm bilben, melter ftt felbftflän*

big au8 einer eigenen areftigonen Wonerenform entmicfelt hat. “Die

SerfteinerungSfunbe fann un8 barüber nid)t belehren.

die zweite klaffe ber Wofe bilben bie ßeberntofe (Hepaticae

ober Thallobrya). die hierher gehörigen Wofe ftnb meiftenS menig

befannte, fleine unb unanfehnlite formen. die nieberfien formen

berfelben beftpen not in beiben ©encrationen einen einfaten $l;aUu8,

mie bie 3tallu8pflanzen, fo j. 23. bie SRiccien unb Wartantien. die

höheren ßebermofe bagegen, bie jjjungcrmannien unb Sermanbtc, be=

ginnen allniählit Stengel unb 23latt ju fonbern , unb bie hätten

ftlie§eit ftt unmittelbar an bie ßaubmofe an. die ßebermofe zeigen

burt biefe UebergangSbilbung ihre birefte Slbfiammung bott ben

Slmllophpten, Unb zwar wahrftcinlit bon ben ©rüntangen.

diejenigen Wofe, weite ber ßaie gewöfjnlit allein fennt, unb

weite aut in ber djat ben hauptfätlitften 33eftanbtheil ber ganzen

£auptflaffe bilben, gehören ju ber britten klaffe, ben ßaubmofe

n

(Musci frondosi, Musci int engeren 0innc ober Phyllobrya ge^

nannt). hierher gehören bie tneiften jener jierliten tpflänjten, bie

ju bitten ©ruppen bereinigt, ben feibenglänjenben WoSteppid) unfern

Söälber bilben, ober aut in ©emeinftaft mit ßebermofen unb glet*

ten bie Diinbe ber Söäume übergehen. 5118 bie 2öafferb eh älter, weite

bie ^euttigfeit forgfältig aufbewahren, ftnb fte für bie Defonomie

ber Statur bon ber größten SBittigfeit. 2öo ber Wenft ftonungS*
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lo§ bie Söätber abge^afet unb auggerobet l;at, ba oerfebminben mit

ben 23äumen aud; bie Saubmofe, meld;c il;re Diinbe bebetften ober im

©c&uße il;vcg ©d;atteng ben ©oben bcfleibeten unb bie Süden jmi*

f^en ben gröberen @emäd;fen angfnüten. 2Rit ben Saubmofen Der*

fd;minbcn aber aud) bie nütüid;cn 2Bafferbel;älter, mcld;e fliegen unb

£l;au famraeltcn unb für bie 3t'itcn ber Srodnifj aufbewahrten. ©g

entfielt baburd; eine trofllofe Dürre beg 33obeng, meldje bag 2luf=

fommen jeber ergiebigen Vegetation oercitelt. bem größten Steile

©übeuropag, in ©ried;enlanb, Italien, ©icilien, (Spanien fmb burd;

bie riidfidjtglofe Vlugrobung ber Sälber bie flfltofc oernidjtet unb ba*

burd; ber Voben feiner tüijjlidpfien geud;tigfcitgDorrcitl;e beraubt mor*

ben; bie Dortnalg blül;cnbften unb üppigfden Sanbfirid;c fmb in bürre,

öbe ffiüftcn uermanbclt. Seiber nimmt and) in 2)eutfd)lanb neuer*

bingg biefc rolje Varbarei immer mein' übcrl;anb. Vkrl;rfd;cinlid;

l;aben bie flcincn Saubmofe jene aufjerorbentlid; mid;tige Oioüe fd;on

feit fetjr langer öiclleidjt feit Veginn ber l^rimärjeit gcfpiclt. SDa

aber il;re jarten Seiber ebenfo menig mic bie ber übrigen SDiofe für

bie bcutlid;e ©rl;altung im fofftlen 3uftcmbc geeignet fmb, fo fann

ung aud; hierüber bie fjJalciontofpflic feine ülugfunft geben.

3llg einen befonberen 3weig ber Saubmogflaffe l;aben mir enblid;

bie oierte unb lejjtc SDiogflaffc §u betrachten, bicSorfmofc (Spha-

gnaceac ober Sphagnobrya). 2Bal;rfd;einlid; l;aben fid; biefelben

aug einer 2lbtl;eilung ber Saubmofe, oielleid;t aber aud; biref't aug

ben Scbermofen cntmidclt. Sind; üon biefer klaffe oerrätl; ung bie

Vcrfteinerunggfunbc nid;t ben ifner ©ntftelnmg. 9lud;

biefe ÜDiofc finb trop il;reg unfepeinbaren Steigeren bod; burd; ü;r

maffenl;aftcg 2Sad;gtl;um für ben 9tatuj$au8ßalt Don größter 2Sid;*

tigfeit. Snbem il;re abgeftorbenen Seiber auf bem ©umpf* unb IDioor*

hoben, in bem fte mad;fen, ftd; in Dielen ©enerationen über einanber

ßdufen, hüben fie ben £orf, ber für bie Vobenbilbung vieler ©e*

genben Don t;öd;fter Vebeutung ift.

2Beit mcl;r a(g Don ben üDiofeit miffeit mir burd; bie Verfteinc*

tunggfunbe Don ber aufjerorbcntlidjcn Vcbeutung, meld;e bie jmeite
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£>auptflaffe bcv HSrotpaUuSpflanjen, bic ber Partie, für bie @cfdnd)te

ber ^ffanjeiUDclt gel;abt tjat. B)ie ft ar ne, ober genauer auSgebrücft,

bie „farnartigen flanken" (Filicinae ober Pteridoidae, aud) Pteri-

dophyta genannt) bilbeten mäprenb eines aufcerorbentlid) langen

BeitraumS, närnlid) roätjrenb beS ganzen primären ober paläolitl;i=

fd)cn BcitalterS , bic ^auptmaffe ber Bflanjenmelt, fo ba§ mir baS*

felbe grabeju als baS Beit alt er ber ftarnmälber bezeichnen

tonnten. 'Bon Anbeginn ber antebeöonifdjen 3^ in meld)cr jum

crftcn DA nie bie lattbbemofjnenben Organismen auftraten, mäprcnb

ber Ablagerung ber betmnifcpcn, carbonifdfert unb permifdjen 6d;id;=

ten, fomie mälyrenb ber langen B^ifcfienräume jmifdjen ben BiU

bungSjciten biefer 6d)id)tenft)fieme, übermogen bie farnartigen $flan*

jen fo fel;r alle übrigen, bn§ jene Benennung biefeS BeitalterS in ber

Bl;at gerechtfertigt ijt. 3n ben beoonifcpen, carbonifcpen unb permi*

fd;en 3d) id)tenfpftcmen , oor allen aber in beit ungeheuer mächtigen

©teinfoplenflöljen ber carbonifdjen ober ©teinfol)lenjeit, finben mir

fo jal;lreid;e unb $um £l;eil mol;l erhaltene Dicftc oon ftarnen, bafj

mir unS barauS ein ziemlich lebenbigeS Bilb oon ber ganj cigcntl;üm=

liefen ßanbftora beS paläolitl)ifd)en BeitalterS machen tonnen. 3m
3fll)re 1855 betrug bie ©efammtjapl ber bamalS befannten paläoli*

tl;ifd)en $fton$enarten ungefähr ©intaufenb, unb unter biefeit befanben

fid) nid)t meniger als 872 farnartige $flanjen. Unter ben übrigen

128 Arten befanben fid) 77 ©pmnofpermen (Aab eil; öljcr unb $alm=

farne), 40 BhalluSpflanjen (gröfjtentbeilS Bange) unb gegen 20 nid;t

fiep er beftimmbare (£ormopl)t;ten.

2Bie fdjon oorl;et bemerft, l;aben fid) bie ftarne entmeber auS niebe*

ren unbet'annten DAofen ober unabhängig üon biefen, bireftauS BpalluS*

pflanjen, unb jmar auS ©rüntangen entmidelt. BM;rfd;einlid; fällt biefer

©ntmitfelungSprojefj, mie ber ber DAofe, in ben Beginn ber Brimärjeit, in

bie antebeoonifepe Beit. 3n il;rcr Drganifation ergeben fiep bie ftarne

bereits bebeutenb über bie DAofe unb fct)lie§en fid) in ihren höheren ftormen

fd)on an bic Blumenpflanjcn an. 2Öäl;renb bei ben DAofen nod;

ebenfo mie bei ben BpalluSpflanjen ber ganze Körper auS jiemlid;
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gleichartigen, toenig ober nicht bifferenjirten 3Hlen jufammengefeht ift,

entroicfeln ftch im ©ernebe ber ftarne bereits jene eigentfmmlich biffe=

renjirten 3eHenfiränge, mcld)e man als $ftanjengefä§e unb ©cfä§*

biinbet bezeichnet, unb meldje auch hei ben iBiumenpftanjen allgemein

Oorfommcn. £>al;er oereinigt man mot;l auch bie garne als ,,©e*

fäjjfrpptogamen" mit ben Sh<™erogamen , unb ftetlt biefe „©efäjj*

pflanzen" ben „3cllcnpflanjcn" gegenüber, b. I;. ben „3ellenfrppto*

gamen" (Stofen unb ^haduSpflanjen). tiefer hod)mi<htige gort*

fepritt in ber ^flanjenorgaiüfation, bie 23übung ber ©cfäjje unb ©e*

fäjjbünbel, fanb benmaä) erft in ber antcbeoonifd;cn 3eit ftatt, aifo

im beginn ber zweiten unb Heineren Hälfte ber organifchen ©rb*

gefdpdjtc.

£>ie $nuptflaffc ber gnrnc ober gilicinen mirb allgemein in oier

oerfdpebene .(Haffen cingctheilt, nämlich 1. bie ©djaftfarnc ober

©alamophpten, 2. bie öaubfarne ober ©eopteriben, 3. bie SBaffer*

farnc ober .(jpbropteriben, unb 4. bie ©djuppenfarne ober ßepibo*

phpten. (Die bei m eitern mid;tigfic unb formenreichfte üon biefen oier

.(Haffen, meldjc ben #auptbeftanbtl)eil ber palaolithifd;en SBälber

bilbcte, maren bie ßaubfarne, unb bemnädjft bie ©djuppenfarne.

dagegen traten bie @d;aftfarne fchon bamalS mehr jurücf unb oon

bcnJÖafferfarnen miffen mir nid;t einmal mit 53cffinunthcit, ob fic ba*

malS fd)on lebten. ©S imift unS fdjmer fallen, unS eine SorfMung

oon bem ganz eigentümlichen ©harafter jener biifteren paläolitl)ifd)en

garnmälber ju bilben, in benen ber ganze bunte 33lumenrcid;thum

unferer gegenwärtigen glora nod) oöllig fehlte, unb meldje nod) oon

feinem Sogcl belebt mürben 23on 33Iumcnpflanjen ejiffirten bamalS

nur bie beiben nieberften .(Haffen, bie naeftfamigen Sabelhölzer unb

Salmfarne, bereu einfadjc unb unfd;einbare 23tütl)en faum ben Samen

ber 23tumen oerbienen.

2öahrfd;cinlid) finb alle oier garnflaffen als oier getrennte Scfte

bcS €tammbaum§
zu betrachten, bie auS einem gemeinfamen $aupt*

afte in ber Sntebcüonzeit ihren Urfprung nahmen. 3ebod; finb einer*

feitS bie nicbcrcn ©d;aftfarnc näl;cr mit ben ßaubfarnen, anbrer*
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feitö bie pöperen Sdjmppenfarne näper mit ben SBafferfarnen üer*

manbt, fo ba§ man and; $mei gabelfpaltige Sleftc ober einen hoppelt

gabelfpaltigen #auptaft al§ bie Stamntbafi§ ber ganzen $arnpaupt*

flaffe anfepen fann.

Stuf ber nieberften Drganifationgftufe bleibt unter ben tarnen

bie elfte klaffe fiepen, bie Scpaftfarne (Calamariae ober Cala-

mophyta). Sie umfaßt b'rei nerfcpiebene Drbnungen, non benen

nur eine nod) gegenmärtig lebt, nämlicp bie S d) aftpalm c (Equi-

setaceae). Qie beiben anberen Drbnungen, bie 9t ief ent) ahne

(Calamiteae) unb bie Sternblattpatme (Asterophylliteae)

fmb längft anSgeftorben. Stile Sdjaftfarne jeid;nen ftcp burd) einen

poplen unb geglieberten Sdfaft, «Stengel ober «Stamm au§, an met=

djem Slefte unb S3lätter, mcnn fte norpanben fmb, quirlförmig um bie

Stengelglieber perumftepen. Qie poplen Stengetglieber finb burd) Quer*

fd)eibcroänbe oon einanber getrennt. Sei ben Scpaftpalmen unb Sa*

tamiten ift bie Dberfläcpc non läng§oertaufcnben parallelen Stippen

burdjjogen, mie bei einer cannulirten Säule, unb bie Dberpaut ent*

pält fo Diel itiefeterbe, ba§ fie junt Scheuern unb fjMren nermenbet

merben fann. Sei ben Sternblattpalmen ober Slfteroppplliten maren

bie jternförmig in Quirle geftetlten Slätter ftärfer cntmicfelt at§ bei ben

beiben anberen Drbnungen. 2m ber ©egenmart leben non ben

Scpaftfarnen nur nod) bie unanfepnlidjen Scpaftpalme ober Eqni-

setum-Strten unferer Sümpfe unb Stoore, melcpe mäprenb ber gan*

jen primär * unb Secunbärjeit burd) mastige 93äume ait§ ber ©at=

tung Equisetites vertreten maren. 3ur felben 3eit lebte auch bie

näcpitoerloanbte Drbnung ber ütiefenpalme (Calamites), bereit ftarfe

Stämme gegen 50 fyu§ |>öpe erreichten. Qie Drbnung ber Stern*

blattpalme (Asterophyllites) bagegen entpiett fleinere, jierticpe tßflan*

i*n non fepr eigentpümlicher $orm , unb blieb augfdjtiepticp auf bie

iPrimärjeit befcpränf't.

Qie £auptmaffe berftarngruppe bilbete ju alten 3eitenbie klaffe

ber eigentlichen garne im engeren Sinne, ber ßaubfarne ober Sße*

belfatne (Filices), aucp ßanbfarnc ober ©eopteriben genannt, im ©c*
^actfel, Slntütlicfye @(i)öpfung$gcfd)tcl)te. ni
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genfa^ ju bcn äöafferfarnen obev $t;bropteriben. 3n ber gegenmärtigen

g'tora unfern* gemäßigten 3°nett fpielt biefc klaffe nur eine unter*

georbncte Diode, ba fie hier meiftenS nur burd; bic niebrigen flamm*

tofen $arnfräuter oertreten ift. 3« ber beißen 3°ne bagegen,

namentlich in ben feuchten, bampfenben Sßälbcrn ber Sropengcgenbcn

erßebt fie ftd; noch ßcutigentagg jur Söilbung ber l;od)ftämmigen, pal*

menäl;nlid)en $ a r n b ä um e. SDiefe fd;önen Saumfarne ber ©egen*

mart, meldje ju bcn 4?auptjierbcn unfern* ©etoäd;8l)äufer gehören,

fönnen unS aber nur eine fd;toad;e Sorftedung oon ben ftattd*

d;en unb pradüooden Saubfarncn bei* Ißrimärjeit geben, bereit mäd;* I

tige Stämme bantalS bid;tgcbrängt gattje 2Bä(ber jufammenfeßten. |l

üDiait finbet biefc Stämme namentlich in ben Stcinfohlenflöpen ber

©arbonjeit maffenhaft über cinanbcr gehäuft, unb bajtoifdjen oor*

trefflich erhaltene Sbbrücfc oon ben jicrlidjcn Sßebeln ober SBlättern,
;

toelhe in fdjirmartig auSgebreitetem 23ufd;c ben ©ipfel bcS Stammes

frönten. ®ic einfad;e ober mehrfache 3ufammcnfejjung unb giebe*
j

rung biefer 2öcbcl, ber ^erliche Verlauf bei* oeräfteften Dierocn ober

©efäßbünbcl in ihrem jarten öaube ift an bcn 5lbbriicfen bei* paläolithi*
j

fdjen iyavmocbcl nod; fo beutlid; ju erfennen, loic an ben $armoebeln

ber Septjeit. 23 ei Sielen finb felbft bic grud)thäufd;cn, to eld; c auf ber

Unterflädje ber Sßebet oertheilt finb, ganj beutlid; erhalten. Diad;

ber Steinfol;lenjeit nahm bete Uebergetoid;t ber ßaubfarne bereits ab

unb fhon gegen ©nbe ber Secunbärjeit fpielten ftc eine faft fo unter*
]

georbncte Diode loic in ber ©egemoart.

Slttt menigften befannt oon allen ftarnen ift unS bic ©efhid;te

ber britten klaffe, ber Söurjelfartte ober Söafferfarn

c

(Rhizocarpeae

ober Hydropterides). 3» ihrem Sau fhließen ftd; biefe, im füßen

SBaffer lebenben $arne cinerfcitS an bic Saubfarne, aitbrerfeitS an

bie Shuppenfarne an
,

finb jebod; bcn lepteren unb baburd; and; ben

Slumenpflanjen näher oertoanbt, als bie elfteren. ©8 gehören hier*

her bie wenig befannten -DioSfarne (Salvinia), Kleefarne (Marsilea)

unb Pillenfarne (Pilularia) in ben füßen ©ctoäffern tmfercr £eimatl;,

ferner bie größere fdjtoimntenbe Azolla ber £t*opcntcid;e. SDic ntei*
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fien QLÖaffcrfarne ftnb Don jarter 23efd;affcnl;ext unb beSpalb wenig jur

Serfieinerung geeignet. Daper mag eS wopl rüpren, bap i^re foffilen

SRefie fo feiten ftnb, unb bap bie ättefien berfelben, bie mir fennen, im

3uva gefunben würben. SBaprfcpcinlicp ifi aber bie klaffe Diel älter

unb I;at fiep bereits wäptenb ber paläolitpifepen auS anberen

tarnen burep Slnpaffung an baS SBafferleben entwickelt.

Die Dierte unb lebte ^arnflaffe bilben bie ©(puppenfarne

(Lepidophyta ober Selagines). ©ic entwicfeln ftep pöper als alle

übrigen fyarne unb bilben bereits ben Ucbcrgang ju ben Slumen*

pflanjen, bie ftd; auS ipnen junäd)ft perborgebilbet paben. Utäcpfi

ben Hßebelfarnen waren fie am meifien an ber ßufammenfeluutg ber

paläolitpifepen fyarnwälber beteiligt. Sind) biefe klaffe enthält,

gleichwie bie klaffe ber ©djaftfarne, brei nape oerWanbte, aber bod)

meprfad; oerfepicbene Drbnungen, oon bencit nur noep eine am Se*

ben, bie beibeix anberen aber bereits gegen (Silbe ber 6tcinfol)lenjeit

auSgeftorben fmb. Die peute nod) tebenben ©(puppenfarne gehören

jur Drbnung ber Bärlappe (Lycopodiaceae). (SS fmb xxxeiftetxS

f'leine unb jierliepe, moSäpnlifpe $flänjc^en , bereit jarter, in Dielen

UBinbungen fd)laitgenartig auf bem Sobcn fried)cnber unb Dielüer«

äftelter ©tengel biept Don fcpuppenäpnlicpcn unb fid) beefenben 331ätt=

dien eingepüllt ifi. Die jierlicpen Lycopodixinx-fRanfcn unferer

Hßälber, welepe bie ©ebirgSreifenben um ipre <£>üte winben, werben

Spnen 2lllen befannt fein, ebenfo bie nod) pariere Selaginella, wcld)e

als fogenannteS „SRanfenmoS" ben Soben unferer ©ewädfSpäufet

als biepter Seppicp jiert. T>ic größten Bärlappe ber ©egenwart Ie=

ben auf ben ©unbainfeln unb erpeben fiep bort ju Stämmen Don

einem palben gup Dicfe unb 25 fSnf <§>öpe. Ülber in ber ^rimärjeit

unb ©eeunbärjeit waren nod) gröpere Säume biefer 9lrt weit Der-

breitet, Don benen bie älteften waprfepeinlid) $u ben ©tammeitern ber

Dtabelpbljer gepören (Lycopodites). Die mäcptigfte ©ntwicfelung er*

xeiepte jeboep bie klaffe ber ©epuppenfarne wäprenb ber ffJrimärjcit

niept in ben Särlappbäutnen, fonbern in ben beiben Drbnungen ber

Scpuppenbäume (Lepidodendreae) unb ber Siegel bäume
24*
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(Sigillarieae). SDiefe betben Drbnungen treten fcfjon in bet 2)eoon=

jeit mit einzelnen 3lrten auf, erreichen jebocJ) il;re maffentjafte unb er*

ftaunlidw SluSbilbung erft in bet ©teinfotjtenjeit, unb ftevben bereits

gegen (Snbe berfetben ober in ber barauf folgenben Ülntepcrmjeit wie*

ber auS. 2)ie Sdpuppenbäume ober Sepibobenbren waren wahr*

fd;einlid; ben ^Bärlappen noch näper oermanbt, als bie Siegelbäume.

•Sie erhoben fid> ju pradjttwllcn, unoeräftcltcn unb gerabe auffteigem

ben Stämmen, bic ftd; am ©ipfel nach 2lrt eines Kronleuchters

gabclfpaltig in jal)(reid)e 91eftc theilten. £)icfe trugen eine mächtige
,

Krone üon Schuppenblättern unb waren gleich bem Stamm in jierlichen

Spirallinien tum ben Farben ober Slnfahjtcllcn ber abgefallenen Blät-

ter bebecft. EDtan fcnnt Schuppenbäume tum 40— 60 $ufj Sänge

unb 12— 15 $ufj SDurchmeffer am Sßurjelenbe. ©injelne Stämme

fallen felbft mehr als (mnbert $u§ lang fein. Dtod; Diel maffcnhafter

finben fid; in ber Steint'oplc bic nid;t minber fwfwn, o&er fd;lanfercit

Stämme ber merfwürbigen Siegelbäume ober Sigitlarien angehäuft, bic

an mand)cn Drtcn lwnptfäd)lid; bic Steinfohlcnflöpc jufammcnfeljen.

3hre ©urjelftöcfc l;nt man früher als eine ganj bcfonbere ipflanjen*

form (Stigmaria) befcpriebcn. 3)ic Siegelbäume finb in Dieter

93cjiel;ung ben Schuppenbäumen fel;r ähnlich, wcidjen jebod; burd)

ihren anatomifcpcn 23au fdwn mehrfad; Don biefen unb non ben $ar=

neu überhaupt ab, unb fehernen einen itebergang ju ben ©pmnofper«

men, inSbcfonbcrc ju ben ißalmfarnen ober Spcabecn ju bilben.

3nbem wir nun bic bid;tcn $arnwälber ber (primärjeit neriaffen,

welche öorjugSweifc auS ben Saubfarnen, aus ben Schuppenbäumen

unb Siegelbäumen jufammengcfept finb, treten wir in bie nicht mim

ber d;araf’fetiftifd)cn ütabelwälbcr ber Secunbärjeit hinüber, Sbamit

treten wir aber zugleich auS bem Bereiche ber blumcnlofen Pflanzen

ober Krpptogamen in bie jweite ^auptabthcilung beS ^Pflanzenreichs,

in baS Unterreich) ber 23lumenpflan$en ober iPh ancro 9(ls

men hinein. £>iefe formenreiche 2lbtheilung, wcld;c bie -fpauptmaffe

ber jept lebenben Pflanzenwelt ,
unb namentlich bic große üDfehrjahl

ber lanbbewohnenben Pflanzen enthält, ift jebcnfallS Diel jüngeren
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QllterS ,
al§ bic Slbtpeilung feer Kryptogamen. Denn fte fann erft im

Saufe bcS paläolitpifipen 3^italterö auS biefer lederen fiep entmicfelt

paben. SFiit notier ©emifpeit fönnen mir bepaupten, bafj mäpvenb

bcS ganzen arepolitpifipen 3eitalterS, alfo mäprenb ber erften unb

längeren Hälfte ber organifepen ©tbgefepiepte, noep gar feine (Blumen«

pflanjen ejiftirten, unb bap fie fiep erft mäprenb ber Ißrimärjeit auS

farnartigen Kryptogamen entmicfelt paben. Die anatomifepe unb

embryologifcpe Sermanbtfdpaft ber fßpanerogamen mit biefen lepteren

ift fo innig, baff mir barauS mit ©ieperpeit au<p auf ipren genealogi*

fepen 3ufrtnimen^an9 ' iP rc toirfliepe VlutSnermanbtfipaft fcpliefjen

fönnen. Die 231umenpflanjen fönnen unmittelbar meber auS £pal*

luSpflanjen nod; auS 2ftofen, fonbern nur auS $arnen ober Milieu

neu entftanben fein. $öcpft maprfcpeinlicp finb bic ©dmppenfarnc

ober öepiboppyten , unb $mar Värlapppflan^en ober Sycopobiaceen,

melepe ber peutigen ©elagineüa fepr nape nermanbt maren, bie un=

mittelbaren Vorfapren ber fßpanerogamen.

©epon feit langer 3eit pat man auf ©runb beS inneren anato*

mifepen 93aue§ unb ber cmbryologifcpen ©ntmicfelung baS Unterreicp

ber ippanerogamen in jmei grofe fmuptflaffcn eingetpeilt, in bie

Vacftfamigen ober ®ymn ofpermen unb in bie D e cf f a mi =

gen ober 51ngi ofpermen. Dicfe lepteren finb in jeber 33ejiepung

imllfommencr unb pöper organifirt als bic eiferen, unb paben fiep

erft fpäter, im Saufe ber ©ecunbärjeit
, auS biefen entmicfelt. Die

©ymnofpermen hüben fomopl anatomifcp als embryologifcp bie ner*

mittelnbc UcbergangSgruppe Don ben tarnen ju ben Slngiofpermen.

Die niebere, mrnollfommenere unb ältere non ben beiben £>aupt=

f(affen ber Vlumenpflanjen , bie ber Vacftfam igen (Gymnosper-

mae) erreidpte ipre manniepfattigfte SluSbilbung unb ipre meitefte

Verbreitung mäprenb ber mefolitpifepen ober ©ecunbärjeit. ©ie ift

für biefcS 3c^a^er m<pt minber eparafteriftifep , mie bie ^arngruppe

für baS öorpergepenbe primäre, unb mie bic 21ngiofpermengruppc

für baS nacpfolgenbc tertiäre 3citalter. 2ßir fonnten baper bie ©e=

cunbärjeit auep als ben 3ettraum ber ©ymnofpermen, ober naep ipren
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bebcutenbften Vertretern als baS S^itaTter bet Vabelf;öljer bejeidmen.

Von ben beiben klaffen, in meld;e bie ©pmnofpermen serfallen, ben

Vabetböljern unb ißötmfarnen, ift bie erftere am jtärfften in ber SriaS«

Seit, bie letztere in ber ^ürascit entmiefett. 3ebocp fällt bie ©ntfte«

fmrtg ber ganzen $auptf(affe fdmn in eine frühere ßeit. üöir finben

oerfteinerte Dtefte non beiben klaffen berfetben bereits in ber ©teinfoßte

bor, unb muffen barauS fließen, baß ber Ucbergang non ©puppen*

farnen in ©pmnofpermen bereits mäßrenb ber ©teinfoßlenjeit, ober

nietleidjt feßon ttorßer , in ber antecarbonifd)cn ober in ber beöoni«

fdjen 3e*i erfolgt ift. ^mmerßin fpielen bie Vacftfamigen mäßrenb

ber ganjen fotgenben *ßrimärjeit nur eine fef>r untergeorbnete Otolle

unb gewinnen bie ^errfeßaft über bie $arne erfl im Veginn ber ©e«

cunbärjcit.

Von ben beiben klaffen ber ©pmnofpetmen f4cf;t biejenige ber

a 1 m f a r n e ober 3 a ui i c n (Cycadeae) auf ber nieberften ©tufe

unb feßließt fid), mic fdfon ber Vame fagt, unmittelbar an bie $arnc

an, fo baß ficfelbftium maneßen Votanifern mirflid) mit biefet©ruppc

im ©pfteme nercinigt merben. 3n ber äußeren ©eftalt gleicßen fte

fornoßl ben Jahnen als ben ^arnbäumen ober baumartigen Saub«

farnen unb tragen eine auS $iebcrblättern sufammengcfefjtc Ärone,

melcße entmeber auf einem biefen niebrigen ©trunfe ober auf einem

feßfanfen, einfachen, fäulenförmigen ©tamme fud. 3n ber ©egen«

mart ift biefe einft formenreieße Älaffe nur nod) burd) menige, in ber

l;eißcn 3onc lebenbe formen bürftig vertreten , bureß bie niebrigen

3apfcnfarnc (Zamia), bie biefftänunigen Vrobfarnc (Encephalartos),

unb bie feßlanfftämmigen OMfarne (Cycas). Wlan finbet fte ßäuftg

in unferen Vrcibßäufevn, mo fte gemößnliiß mit Halmen oermecßfelt

merben. ©ine viel größere $ormenmannicßfaltigfeit als bie Iebenben,

bieten unS bie auSgeftorbenen unb 0 erftein erten 3apfenfarne, melcße

namentlicß in ber Vtitte ber ©ecunbärjeit, mäßrenb ber Suraperiobe

in größter Vtaffe auftraten unb bamalS oorjugSmeife ben ©ßarafter

ber üßälber beftimtnten. ©pmnofpermen, meldfc biefen ©peabeen

näcßffaermanbt unb vielleicht nid)t von ißnen ju trennen maren, er«
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zeugten mäprenb ber älteren ober mittleren ©ecunbärjeit bie #aupt=

Haffe ber SHngiofpcrmen.

3n größerer fyormenmanniepfaltigfeit al§ bie Haffe ber $alm=

farne pat fiep bi§ auf unfere 3e>t ber anbere 3toeig ber ©pmnofper*

mengruppe erhalten, bie klaffe ber Dtabelpöljer ob er 3 a P

f

c n *

bäume (Coniferae). fftoef) gegenmärtig fpielcn bie baju gehörigen

Gppreffen, Söaeppolber unb SebenSbäume (Thuja), bie Haju§ unb

©infobäume (Salisburya), bie Dlraucaricn unb Gebern, hör allen

aber bie formenreiepe ©attung Pinus mit ipreti japlreiepen unb be*

beutenben 2lrten, ben herfepiebenen liefern, Linien, Hannen, fiepten,

ßärepen u. f. m. in ben herfepiebenften ©egenben ber Grbe eine fepr

bebeutenbe Dtollc , unb feljett auSgebepnte Söalbgelnete faft allein ju=

fammen. H>ocp erfepeint biefe Gntmicfelung ber 9tabelpöf$er fepmaep

im SSergleicpc ju ber ganj übermiegenben #errfepaft, melcpe ft(p biefe

Haffe roäprenb ber älteren ©ccunbärjeit, in ber HriaSperiobe, über

bie übrigen i)3flanjen ermorben patte. ^Damals bilbeten mäeptige

3apfenbäumc in herpältnipmäpig menigen ©attungen unb Wirten,

aber in ungepeuren SDtaffen oon ^nbihibuen beifammen ftepenb, ben

fjauptbeftanbtpeil ber mefolitpifepen SBälber. ©ie reeptfertigen bie 53e=

nennung ber ©ecunbärjeit al8 beö „3eitalter8 ber Dtabelmälber",

obroopl bie Gonifercn fepon in ber 3ura$eit hon ben Gpcabeen über-

flügelt mürben.

9Iu§ ben iJtabelmälbern ber mefolitpifepen ober ©ecunbärjeit tre=

ten mir in bie öaubmälber ber ccnolitpifcpen ober Hertiärjeit piniiber

unb gelangen baburep jur Setracptung ber fecpSten unb letzten #aupt*

Haffe be§ $flan$enreicp§, ber H)ecffamigen (Angiospermae). 2Bie

fepon hörper bemerft, pat fiep biefe jmeite ^auptHaffe ber 23lumen=

pflanjen erft hict fpäter a(8 bie DTacftfamigen , unb jmar au8 einem

3theige biefer letzteren entmicfelt. £>ie erften fieperen unb un^meifeh

paften Serfieinerungen hon £>ecffamigen fmben mir in ben ©epiepten

be§ HeibefpftemS , unb jmar fommen picr neben einanber Oiefte hon

ben beiben Haffen hör, in melepc man bie #auptflaffe ber Slngiofper*

men allgemein eintpeilt, nämlicp Ginfeimblättrige ober o n o *
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totalen unb 3meifeimblättrige ober SD t c o 1 c n. SDic

leijteren fmb {ebenfalls ni d)t älter als bic Äreibejeit ober ßöd)ftenS bie

2lutecretajeit. dagegen ftnb bie erfteren möglidjerrneife and) fd;on

früher üorßanbcn getoefen. 2öir fennen nämlich eine 2ln,jal;l oon

Zweifelhaften unb nid;t jtd;cr bejtimmbaren foffilcn $flan§enrejten auS

ber 3urajcit unb auS ber JriaSjeit , roeld;e oon manchen 23otanifern

bereit? für Fonocotplcn , üon anberen bagegen für ©pmnofpermen

gehalten toerben. ©clbft in ben ©teinfoI;tenfd;id)ten glaubte inan

Fonocotplcnrefte gefunben ju l;aben, bic ftd) aber neuerbingS als

lleberbleibfel enhoeber üon Dtacftfamigen ober üon tarnen pcrauSge*

ftcllt hoben. SDemnad) fdjeint eS jetd jtdjcr ju fein, baß bic Älaffe

ber SDecffamigen erft loäfjrenb ber ©ecunbärjcit , unb zwar aus ben

ßpcabccn ober biefen nädiftücrwanbtcn DiacJtfamigen entftanben i|t.

2BaS bic beiben Älaffen ber SDecffamigen betrifft, Fonocotplcn unb

Dicotplen, fo I;oben fiel) entweber beibc 3ü)eige auS einem gemein*

famen ©tammaftc, ober bic SDicoh;lcn erft fpäter auS ben Fono*

cotplen cntmicfelt. 3^ c *ifallS flehen in anatomifd;cr 23ejiel;ung bic

Ic^tcren auf einer tieferen unb unüollfommeneten ©tufc als bic er*

fteren.

Die klaffe ber ß in! ei m blättrigen ober ßin famen*

lappigen (Monocotylae obcrMonocotyledones, and) Endogenae

genannt) umfaßt biejenigen 231umenpflanjen, bereu ©amen nur ein

einziges Keimblatt ober einen fogenannten ©amcnlappen (ßotplcbon)

befijjt. 3^>er SölattfreiS il;rcr 23lumc enthält in ber großen 9M;r*

ZOpl ber $ällc brei Slätter, unb eS ift fel;r wahrfdjeinlid), baß bic

gemcinfamc Futterpflanze aller Fonocotplen eine regelmäßige unb

breijäplige 23lütl;e befaß. SDic Slättcr finb meiftcnS einfad; , üon ein*

fad;en, graben (Sefäßbünbeln ober fogenannten „Dterüen" bttrd;zogen.

3u biefer klaffe gehören bic umfangreichen Familien ber 93infen unb

©räfer, ßilien unb Schwertlilien, Drd;ibcen unb 5DioScorecn, ferner

eine Slnjapl einl;eimifd;cr SZBafferpflanjen ,
bie Söafferlinfcn , 9to(;r*

folben , ©eegräfer u.
f.

ro. unb enblid; bie prad;toollen, l;öd;ft ent*

micfclten Familien ber 5lroibeen unb Ißanbanccn , ber 93ananen unb
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qualmen. 3m ©attjen ift bic äflonocotplenflaffe tvofe öder formen*

mannicpfaltigfeit, bic fte in ber Sertiärjcit unb in ber ©egenmart ent*

mitfeit bat, tücl einförmiger organifrrt, «18 bic Dicotplenflaffe , nnb

nnef) iljrc gefcpidtflidje ©ntmitfelung bietet ein nie! geringere? ^ntereffe.

Da if;re berfteinerten Otefte meiften? ferner ju erfennen finb, fo bleibt

bie $rage borläufig nod) offen, in meinem ber brei großen fccunbärcn

Beitranme, £ria?*, Jura* ober Kreibejeit ,
bie äftonocotplen an? ben

©peabeen entftanben fmb. ^ebenfatl? ejiftirten fte in ber Kreibejeit

fepon eben fo fieper roie bie Dicotplcn.

Stiel größere? f)ifiorifd>e? nnb anatotnifepe? fjntereffe bietet in ber

©ntmitfelung iprer nntergeorbneten ©ruppen bic jmeite klaffe ber

Detffamigen , bie 3^ eifeimblättrigen ober 3 to e i
f a m e n

*

lappigen (Dicotylac ober Dicotyledones
,

and; Exogenae be*

nannt). Die 231umenpflanjen biefer klaffe befijjen, mie if>r Stame

fagt, gembpnlicp $mei «Samenlappen ober Keimblätter (©otplebonen).

Die ©runbjapl in ber 3ufammenfcpung iprer 23lütpe ift gem&pnlid;

niept brei, mie bei ben meiften Slionocotplen, fonbern bicr ober fünf,

ober ein SMelfacpe? baoon. ferner finb ipre Slätter gembpnlicp pöper

bifferenjirt unb mepr jufammengefetjt , al? bie ber ÜRonocotplen , unb

üon gefrümmten , oeräftelten ©efäf biinbeln ober „Slbern" burepjogen.

3u biefer Klaffe gehören bie meiften Saubbäume, unb ba biefelbe in ber

£ertiärjeit fepon ebenfo mie in ber ©egenmart ba? Uebergemicpt über

bie ©pmnofpermen unb fyarne gemantt, fo formten mir ba? ceno*

litpifdjje 3ertatter aud; al? ba? ber öaubmälber bejeiepnen.

Dbmopl bie SDieprjapl ber Dicotplcn ju ben pöcpfien unb botl*

fommenften fßflanjen geport, fo fdjlicft ftep boep bie nieberftc Slbtpei*

lung berfelben unmittelbar an bie ÜDtonocotpten an unb ftimmt mit

biefen namentlich barin überein, bajj in ifjrer 23lütpe Kelcp unb 93lu*

menfrone nod; niept gefonbert ftnb. fflian nennt fte baper Keld)*

blütpige (Monochlamydeae ober Apetalae). Diefe Unterflaffe

pat ftd) junäcpjt entmeber au? bett SDtonocotplen ober in 3ufammen=

pang mit biefen au? ben ©pmnofpermen entmitfelt. ©? gehören ba*

l;in bie meiften fäj}d;cntragenben Saubbäume, bic 33irfen unb (grien
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SBciben unb Rappeln, Buchen unb ©icpen, ferner bie neuartigen

tjßflanjen, Ueffeln, #anf unb Hopfen, feigen, Maulbeeren unb

Lüftern, enblicp bie 2öolf8milcpartigen, 51marantpartigen, ßorber*

artigen u. f. ro.

Sieben ben Äclepblütpigcn lebte aber in ber Äreibejeit aud) fcpon

bie jmeite unb Oollfommenere Unterflaffe ber Dicotplcn, bie ©ruppe

ber Äroncnblütpigen (Dichlamydeae ober Corolliflorae).

Diefc entftanben au8 ben $eld)bliitl)igcn baburd), bap fiep bie ein*

facpc Blütpcnpülle ber leideren in fteld; unb $rone bifferenjirte. Die

Unterflaffe ber ftroncnblütbigcn verfällt roiebcrum in jtuei grope

$auptabtpeilungen ober Legionen , bereu jebe eine grope Menge oon

ocrfdnebcnen Drbnungen, Familien, ©attungcn unb Slrten enthält.

Die crfte ßegion füprt ben Minien ber ©ternblütpigen ober Diapcta*

len, bie jroeite ben tarnen ber ©lotfenbliitpigen ober ©amopetalen.

Die tiefer ftepenbe unb unoollfommenere oon ben beiben Cegio=

neu ber .ftronenbliitpigcn ftnb bie 6 tern bliitpigen (Diapetalae,

and; Folypetalae ober Dialypetalae genannt), fpierper gehören

bie umfangreichen Familien ber Dolbcnblütl;igen ober Umbefliferefr,

ber ft'reujblütpigen ober ©rucifcren
,

ferner bie Utanunculaceen unb

ßroffulaceen , SBaffcrrofen unb ©iflrofen, Malocn unb ©eranien,

unb neben oielen anberen namcntlid; nod; bie großen 5lbtpcilungen

ber Sftofenbliitpigen, (welche auper ben Dtofcn bie mciften unfercr Dbft*

bäume umfaffen) unb ber ©d;mctterling§blütl)igen, (meld)e unter an*

bereu bie UBicfen, Bopnen, ftlee, ©inftcr, ßlfacicn unb Mimofen ent*

palten). Bei allen biefen Diapctalcn bleiben bie Blumenblätter ge*

trennt unb oerwadjfen niept mit einanber, mie c8 bei ben ©amope*

taten ber $a( 1 ift. Die leideren paben fid; erft in ber Sertiärjeit auS

ben Diapetalen entmicfelt, wäprenb biefe fepon in ber ftreibejeit neben

ben Äcldjbliitpigen auftraten.

Die pödjfte unb ootlfommenjte ©ruppe be§ ^flanjenreidj« bilbet

bie jpoeitc Mdpcilung ber Äronenblütpigen, bie ßegion ber ©loden*

blütpigen (Gamopetalae, and) Monopetalae ober Sympetalae

genannt), «£>ier oerroaepfen bie Blumenblätter ,
vocldje bei ben iibri*
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gen 93lumenpflanjen meiften§ ganz getrennt bleiben, regelmäßig ju

einer mehr ober weniger glocfen*, trister* ober röhrenförmigen Ärone.

@8 geboren hierher unter anberen bie ©locfenblumen unb tlöinben,

Primeln unb #aibefräuter, ©entiane unb ©aiSblatt, ferner bie $a*

mi(ie ber Oelbaumartigen, Delbaum, ßigufter, ^lieber unb ©fcße,

unb enblich neben nieten anberen Familien bie umfangreichen 2lbthei*

hingen ber ßtppenblüthigen (ßabiaten) unb ber 3ufammengefej}t*

blütßigen (©ompofiten). 5P biefen letzteren erreicht bie Differenjirung

unb üBeroollfommnung ber Phanetogamenblüthe ihren höchften ©rab,

unb mir muffen fie baher a(8 bie Pollfommenfien non alten an bie

©piße be§ Pflanzenreichs ftetten. J)em entfprechenb tritt bie ßegion

ber ©locfenbtüthigen ober ©amopetalen am fpäteften non attcn #aupt*

gruppen beS Pflanzenreichs in ber organifcßen ©rbgefcßichte auf, närn*

lieh erft in ber cenotit{)ifcf)en ober Jertiärjeit. ©elbft in ber älteren

Jertiärjeit ift fie noch fet;r fetten , nimmt erft in ber mittleren (angfam

ju unb erreicht erft in ber neueren Jertiärjeit unb in ber Quartärzeit

i(;re nolte 9luSbilbung.

9Benn©ienun, in ber ©egenmart angetangt, nochmals bie

ganze gefchichtlipe ©ntm icfetung b e 8 Pflanz e n r e i d>

8

überblicfen, fo werben fie nicht umhin fönnen, barin lebiglicf) eine

großartige 93efiätigung ber Qef c enbenjtheorie ju et*

blicfen. J)ie beiben großen ©runbgefeße ber organifchcn ©ntwicfelung,

bie wir al§ bie nothwenbigen folgen ber natürlichen ßüchtung im

Äampf um’S Qafein nachgewiefen haben, bie ©efe^e ber Qiffer en*

j i r u n g unb ber 93 e r o o 1 1 f o m m n u n g

,

machen fich in ber ©nt*

micfetung ber größeren unb fleineren ©ruppen be8 natürlichen q3flan=

ZenfpftemS überall geltenb. 3n jeber größeren unb fleineren qßeriobc

ber organifchcn ©rbgefdjicßte nimmt baS Pflanzenreich fowoßl an

SWannichfaltigfeit, al8 an 93otlfommenh eit ja, wie 3fmen
fchon ein 93licf auf Jaf. II beutlich zeigt. üöährenb ber ganzen tan*

gen Primorbialzeit ejiftirte nur bie niebcrfte unb uiwoltfommenftc

^auptflaffe ber Jan ge. 3u biefen gefellen ßch in ber Ptimärjeit
bie höheren unb oollfommeneren ftrpptogamen, in8befonbere bie



380 9Jiono|)I)\)tetifd)et ©tantmbcium beö «Pftansenreidj«.

hauptf'taffe ber $arne. Sd)on toä|)renb ber Steinfobtcnjcit beginn

nen fid; au§ biefcn bie ißbanerogamen ju entmicfetn, anfänglich jebod)

nur buvd) bie nieberc -haupfftaffe ber D^acftfamigen ober ©ijm<
nofpermen repräfcntirt. ©rft roäl;rcnb ber Sccunbärjeit geljt auS

biefcn bie I;öl;crc hauptftaffc ber SDccffamigcn ober 51 ngiofpermen
f)eroor. 2Iud) oon biefcn ftnb anfänglich nur bie niebcren, fronen*

lofen©ruppen, bie ÜD'tonocotpten, bann bie 5tp et a len oorpan*

ben. ©rft tociljrenb ber ^rcibejeit cntmicfcltcn fid; auS tcptercn bie

höheren ßronenblütfcigen. 51ber and) biefe l;öd;fte 51btbeitung ift in

ber ÄreiDcjcit nur burd; bie tiefer ftel;cnben Sternblütbigen ober

®iapc taten oertreten, unb ganj julept erft, in ber Jertiärjeit,

geben auS biefen bie höher ffel;enben ©tocfenblütbigen ober ©amo*
pc taten I;eroor, bie ootlfonunenften oon allen SBtumcnpftanjen. So
crl;ob fid; in jebcin jüngeren 5lbfd;nitt ber organifdjen ©rbgefd;id;te ba8

iflftanjcnreid; ftufemoeife ju einem höheren ©rabe ber Soflfommenbcit

unb ber tDtannid;fattigfcit.

3d) beite 3bneu in biefer fpftematifd;en llebcrftd;t über bie tjifto*

rifd;c ©ntmiefetung beS fPftanjenreid;? baffetbe at8 eine einzige ©ruppe

oon btutSoermanbten Organismen bargeftetlt, loie e8 and; ber Stamm*

baumaufJaf.il auSbriicft. DJfir fepeint biefc einftämmige ober

m o n o p I; b I eti f d)

c

5Infd;auung oom llrfprung beS $ftanjenrcid;3

bie naturgemäßere ju fein. J)amit toill id; jebod; nid;t fagen, baß

biefelbc notplocnbig bie allein rid;tige ift. ©3 läßt ftd; aud; benfen,

baß ba§ fftftanjenreid; auS mebreren fetbfiftänbigen Stämmen ober

P;t)len jufammengefept ift, bereu jeber au§ einer einzigen ard;igonen

(b. b- burd; Urzeugung entftanbenen) ÜRoncrenart b^orgegangen

ift. ©ine 53orfteltung oon biefer oief ftämmigen ober potp*

pbpletifd;en J)cfccnben$bppotbefe mag 3boen nad;ftebenbe Ja*

bette geben. Äaum jmeifetpaft ift eS, baß auch in biefem fjalle bie ganje

ÜDIaffe ber Stocfpftanjcn ober ©ormopbptcn (fotoopl P;ancrogamen

at§ tprotl;attopbpten) atS 23tut8üerloanbte cincS einzigen StammcS

aufjufaffen finb. J)enn bie gcnca(ogifd;c Stufenleiter oon ben DJtofen

ju ben tarnen, oon biefen ju ben 5tacftfamigen, unb oon lepteren ju
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ben SDecffamigen , ebenfo innerhalb berichten ©nippe bie Stufenleiter

oon bcn ^elc^blütljigen (SDtonocotpten unb 2lpetalen) ju bcn fronen*

blütpigen ($)iapetalen unb ©amopetalen) wirb ju flar burep baS über*

einftimmenbe 3^uön^ ^ cr t>erglcid;cnbcn Anatomie, Dntogenie unb

Paläontologie befoiefen, als baf man an einer 33lut§Oertoanbtf(paft

aller biefer ©ormopppten jtoeifeln tonnte, dagegen ift e§ mopl mög*

lief), baf bie oerfcpicbenen ©ruppen ber Spallopjppten oon mehreren

(unb oiellcicpt oon japlreicpen) oerfcpicbenen Moneren, bie burep

loieberpolte UrjeugungSafte entftanben, abftammen. 3ÜS ein ganj

felbftflänbigeS pppluni liefe fiep $. 33. auffaffen bie Klaffe ber fyucoi*

been, a(8 ein jWeiteS bie klaffe ber gloribeen, als ein britteS bie

Klaffe ber ftlecpten. 3)ie brei Klaffen ber pilje, ©rüntangc unb Ur*

tauge ftnb oielleicpt auS japlreicpen, ganj unabhängigen Ppplctt ju*

fammengefept, unb bann mürbe ein einzelnes ppplum ber ©rüntange

ben ganzen Stamm ber ©ormopppten erzeugt paben. ©3 ift mög*

liep, baf jufünftige Unterfucpungen unS über biefe fepr bunfle unb

fepmierige $rage noep etmaS aufflären merbett. UebrigenS ift biefelbe

nur oon fepr untergeorbnetem 3ntereffe, ba unfere monopppletifcpe

Stnfcpauung oon bent einheitlichen Urfprunge ber bei meitem gröften

unb mieptigften Pflanjengruppe, ber ©ormopppten, baburep gar nicht

berüprt mirb. («Bergt, ©en. fDtorpp. II, Saf. II, S. XXXI unb 406).
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©tocfpftaujen.

Cormophyta.

M

Secffamige. Angiospermae

©lumenpflanjen.

Wacftfamige. Gymnospermae.
\

Phanerogamae.

'

5ßrotpaffu8pflan$en.

Prothallophyta.

gante. Filicinae.

SWofc. Muscinae.

N
Sange. Aigae.

Sßrauittange

Fucoideae

gaferpffanjen. Inophyta.

©rilntaitge g(cd)teit $i(je

Chlorophyceae Lichenes Fungi

SRotptauge

Florideae

Urtange
Archcphyceao

Urpffanjett

Arcliephyta

3apfreid)e bcgetatiilifd)e 2Roncreu, felbftftcinbig bitrd) Urzeugung entftanben.

SSielftämnttger ober polppppletifdjer ©tammbaum be ö $flan=

je ur ei dp 8 (im ©cgciifap ju beut einftämmigeu ober monoppplctifdjcn ©tammbaum

auf Taf. II). Sie $!iuic MN bejeidmet bie ©renje jh)ifd)en ben Spalluöpflan»

je n (Sangen, gledjten unb Pilsen) unb beit auö einem ©tamntc ber Sauge

enttoiefeiten ©todpflanjen. Sie ausianfcnben Sittien opue Manien (mit einem ?)

bcbenteit bie japtreidjen ©tämme boit nieberen SpaKuepflanjen ,
toeldpe mög(id)er=

»neifc unabhängig uoit eittanber burd) biclfad)e UrjeugungSafte entftanbeu flttb, uub

tuetdje fid) uid)t ju pöpereit ißflanjcngruppen enttoidelt paben.



Siebtel) nter Mortrag.

Stammbaum mtb (Skfdjidjte bcS £t)icrreid)$.

I. Stammbaum uitb ®efd)id)te ber toirbcllofcn £l)iere.

(§ierju Saf. III, iv unb V.)

Sa« natürlidje Spftem be« Spterreidj«. Sßflem bon Sinne unb Samord.

Sie hier Sppen bon 93dr unb ©Ubier. Sßermeprung berfelbeu auf fedj« Sppett.

©enealogifdje Sebeutung ber fedj« Sppen als felbftftänbiger Stämme be« Spierreidp«.

SKonopppletifdje unb polppppletifcpe Sefcenbenjpppotpefe be« Spierretcp«. ©emeiufa*

mer Urfprung ber fünf übrigen Spierftämme au« beni Söürmerftamm. ©ntpeiluug

ber feep® Spierftämme in 16 £>auptllaffen unb 32 Slaffeu. Stamm ber ^flanjen*

tpiere. Sdjmämme ober Spongien (Seidpfdpwäntme
,
^artfdjmämme). 9?e[fel=

tpiere ober Süaleppen (Äorallctt
,

Sdjirmquatlen
,
ÄammquaKen). Stamm ber

Sffiiirmer. Urtoürmer ober Slrdpelmintpen (3nfuforien). SBeidptoürmer ober Sco=

leciben (fßlattmürmer
, SRunbtoürmev). Sadtnürmev ober Jpimategen (äJio8tpiere,

SJtanteltpiere). ©liebmürmer ober ©olelmiutpen (Sternmürmer
,

SRingetoürmer,

3täbertt>ürmer). Stamm ber SBeicptpiere (Spiraltiemer
,

Sßfattfiemer , Scpnecfen,

ißulpen). Stamm ber Sterntpiere (Seefterne
,

Seetilicn
,

Seeigel, Seeloaljen).

Stamm ber ©lieberfüfjer. Srebfe (©liebertrebje
,

ipaitjerfrebfe). Spinnen (Street*

fpinnen, 9tunbfpinnen). Saufenbfüfjer. 3ufectcn. Sauenbe unb faugenbe Snfecten.

Stammbaum unb ©efd)id)te ber ad)t Orbnungen ber 3nfecten.

2Reine Herren! ®aä natürliche 6r>ftem ber Organismen, melcheS

mir ebenfo im 3:|>ierreich) mie im ^flanjcnreid; junächft al8 ßeitfaben

für unfere genealogifchen Unterfuchungen betrugen müffen, ift l;ier mie

bort erft neueren UrfprungS , unb mefentlid) burd) bie ftortfehritte un*
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1eve§ 3ed;rl;unbert§ in ber oergleichenben Anatomie unb Dntogenie

bcbingt. 2)ie &lafftfkation8oerfud;e be3 vorigen 3aÜH'ßunbert§ be*

«egten ftd; fafl fämintlid; noch in bet ©ahn beä fünfttichen ©Aftern«,

«eld;e§ juetfl (Earl Sinn

6

in fitengerer $ornt aufgefiellt hatte.

fünfilid;e ©pftent unterfcheibet fid; non bem natürlichen mefent*

lii$ baburd;, baß e§ nicht bie gefamtnte Dvganifation unb bie in*

ncre, auf bet 93Int§ t) etruanbtf<h aft berul;enbe $ormöermanbtfchaft

jut ©runblage bet (Eintbeilung macht, fonbetn nur einzelne unb ba=

SU nteifi nod; äußerliche, ieid;t in bie 9lugen fallenbe Uftetfmale.

©o untcrfd;icb Sinne feine 24 klaffen beö Pflanzenreichs loefentiid;

nad; ber 3at;l, Gilbung unb ©erbiitbung bet ©taubgefäße. (Ebenfo

unterfd;ieb betfelbc int 2d;ietteid;c fed;3 klaffen mefentlid; nad; bet

23cfd;affeni;eit beS herzenS unb bcS ©luteS. SDicfe fed;3 klaffen ma*

ten: 1. bie ©äugctl;iere; 2. bie Sögel; 3. bie Amphibien; 4. bie

$ifd;e; 5. bie Snfecten unb 6. bie QBütmet.

Diefc fed;8 Jl;icrf(affcn Sinne’

8

ftnb aber feincSmegS non

gleid;em 2Bertl;e, unb cS mar fd;on ein mistiger $ortfd;ritt, als Sa*

mar cf ju (Enbe bcS nötigen 3aln1>unbert8 bie riet etfien Älaffen als

2ßirbeltl;iere (Vertebrata) jufammenfajjte, unb biefen bie übrigen

2l;icre, bie 3nfecten unb SBürmer Sinnö’S, als eine jmeite «fjaupt*

abtljeilung, als SBirbellofe (Invertebrata) gegenüberfMtc. (Eigent*

lid; griff Samarcf bamit auf beit 33atcr ber 9taturgefd;id)tc , auf

2lrijiotclcS juriief, meldet biefc beiben großen hauptgruppen be*

reitS untcrfdjicben, unb bie elfteren ©lut feiere, bie leiteten ©lut*

lofe genannt hatte.

2)en näd;ftcn großen $ortfd)ritt jum natürlichen ©pjient beS

£l;ierreid;S traten einige SDecennien fp etter jmei ber oerbienftüollften

3oologen, (Earl (Sr n ft ©är unb ©eorge (Euoier. 2öie fd;oit

früher ermähnt mürbe, fteütcn biefelben faft gleichzeitig, unb unab*

pängig oon einanber, bie ©eßauptung auf, baß mehrere grunboer*

fchiebenc hauptgruppen im 2:i)ierrei(h ju untcrfchciben feien, oon be*

nen febe einen ganz eigentümlichen ©auplan ober SppuS bejlße.

(©ergl. oben©. 42, 43). 3n feber biefer Hauptabteilungen öieOt
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i «8 eine baumförmig berjtoeigte (Stufenleiter non fefjr einfachen unb

imtoollfommenen bi? 511 l)öd)ft jufammengefe^ten unb entmicfelten $or*

men. Der 2lu? bilbung?grab innerhalb eine? jeben Dppu? ift

iganj unabhängig non bem eigentümlichen Bauplan, bet bcm 2p*

•pu? als befonberer ©härafter ju ©runbe liegt. Diefer „2ppu?" toirb

Iburch ba? cigentl;ümlid;e Sagerung?ocrhältnij3 ber toidE>tigften Körper«

teile unb bic 93erbinbung?meife ber Organe bcftimmt. Der 5lu?*

bilbungSgrab bagegen ift abhängig non ber mehr ober meniger toeit*

gehenben 2Irbeit?teilung ober Differenjirung ber ipiaftiben unb 0r*

gane. Dicfe aufjerorbcntlicb mistige unb fruchtbare 3bee begrünbete

SBär, meiner fuh auf bie inbioibuelle ©ntmicfelung?gefchichte- ber

Dhiere ftfipte, oiel flarer unb tiefer als ©uüier, melcher fid; blo§

an bie Otefultate ber oergleid;enben Anatomie hielt. ®ot erfanntc

hoeber biefer noch jener bie mahre Urfache jene? merfnuirbigen 93er*

hältniffe?. Diefe mirb un? erft burd; bie DefcenbenjtI;eorie enthüllt.

Sie jeigt un?, ba§ ber gemeinfame 2 p pu? ober SBauplan burch bie

Sererbung, ber ©rab ber 9lu?bilbung ober (Säuberung bage*

gen burch bie 9lnpaffung bebingt ift. (@en. SDtorph. II, 10 ).

Soluohl 93 är al? ©uoicr unterfchieben im 2f)ierreich oier oer*

fcbicbenc 2ppen ober 93aupläne unb teilten baffclbe bem entfpredjenb

in oier gro§c Hauptabteilungen (3tt>eige ober Greife) ein. Die

erfle oon biefen mirb burch bie 9ßirbel tf;i erc (Vertebrata) gebil*

bet, toelche bie oier elften Älaffen Sinne’? umfaffen: bie Säuge*

thiere, 93ögel, Amphibien unb $if<he. Den jmeiten 2ppu? bilben bie

©lieberthiere (Articulata), toelchc bie ^nfecten Sinn 6 ’?, alfo

bie eigentlichen IJnfecten, bie 2aufenbfüjje , Spinnen unb $rebfe,

au§erbem aber auch einen großen 2heil ber JSürmer, in?befonbere bie

geglichenen Höürmer enthalten. Die britte Hauptabteilung umfaßt

bie 9B eich thiere (Mollusca): bie Ißulpen, Schneiden, ültufcheln,

unb einige oermanbte ©ruppen. Der oiertc unb lepte Ärei? be? 2f)ier*

reich? enblich t au? ben öerftiebenen Str al; l thiere

n

(Radiata)

jufammengefept, mclche fich auf ben elften 93licf oon ben brei oorher*

gehenben 2ppen burch ihre „jtrafjlige", blumenähnliche Äörperform
faetfel, 5Ratürlid)e @cbc>pfungSgcfd)id)tc. 25



386 ®tc fedjS tljierifdjeit 23)pe« bei- «euere« Boologie.

unterfcheiben. Söährenb nämlich bei ben Uöeichthieren , ©liebertl;ie*

ren imb Höitb eitleren ber Körper au§ jmei fv)mmetrifd;=gleid)cn ©eiten*

hälften bcficl;t, au§ jmei ©egcnfiütfen ober intimeren, öon benen

ba§ eine ba§ ©piegelbilb be§ anberen barjietlt
, fo ift bagegen bei ben

fogenannten ©tral)ltl;icren ber Körper an§ mel;r at§ jmei, gemölmlich

oier, fünf ober fed;3 ©cgenfiücfen jufammengefept, rodele roie bei

einer 23lumc um eine gemeinfame «fjauptaje gruppirt fmb. ©o auf*

faüenb biefer Unterfd;ieb junächfi and; erfdjeint, fo ift er bod) im

©runbe nur non I;öd)ft untergeorbnetcr 23ebcutung.

SDie Slufftellung biefer natürlichen £>auptgruppen, $ppen ober

Greife bc§ Sl;terrcid)8 , burd) 23 är unb ©uöicr mar ber größte

$ortfd)ritt in ber filaffification ber Spiere feit Sinne. £>ie brei ©rup*

pen ber 2BirbeltI;iere, ©tieberthierc unb 2Bcid;tl)icrc fmb fo natnrge*

mä§, baf? fie nod; heutzutage faft allgemein beibehalten merben. £>a*

gegen mutte bie unnatürlid)C ^Bereinigung ber ©tral)ltl;iere bei ge*

nauercr (Srfenntnifj alsbalb aufgelbjt merben, unb biefer midpige $ort*

fdjritt mürbe 1848 burcf) Seuefart gctl;an. (Sr mie§ juerft nad;,

baff baruntcr jmei grunboerfdpebene Sippen nermifd;t feien, nämlich

einerfeitS bie © t e r n 1
1;

i e r e (Echinoderma) : bie ©eefterne, ©celilicn,

©eeigel unb ©eemaljen; anbrerfeitö bie tpflanjenthiere (Coe-

lenterata): bie©d;mämmc, Korallen, ©d;irmquallcn unb $amtnqual*

len. ©leidjzeitig mürben burd) ©iebolb bie 2mfufum§tl)ierd;en ober

^nfuforien mit ben Surjelfühern ober Othijopoben in einer befonberen

£>auptabtl)eilung be§ SH;ierreid;§ cd? Urtl;ierc (Protozoa) oer*

einigt. SDaburd; flieg bie 3 a h^ ber th* cvifd?en Sippen ober Greife auf

fed;3. ©nblid; mürbe bicfelbe nod; baburch um einen ficbenten $ppu3

uermel;rt, baff bie mciften neueren Boalogen bie <f)auptabthcilung ber

©licbcrtl;iere ober Slrticulatcn in jmei ©nippen trennten, einerfeitd

bie mit geglicberten Seinen üerfepenen ©licbfüfjer (Arthropoda),

me(d;c ben fjmfectcn im ©inne Sinne’

3

entfpredicu, nämlid; bie

eigentlichen (fed)3bcinigen) Jnfecten, bie Slaufenbfüfje, ©pinnen unb

ftrebfe; anbrerfeitö bie fuflofen ober mit ungeglieberten 8'üfien oerfc*

henen Söürmer (Vennes). SDiefc (epteren umfaffen nur bie eigent*
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licken ober echten ffiürmer (bic Otingelmürmer, 9tunbft)ürmer, Q3Iatt=

Würmer u. f.
ft).), unb cntfprechen bal;er feine§weg§ ben Stürmern

in Sinn 6’ 8 Sinne, welcher baju auch nodj) bie 2öeid)tl)iere, Straf;!»

tbiere unb ftiele anbevc rechnete.

So märe benn nach ber 91nfd)auung ber neueren Boo^gen,

melchc Sic fafl in aüen #anb = uub Sel;rbüchern ber gegemuärtigen

Jl;ievfunbe tiertreten ftnben ,
baS Jl;ierreid) auS fteben ganj tierfc^ie«

benen ^auptabtljeilungen ober Dppen jufammengefe^t, bereu jebe

burd) einen charafterifiifd;en, ifjr ganj eigentümlichen fogenannten

Bauplan auSgejeid;net, unb tion jeber ber anberen tiödig tierfc^ieben

ift. 2 ft bem natürlichen Spftem beS Jl;ierreid)§ , mclchcS ich 3hft*n

jefct als ben mal)rfcf)einlicl)en Stammbaum beffelbcn cntmicfeln merbe,

fcf)tie§e ich mich im ©rohen unb ©anjen biefer üblichen ©intheüung

an, jebod) nicht ohne einige IDtobifkationcn, melctie ich ift betreff ber

©enealogie für fet)r mid;tig halte. Untieränbert in ihrem bisherigen

Umfange merbe ich bie brei Di;pen ber 9ßirbeltl;iere , ©liebfüfer,

unb Sternthiere beibehalten. 'Dagegen rnüffen bie brei ©nippen ber

2Beid;tl;iere, SZBürmer unb ^panjenthiere einige tBeränberungen ihres

©ebietS erleiben. 35en fiebenten unb lebten itreiS , ben ber Urtiere

ober fßrotojoen
, löfe ich ganj auf. D>en größten Dl;eil ber jeljt ge*

mohnlid) alS Uvthieve angefehenen Organismen, nämlich bie Sßurjel*

füfjer, Ülmoeboiben, ©ei§elfchft)ärmer unb fDteerleuditen betrachte ich

als QJrotiften unb habe 3hncn bicfelben bereits oorgeführt. 93on ben

beiben nod) übrigen klaffen ber Urtiere betrachte id; bie Schmämme

alS QBurjel beS ipflanjenthierfiammeS , bic Bftfuforieft als ffiurjel

beS HöürmerfianuncS.

D)ie fed;S ober Greife beS Dl;ierreid)S, meldfe nad; 9luS*

fcheibung ber IfJrotojoen übrig bleiben
,

finb ohne 3ft>eifel burch ifft*

Slnatomie unb ©ntmidelungSgefchidUc bcrgejtalt djarafterifirt , ba§

man fie im Sinne oon 93 är unb Sutiier als felbjtfiänbige „Dppen"

auffaffen fann. Drop aller 2Kannichfaltigfeit in ber äußeren gönn,

welche innerhalb jebeS biefer Dppen fid; entmidelt, ift bennod; bie

©runblage beS inneren 33aucS, baS mcfentlid)e SagerungStierhältnif
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ber Körperteile, Welches ben! StypuS beftimmt, fo conftant, bei allen

©liebem jebeS £$>u8 fo übereiitfHmmenb, bah man biefelben eben

megen biefer inneren ftormberWanbtfchaft im natürlichen Aftern in

einer einzigen pauptgruppe bereinigen muff. 2>arauS folgt aber un-

mittelbar, bah biefe 'Bereinigung auch im Stammbaum beS $f;ierreichS

flattpnben mu|. £)enn bic wahre Urfacpe jener innigen ftornwer-

wanbtfd;aft !ann nur bic wirfliche 231utSberwanbtfd;aft fein. ©ir

fönnen alfo ohne ©eitercS ben mistigen Sat; aufftellen , bah alle

Spiere Welpe ju einem unb bemfelben Krei§ ober SppuS gehören,

tum einer unb berfelben urfprünglicpen Stammform abfiatnmen rnüf-

fen. SDiit anberen ©orten, ber begriff b e S Kr eifeS ober S£ppu§,

mic er in ber 3<wlogie feit 33 n r unb ©Ubier für bic wenigen ober-

ften -^auptgruppen ober „llntcrreid)e" beS ShierreipS gebräuchlich ift,

fällt jufammen mit bem begriffe beS Stammes ober 4.U;hlum,

mie il;n bie SDcfcenbenjteorie für bie ©cfammtl;eit berjenigen Or-

ganismen anwenbet, tocldjc ol;nc 3 ^ cifel blutSoerwanbt jinb,

unb eine gemcinfamc ©urjel befijjen.

SDie übercinftimmenbcn 3<wgniffe ber bergteiepenben Anatomie,

©mbrpologic unb Paläontologie begriinben biefe 23(utSüerWanbtfd)aft

aller Angehörigen eine? jeben 2lppu8 fo ftd;er, bah fcf;on jetjt barüber

faum ein B^cifel perrfepen fann. ©enigftcnS gilt bieS faft ohne ©i-

berfpruep bon ben fünf Stämmen ber ©irbe'lthicre, ©licbfüfjer, ©eip-

tpicre, Sterntpierc unb Pflanjenthiere. 3^>cifclpafter ift bieS bei ben

©ürmern, beren Kreis au cf; in feiner hcutigeri'Bufammenfetjung im-

mer nod; c >n öunteS ©emifd; bon fcl;r berfd;iebcnartigen Spieren bar-

ftellt, Welche mcfentlich nur in negatiben URerfmalcn , in ber tiefen

Stufe ihrer Drganifation unb in bem inbifferenten ©hara^cr >h re^

93aueS übcrcinftimmcn. Aod; heute ift cbenfo wie ju Beiten ßiitne’S

bic ©ürmerfläffe bie allgemeine Otumpelfammer ber 3 0 °t°öi c ' w

welche bic Spftematifer alle Spiere hineinwerfen, bie fie in feinem an-

beren 3:ppuS ober ^Ppplmn mit Sicherheit unterbringen fönnen. SDiefeS

feltfamc 93crpältnip hat aber feinen guten ©runb, unb jWar barin,

bah Wir mit größter ©al;rfd;einlid;feit ben ©ürmerftamm (in fei-
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nem heutigen Umfang) al? bte gemeinfame Höurjel ober Stamm*

gruppe be? ganjen Spierreip? anfepen fönnen.

Obmopl jeber ber fünf Stämme (nadf) 9lu?fplup be? SIBürmcr*

flamme?) eine auffteigenbe baumförmig oerjmeigte Stufenleiter oon fepr

einfachen unb nieberen ju fepr pfammengefepten unb poporganiftrten

Spieren barjtellt, fo fmb bennop bie unöoflfommenffen unb nieberften

gönnen berfelben immer bereit? fo bifferenjirt, bap ftc nipt bie

urfprünglipen Stammformen be? ganjen Stamme? barftctlen fönnen.

3)ie? giltebenfo oonben nieberften Stufen ber UBirbeltpiere unb ©lieb*

füper, mic oon ben unoollfommenften gönnen ber Söeiptpiere, Stern*

tpierc unb Ißflanjentpiere. QBolten mir baper bie elften unb älteften

SBorfapren berfelben erfennen, fo müffen mir notpmenbig auf rtop

tiefer ftepenbe Drgani?men jurüefgepen.

SDie ©mbrpologie ber Spiere beleprt un? ; bap jebe? fgnbioibuum

fiep au? einer einfachen 3el(e, einem ©i entmicfelt, unb pierau? fön*

neu mir, auf ben innigen urfäplipen 3ufammenpang jmifpert Dnto*

genic unb ippplogenie gefiüpt, unmittelbar ben mieptigen Splup jiepen,

ba§ auep bie älteften Stammformen eine? jeben fßpplum einfache

3ellen, gleip ben ©iern, maren. £>iefe 3dlen felbft aber müffen, mie

ip 3pnen fpon früper jeigte, oon DJtoneren abftammen, bie burep

Urzeugung entftanben fmb. Uöelpe gonnenfette liegt nun aber jmi*

fpen jenen einfapett StammjeÜen unb jmifpen ben oerpältnipmäpig

fpon pop organiftrten Spieren, bie mir peutjutage al? bie nieberften

unb älteften gönnen eine? jeben ber fünf genannten Stämme anfe*

pen? 2luf biefe grage erpalten mir burp bie oergleipenbc Slnatomie

unb ©mbrpologie jmar feine ganj beftimmte 5tntmort, aber bop einen

fepr miptigen £>inmei?. ©? jeigt ftp nämlip, bap unter ber bun*

ten gormenntaffe be? geftaltenreipen SBürmerftamme? eine ganje

9lnjapl oon intereffanten Spierformen oerfteeft ift, mclpe mir mit

einem rnepr ober meniger popen ©rabe oon Sßaprfpeinlipfeit al?

Uebergang?formen oon ben nieberen ffiürmern ju ben nieberften ©nt*

midelung?ftufen ber fünf übrigen Stämme anfepen fönnen. 2Bir

bürfen in ipnen nop jept lebenbe nape 2>ermanbte oon jenen
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längfl au«gefiorbenen Stürmern oermutpen, au« benen ftd) in alter«*

grauer primorbialer 23or§eit bie fünf ©tammfdttnen ber fünf übrigen

Stylen entwicfelten. ©o gleichen namentlich einige 3nfufton«tpiere

ben erften 3ugenbjuftänben ber ^flanjentpiere. (Einige SBeicpwür*

mer unb bie 9)}o«tpiere fcpliepen fiep an bie Vßeieptpiere an. Die

©ternwürmer unb einige Otingelwürmer führen un« ju ben ©fern*

teeren hinüber, anberc Dtingelwürmcr bagegen unb bie Otäbertpiere

ju ben ©liebfüfern. Die JDtantcltpiere cnbliep fcpliepen fiep junädjft

an bie Söirbeltpiere an, inbem bie 3ugcnbjujMnbe oon ben nieberfien

formen beiber ©ruppen nape oerwanbt ftnb.

(Erwägen Wir nun einerfeit« biefe unleugbare anatomifepe unb

embrpologifcpc Verwanbtfcpaft einzelner Söürmergruppen mit ben nie*

bcrflen unb ticfjlftepcnben 5lu«gang«formcn ber fünf übrigen ©tämme,

anbrerfeit« bie üiclfacpc uerwanbtfcpaftlicpc Verfettung, burep welcpe

auep bie oerfepiebenen ©nippen be« SJßürmerftamnic« trop aller Ver*

fepiebenpeiten unter fiep innig oerbunben ftnb, fo gelangen wir fcpliep*

lieb ju ber 3lnfd)auung, bap and; für ba« gefamtnte Jpier*

rcid; ein gemcinfamcr Urfprung au« einer einzigen

SBurjel ober ©tammform ba« Höaprfcpeinlicpfte ift. 2Unp pier, wie

im ^flanjcnreicp, gewinnt bei näperer nnb eingepenberer (Betrachtung

biecinftämmige ober monoppplctifcpc Defccnbcnjpppotpefe, wie ftc

auf $af. III. bargeftcllt ift, ba« Uebergewicpt über bie entgegenge*

fepte, ttielftämmige ober polpppplctifcpc ^ppotpefe, oon welcper

3ptten bie naepftepenbe Tabelle (©. 392) eine Slnfcpauung giebt.

Die polppppletifcpc $ppotpefe oom Urfprung be« Spierreiep« fann

in fepr oerfepiebener ftoxm gcbad;t werben. 3m ©egenfap ju ber auf

©. 392 bargcftclltcn $orm berfelben tonnte man e« junäepft j. V. für

ba« 2Baprfd)einlid)ftc palten, bap jeber ber fcd;8 tpierifepen ©trimme

felbftjlänbigen Urfprung« ift unb fid; ganj unabpängig oon ben

fünf anberen au« einer befonberen 3cttenform entwicfelt pat, bie

oon einem befonberen, burep Urzeugung entfianbenen Vtoner abflammt,

©egen biefe Vorftetlung fpriept erften« bie merfwürbige Uebereinftim*

mung ber früpeften embryonalen (SntwiefelungSjuftänbc bei ben oer*



3912)?onop()t)(eti|d)ev 'Stammbaum beS Sljievveidjö.

fdjicbencn Stämmen ,
unb zweitens bie SJienge non oerbinbcnben

UebergangSformen, welche einerfeitö jwifchen bcn oerfdjiebcnen ©rup*

pen beS SöürmerftammeS, unb anbrerfeitS jwifchen biefen unb ben nie*

berflcn , auf ticfftcr SonberungSftufe jtehen gebliebenen Jf)iercn bcr

fünf übrigen Stämme ejiftiren.

®ie roatjvfcfjeinlidjfte genealogifdjc £ppotl;efe über ben Urfprung

unb bie paläontologifdje Gntwicfelung beS 2:l;ierreid;§ tft bemnad) fol*

gcnbe (£af. III). £mrd) Urzeugung entftanben juerft ttjierifdje 9Wo=

neren, gleid) benen beS Pflanzenreichs unb beS Protiftenreid)S ganz

einfache unb ftructurlofe piaSmaftücfe, aber üon beiben burch leid;tc

ltnterfdjiebe in ber d)emifd)en 3ufammcnfefumg iljreS eiwcifjartigen

piaSma , unb burch bie barauS foigcnbc Gntwicfelung ju echt tt)ieri*

fdjen formen ftch unterfcbeibenb. 3nbem im inneren biefer gleichar*

tigcn SDioneren frc^» ein ftern üon bcm umgebcnben Protoplasma fon*

berte , entftanben bie erjten tl;ierifd>en 3eöen, ebenfalls nicht in ihrer

gönn, fonbern nur in ihrer d)emifd)en 3ufammenfefcung non ben ein*

fadjfien felbftftänbigen 3eütn unter ben Urpftonjen unb Protijten ner*

fliehen. SDiefe nacften einhelligen Spiere, an gorm gleichwertig

ben Giern ber nieljelligen Giriere, lebten anfangs felbftftänbig, gleid)

ben heute nod; lebenben 91moeben. Später aber bilbeten fte, in Go*

lonien beifammen bleibenb, nieljellige Körper, gleich bem fugeligen

Raufen non gurdjungSfugeln, welcher bei ben meljelligen Spieren

auSber wieberljolten Teilung beS GieS entfielt (Pcrgl. gig. 2, S. 145,

unb gig. 3, 4, S. 146). 2luS biefen einfachen Raufen gleichartiger

3cllen gingen allmählich burch ©onberung unb Pernollfommnung bie

nieberften Höürmcr hernor , weldje in ben heute noch lebenben £jnfu*

ftonSthierchen ihre nächften Pcrwanbtcn beftijen. 3)ic Dntogenie

nieler SBürmer, ferner nieler Pflanjenthicrc, Sterntl;iere unb 2ßeid)*

thiere, wieberfwlt unS nod; heutzutage jenen mistigen Vorgang ber

Phplogenie, inbem baS gefurchte Gi, b. i). ber nieljellige, auS ber Gi*

ttjeilung entftanbene Körper ftd) zunächft in einen bewimperten „infu*

forienartigen" Gmbrpo ober Same nennanbelt. DluS gleichen bewitn*

perten ^nfuforien entftanben bann burch weitere £)ifferenjirung bie



392

SSirbettpiere

Vertebrata

©liebfiifjer

Arthropoda

©terntpiere

Echinoderma

Sßeicptpierc

Mollusca

M. .....
©tcrnlbiirmcr

Gephyrea
9Ungetiuitrmcr

Annclida
Siäbcrtpiere

Rotatoria
SJtanteltpiere

Tunicata
URoßtpiere

Bryozoa

I

©adluilvmci' Himatega

ißffanjentpiere

Coden terata

yicffcltl;icrc

Acalßphao

©d)toämmc
Spongiao

Urlnürmer
Archclminthes

Snfnfionßtpiere

Infusoria

(Starr»

infufortett

Acineta

2Beid}=

Scolo-

loürnter

Platy-

elminthes

toiirmer

cida

3tiuibluürmer

Ncmatclminthes

SBimper»

infuforicn

Ciliata

Urtiere
Archezoa

,3nptreid;c tpicrifdjc iUtoucrcit, felüftftänbig burcfj Uqengnng cntftanbcn.

SSietflätnmiqcr ober potppppletifdjer ©tamm bannt beß Spier»
r e i d) ß (im ©egcnfap ju bem einftämmigen ober monopppletifdjen ©tammbanm
auf Taf. ui). Sie Sirtie M N be^cidjnet b'ie ©reiqe jloifcpeit beit hier p ö p e r e it

ltnb beit bei beit nie bereit Spierftämitieit (SBiirniern mib ^3 ftciitjentt)iereu).

Sie aitßlanfenben ÜUnieit opne Manien (mit einem ?) bcbciiten bie japlreidjeit

(Stämme Don nieberen Spieren (Sßürmern ltnb Sßftmtjentpieren), meld)e niöqtid)er=

locife unabhängig bon einanber bitrd) bielfad)e Urjengmtgßafte entftanben fino, mtb

toetdje (id) nidjt 311 pöperen Spicrgritppcn entloitfelt pabcit.
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@9fiematif($e lieb erficht ber 16 £>auptf(ajfen

unb 32 klaffen be3 £f)icn:eicf)§.

Stämme ober

(ßijtyfcn be§

5£f)ierretd)S

§auptfiaffen

ober Sllaben beS

fEljierreidjä

Ätaffcn bc8

El)ierreid)6

©Ijftematifdjer

SRante ber Staffelt

A.
fl. @cf)loammtf)tere

j

Spongiae j

l. ©djtoämme 1. Porifera

^ffaitjcntljiere
|

2. ^oraßeit 2. Corallia

Coelenterata
n. yceffeltgtere

|

Acalephae

in. Urtoiinner

]

3. ©cfjirmqitaflcn

( 4. .ftammqnaüm

3. Hydromedusae

4. Ctenophora

Ar chelminthes 5. 3nfitfton6tf)cere 5. Infusoria

IV. 2B e i cf) to it r m e r 6. fßtatttoürmer 6. Platyelminthes

B. Scoleci da 7. Stunotoürmer 7. Nematelmiuthes

SBiirnter V. ©actio ärmer 8. ÜDioStptere 8. Bryozoa

Vermes Sinn ateg

a

1 9. ÜDtaiiteltfjiere 9. Tunicata

VI. ©liebtoilrmcr
10. ©ternloiirmer 10. Gephyrea

Colelminthes ,11. 3lingettoürmer 11. Annelida

' 12 . 9täbertl)iere 12. Rotatoria

c
VII. $ o p f 1 0 f C 13. ©piratfiemer 13. Spirobranchia

SÖeidjtfjicrc <

Mollusca

Acephala 14. SSIattfiemer 14. Elatobranchia

viii. Äopfträger 15. ©djnccten 15. Cochlides

Eucephala 16. ißulpen 16. Cephalopoda

D.
rix. ©lieberar mige 17. ©eefterne 17. Asterida

©tcrntfjicre
Colobrachia 18. ©eetilien 18. Crinoida

Echinoderma X. 2t r nt I o f e
j

19. ©eeigel 19. Echinida

Lip obrachia !

Xi. Äiementerfe i

20 . ©eeioaljeit 20. Holothuriae

E. Caridee
|

21. JtrebStqtere 21. Crustacea

©liebfiifeer
j

xii. fEracfieenterfe

Tracheata
,

22. ©pinnen 22. Arachnida

Arthropoda 33. iaufeubfüger 23. Myriapoda

24. 3nfecten 24. Iusecta

F.

2Öirbeüf)icre

Vertebrata

XIII. 9tot)rI;er5en

L epto car dia

xiv. ttnjHtnrnafen
Monorrhina

25. ©cbäbetfofe

26. Stmtbmäuter

• xv. SCmnioitlofe

Anamnia

XVI. Slmuiontfjiere

Amniota

,27. gifdje

]

28 . ?ttrd)ftfd)c

(29. £itrd)e

,30. ©d)feicf)er

31. ißögel

(32. ©äugct!)icre

25. Acrania

26 . Cyclostoma

27. Pisces

28 . Dipneusta

29. Amphibia

30. Reptilia

31. Aves

32. Mammalia.
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nieberften formen ber bewimperten Strubelmürmer ober Surb eil arten,

Sßeicpmürmer
, Welche wir als bie gemeinfame Stammgruppe aller

übrigen Sßürmerflaffen anfepen fönnen. Siele üon ben lederen

blieben bi? auf ben heutigen Sag auf ber nieberen ©ntwiefelungäftufe

bcö 2Burme8 fielen. (Sinige wenige aber entwicfelten fiep naep oerfepie*

benen Otidptungen pin ju pöperen formen, welcpc bie Stammformen

für bie übrigen, pöperen Spicrftämmc mürben.

2Benn biefe £ppotpefc, mic icp glaube, rieptig ifi , fo mürben

bie fc<p8 Stämme bcS SpierrcicpS in genealogifeper Scjiepung feines*

meg8 gleicpmertpig fein. (Söcrgl. Saf. III.) ®enn ber HBürmer*

flamm mürbe bann al8 bie gemeinfame Stammgruppc ber fünf

übrigen Stämme ju betrachten fein. SDiefc lepteren oerpielten ftep

unter einanber mic fünf ©efepmifter, metepe in bem erfteren ipre ge*

meinfame (Slternform paben. Unter ben fünf ©cfcpmijterftämmen

felbft mürben mir aber mieber ben Stamm ber ^flanjentpiere ober

©oclenterafen in fofern ben üier übrigen entgegenflellen rnüffen, a(S

ber crftcre einen Diel geringeren ©rab ber 93lutSücrmanbtfd;aft $u ben

ccptcn aöürmern offenbart, al8 bie oicr lepteren. SBaprfcpcinlicp pat fiep

ber crftcre in Diel früperer $rimürbialjcit bereits öonben tieffien Stufen

bcö 2öurmftamme8, oon ben Urmürmern ober fjptfuforien abgejmeigt

unb felbftftänbig cntmicfclt, mäprenb bie Stammformen ber oicr übri*

gen Stämme noep gar niept oon ccptcn SBürmern ju trennen maren.

SDicfe lepteren paben fiep mopl erft in oiel fpätcrer 3eit oon ben Sffiür*

mern gefonbert, a(8 ber QBürmcrtppuS längft bie nieberc unb inbiffc*

rente Stufe ber Urmürmer iiberfepritten patte. Sclbft menn mir für

bie oicr Stämme ber SBirbeltpicrc, ©liebfüper, SBeicptpiere unb

Stcrntpierc mit 23eftimmtpeit einen gemeinfamen Urfprung au8 Oer*

fepiebenen 3mcigen be8 einpeitlicpcn 2öürmerftamme8 anitepmen, fön*

neu mir boep über bie Slbftammung ber Ißflanjentpierc oon ben

Höürmern noep fepr in 3meifel bleiben, meil eben bie nicberftcn $or*

men ber lepteren, au8 benen bie erften fßflanjentpiere entfprungen fein

müßten, nur ganj inbifferente unb oiellcicpt gan$ felbftftänbig entflan*

bene Urmürmer gemefen fein fönnen. 3cp merbe biefemgenealogifepen
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Siebenten in ber nacpfolgenben ©ntmicfetung be3 tpierifcpen «Stamm*

Ibaumä baburcp einen beteiligten 9Iu3bru<f geben, bap icp bie ^3flan=

gentpicre als eine eigene, non ben übrigen Jpierftämmen entferntere

(©nippe ooranfiettc, unb auf biefe erft bie QMrmer folgen taffe, au8

ibenen fiep bie oier f)öt)eren «Stämme be§ JpierreicpS entmicfelt paben.

•Seoor icp nun biefe Aufgabe in Angriff nepme unb 3Pnen meine

genealogifepe hppotpefe üon ber piftorifepen ©ntmicfelung ber Jpier*

ftänune näper erläutere, mirb e§ jmeefmäpig fein, mie mir fepon oor*

per beim fpftanjenreiepe getpan paben, ba§ ganje „natürliche Spftem"

beä Jpierrcicpg in einer Ja bette überficptlicp jufammen ju {teilen, unb

bie #auptffaffcn unb klaffen ju nennen, melcpe mir in jebern ber

feepä gropen Jpierftämme unterfepeiben. J)ie 3opl biefer oberften

«5>auptabtt;eilungen ift im Jpierreicpc üiet gröper aI8 im tpflanjenreicpe,

fepon au§ bem einfachen ©runbe, meit ber Jpierförpcr, entfprecpenb fei*

ner tuet mannicpfaltigeren unb ootlfommneren ßeben§tpätigfeif, ftep

in nie! mepr uerfepiebenen ^Richtungen bifferenjiren unb neroottfommnen

fonnte. SIBäprenb mir baper ba§ ganje tpftanjenreid) in feep #aupt*

ftaffen unb acptjepn klaffen cinfpeilen tonnten
, müffen mir im Jpier-

reich menigftenS fecpjetm -fpauptftaffen unb jmei unb breipig Älaf*

fen unterfepeiben. J)iefe oertpeüen fiep in ber 5lrt, mie c§ bie oor*

fiepetibe fpjtematifcpe Iteberficpt jeigt, auf bie feip berfcpiebetien

Stämme be§ JpierreicpS (S. 393).

J)ie fpflanjcntpiere (Coelenterata)
,
melcpe mir ben übrigen

fünf Stämmen be$ Jpierreicp§ au§ ben angeführten ©rünben gegen*

überftetten, oerbienen in mepr a(8 einer öejiepung ben Anfang $u

maepen. J)ennabgefepen baoon, bap biefelben in ber Jpat in iprem

gefanunten Körperbau üiet rnepr non ben übrigen fünf Stämmen ner*

fepieben ftnb , al3 biefe unter ftd), abgefepen ferner baoon, bap anep

ipre pöcpftentmictetten formen niept benjenigen ©rab ber 23ottfom*

menpeit unb 2)ifferen$irung erreichen , mie bie pöcpften formen ber

fünf anberen «Stämme, feptiepen fid) bie tpftanjentpiere in maneper

^inftept mepr ben ^ftanjen al3 ben übrigen Spieren an. 3n§befon*
bere ift bei ben feft gemaepfenen Scpmämmen unb Äoraüen bie äupere
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Äörperforni, ber Mangel freier DrtSbemegung, bie Stocfbilbung unb

bic Fortpflanzung fo äpnticp ben entfpreipcnben Söerpältniflen bei

ben (Pflanzen , bap man biefelben tiod; im beginn beS oorigen 2>apr»

punbertS ganz allgemein für mirfliepe Pflanzen I;ie!t. Der alte 9tame

Zoophyta, ma§ mörtlicp iiberfept „(Pftanjentpiere" bebeutet, mar ba»

per gar niept übel gemäplt. Sie Bezeichnung Coclcnterata erhielten

biefelben uon ßeuefart, meiner 1848 juerfi ipre eigentpümlicpe Dr»

ganifation erfannte unb ftc als eine ganj fclbftftänbigc hauptab»

Teilung beS SpierreicpS aufftellte. SDurcp bie Sejeicpnung Coelente-

rata mirb ber befonberc anatomifd;c ©parafter auSgebrücft , burep

melden ftd; bie (Pflanjentpiere uon allen übrigen Spieren unterfepeiben.

Bei ben lepteren merben nämlid; allgemein (nur bie niebrigften For»

men ausgenommen) bic oier ocrfcpicbenen Func^ouen ber ©map»

rungStpätigfcit: Verbauung, Blutiunlauf, Sltpmung unb 9luSfd;cibung

burep oier ganj oerfd;iebcne Drganfpjteme bcmerfflelligt, burd; ben

Darm, baS Blutgefäfjfyftem , bic SItpmungSorganc unb bic harn»

apparatc. Bei ben ©oelenteratcn bagegen ftnb biefe Functionen unb

ipre Drgane noep niept getrennt, unb fic merben fänuntlicp burep ein ein»

jigcS Spftemoon ©rnäprungSfanälcn oertreten, burd; baS fogenanntc

©ajtrooaScularfpftem ober beu coelenterifd;cn Darmgefäfjapparat.

Der ü)?unb, mcld;cr juglcid; Elfter ift, fiiprt in einen SDtagen, in mcl»

epen bic übrigen hoplräumc beS Körpers offen cinmünben. 5llle

(Pflanjentpicre leben im Sßaffer ,
unb bic allcrmciftcn im HTteere. 9tur

fepr menige (eben im füllen SBaffer, nämlid; bie Süpmafferfdpoämmc

(Spongilla) unb einige Urpolppen (Hydra, Cordylophora).

Der Stamm ber ipflanzcntpiere zerfällt in z^ei ocrfd;iebenc

hauptflaffcn, in bie Sd;mämmc ober Spongicn unb in bic

9t effcltp iere ober Slfaleppcn. Die leptere ift oicl formenreieper

unb pöper organifirt, a(S bie elftere , meld;e bie nicbcrcn (Pflanzen*

tpierc unb barunter bie urfprünglid;en Stammformen beS ganjen

Stammes entpält. Bei ben Scpmämtncn fmb allgemein bic ganze

Äörpcrform fomopl als bie einzelnen Drgane oicl meniger bifferenjirt

unb oeroollfommnct als bei ben 9teffeltpieren. 2m3bcfonberc feplen
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ben ©cpwnmmen allgemein bie d^arafteriftifdjen Reffet org an e,

welcpe fcimmtlicpe Uteffcltpierc befipen. £>a? ftnb fleine, mit ©ift ge*

füllte 231d?cpen, welcpe in groper 2ln$apf , meift ju nielen URillionen,

in ber &aut bev Dteffeltpiere oertpeilt fmb, unb bei 23erüprung berfelben

perüortreten unb ifjren Jnpalt entleeren, kleinere Jpiere werben ba*

burcp getöbtet; bei größeren bringt ba? Utefjelgift, ganj äpnlid) bem

©ift unferer ©rennneffeln , eine leicpte ©ntjünbung in ber #aut per*

uor. ^Diejenigen non 3pnen, welche öfter in ber ©ee gcbabet paben,

werben babei wopl fcpon bisweilen mit größeren ©d;irmquallen in

Serüprung gefonnnen fein unb ba? unangenepme brennenbe ©efüpl

fcnnen gelernt fpaben, ba? bie Dteffelorgane berfelben pernorbringen.

SBei ben pracptootlen blauen ©eeblafen ober 'JSppfalien wirft ba? ©ift

fo tjeftig , bap e? ben Job be? 2Jienfcpen jur $olge paben fann.

3>ie £auptflaffc ber ©d) Wamme (Spongiae ober Porifera ge*

nannt), Welcpe gewöpnüep als eine einige klaffe aufgefapt wirb, fann

man in jwei ©nippen ober Unterflaffen nertpeilen, in bie IZÖeicp*

fcpWcimme unb cjkrtfcpwämme. 3>ie 2B e i cp f cp w ä m m e (Malaco-

spongiae) befipen gar feine parten Jpcile, fein ©feiet, unb ipr gan*

jer Körper beftept entweber au? cinfadjem ungefonbertem Itrfcpleim,

ober au? nacften, amöbenartigen Urteilen. 2öir unterfcpeiben in biefer

klaffe jwei Drbnungen: bie UrfcpWämme unb bie ©cpleimfcpwämme.

Unter ben UrfcpWämmen (Archispongiae) öerftepen wir bie Icingft

au?ge|torbenen pppotpetifd;cn ©tammformen, au? benen fiep bie

ganje ©cpwammflaffe unb fornit artep ber ganje ©tamm ber ©ölente*

raten entwicfclt pat. ©? Würben pierper gepören 1) bie burd) Ut*

jeugung entftanbenen Üftoneren, welcpe in ciltefter antelaurentifcper

3eit bem ganjen ©tamm ben Urfprung gaben; 2) biejenigen 9Imöben

ober einfaepen naeften beweglicpen llrjellen, welcpe au? biefen Moneren

baburep entftanben, ba§ ftep im inneren ein $crn non bem umge*

benben 3ellftoff bifferenjirte
; 3) enblicp bie einfad)ften nieljelligen

©cpwämme, welcpe fiep au? ben lepteren bunp ©oloniebilbung ent*

wicfelten, b. p. baburep, bap meprere naefte 9lmoeben fiep nereinig*

ten unb einen fcpleimigen Urfcpwammförper barftellten (Prospongia),
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$abur<h mürben mir bereits unmittelbar ju bei* jmeiten Drbnung ge*

führt merben, benSchleimfchmämmen (Myxospongiae), non be*

nen nod) heutzutage bie Halisarca Dujardinii in ber ©orbfee lebt. £)a8

ift ein formlofer Sdjleimforper, melier auf bem JhotluS ber ©iernen*

tange ober ßaminarien feftfipenb angetroffen mirb. ®r beftel;t einzig

unb allein auS einer ©cfellfdjaft Oon gleid;artigen , nadten , amöben*

ähnlichen Bellen, melche in ber 2öeife vereinigt ftnb, baf ber ©efammt*

förper oon einem fcl;r unoollfomntenen Ganalfpjlcnt bttrebzogen mirb.

£>iefe Schlcimfdpoämme, melche eigentlich nichts meiter als coelente*

rifche ©tnöbengenteinben ftnb, oerhalten ftd) ju beit lmd)ft bifferenjirten

©effeltl)ieren älmlid), mie bie Stamme ber 21uftralneger, bie nod)

feine 21rbeit8tl)ci(ung fcnneit, ju ben l)öd)ftorganifirten (Sulturftaaten.

SDic jmeite $auptabtheilung ber Sdpoämme, bie £art*

fdjmamme (Sceletospongiae), hoben ftd) offenbar erjt fpäter attS

ben Sd)lcimfd)mämnten cntmicfelt. Sie nnterf<J)ciben ftd) oon biefen

baburd), bah bie naeften 21möben, meld)e ben 2Bcid)förper beS

Sd;matnmeS zufommenfepen, ein «fmrtgebilbc ober Sfelet au8fd)cibcn,

baS bem erfteren als formgebenbe innere Stüpc bient. 3e nad) ber

oerfdjiebeneit d)emifd)cn 23efd)affenhcit biefeS SfclctS unterfd;eiben mir

unter ben ^artfdpocimmen oier Drbttimgen: bie $ornfd;mcintmc,

ftiefelfdpoämmc , Jtalffchmämmc unb 23cd;crfd;mnntme. 23ei ben

£ ornfd;mdmmcn (Ceratospongiae) befteht baS Sfelet bloß auS

einer organifd;en Subftanj, auS einer fticfftoffhaltigen $ol)lenftoffocr*

binbung, meld;e 3hncn 3Wen nlö baS faferige ©Jafd)engemcbc beS ge*

möhnlichen 23 a b c f d) m amm c 8 (Euspongia officinalis) befannt ift.

SDiefeö hornohnlidje $afergerüft, mit meldjctn mir unS jeben ©Jorgen

mafchen, ift ba8 eigentliche Sfelet bc8 23abcfd;mamm8; alle feine

Süden ftnb im Ceben au8gcfleibet unb bie ganze ©taffe überzogen oon

bem fchleimigen 2Beid)förper, ber au8 lauter 2lmöben jufommengefept

ift. 21u8 biefen -^ornfdpoämmeit, bie zunädjjt oon ben Sd;lcim»

fchmätnmen abftammen ,
hoben ftd) mal)rfd)cin(id) fpätert;in als brei

bioergenteßmeige bie brei übrigen Drbnungett, £icfelfd;mämmc, Äalf*

fd^rnämme unb 23echerfchmämme cntmid'elt. 2iei beit $iefclfd)mäm*
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men (Silicispongiae), ju benen aud) unfere ©üßmafferfcßmänitne

(Spongilla) gehören , befielt baS ©feiet auS bieten einzelnen liefet*

nabeln, bei ben $alffd)mämmen (Calcispongiae) bagegen auS

talfnabcln. 93et ben 93e$erfcßmämmen (Petrospongiae), mclcße

fd>on tängjl auSgefiorben fmb, aber maffenßaft öerfieinert in ben pa*

läolitßifcßen unb befonberS in ben mefolitßifcßen ©eßießten oor*

fommen, bilbete baS ©feiet ein febr regelmäßiges ©ertifl üon ber

©eftalt eines 93ed)erS, eines 2rid;terS, ober and) eines £utpilje8.

®ie Dteffeltl; i er

c

(Acalephae), tneld;e ftd) burd; bie fmberc

IDifferenjirung ber Organe unb ©emebe unb gattj befonberS burd) ben

93eftß ber Uteffclorgane oon ben ©d;mäntmcn unterfdjeiben, fjaben ftd;

maljrfdjeinlid) feßon früßjeitig in ber iprimorbialjeit auS biefen ent*

midelt. iütan tßeilt biefe #auptflaffe allgemein in brei klaffen, in bie

Korallen, ©cßirmquallcn unb Äammquatlen (93ergl. ©en. üftorpß. II,

Saf. in, ©. L—LXI).

$>ie Älaffe ber Korallen (Corallia), megen ber ©lumcngeftalt

ber einzelnen 3nbiöibuen aud) 93lumentßiere (Anthozoa) ge«

nannt, feßließt ftd; in öietfaeßer 93ejießung auf baS engfte an bie

©eßmärnme an, auS benen fte ftd) oieüeicßt unmittelbar entmicfelt

ßat. ©inige fttefelfcßmämnte (j. 93. Axinella polypoides) feßeinen

ttod) ßeutjutage unmittelbar ben Uebergang jmifeßen beiben klaffen

ju vermitteln. 3Me ©cgenfiücfe ober intimeren, b. I;. bie gleicßartt*

gen ^auptabfeßnitte beS ÄörperS, melcße ftraßlenförmig öertßeilt, um

bie mittlere £auptaje beS ÄörperS ßerumfteßen, unb beren 3^1 bei

ben ©eßmäntmen (tnenn fte I;ier überhaupt bifferenjirt ftttb) feßman*

fenb ift, erfeßeinen bei ben Korallen in oerfdjiebener , aber fel;r con*

ftanter 3aßl. 3e naeß biefer 3aßt unterfßeibcn mir unter ben $o*

rallen brei oerfeßiebene Drbnungett, melcße als brei 91efte einer gemein*

[amen ©tammform aufjufaffen ftnb. 3Mcfe brei Drbnungen, beren

jynbiüibuen ober ißolppen auS je vier, fed;S ober aeßt ©egenftücfcn re*

gelmäßig jufammengefeßt erfeßeinen, ftnb bie öierjäßligen (Te-

tracorallia)
,

bie fecßSjäßligeit (Hexacorallia) unb bie acßtjäß«

ligen Korallen (Octocorallia).
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<©9fiematifdje Uoberfid;t bcr fünf klaffen unb

fünfjebn Drbnungcn bei
-

$flanjentf)iere.

(SSergl. Gen. Morph. II, Taf. IU, S. L— LXI.)

§oupt!la[fen bcr

^fianjeiUfjicre

Älaffcn ber

)ßflan$entl)icre

Drbmtngen ber

^flnnjcntfyicrc

©qfteinatifdjer

91amc ber

Orbnmigcn

I. 2Bcid) =

fdjtoäntme

l. Urfdjtoämme 1. Archispongiae

(Prospongia etc.)

i. @d)U)äntmc
4

Malaco-
spongiae

2. ©d)lcimfd)ttiamnte 2. Myxospongiae

(Halisarca etc.)

3. §ornfd)lnäinme 3. Ceratospongiae

(Euspongia etc.)

Bpongiae II. §art=

fdjlüäm me
1

4. Ätefclfdjtotunme 4. Silicispongiae

(Spongilla etc.)

Scclcto-

sp onyiac i

1

5. Mffdjtocimme

6. 23ed)erfd)\ticimmc

5. Calcispongiae

(Syeon etc.)

6. Petrospongiae

(Coeloptychium etc.)

'

iii. Sorallett

Cor allia

1 7. S13terjdl}üge 7. Tetraeorallia

i Äoratlcn (Zaphrentis etc.)

|
8. 2td)tjäl)ligc 8. Octocorallia

®lumentl)ierc
1 Äorallen (Gorgonia etc.)

Anthoaoa ' 9. ©cd)8snl;ltgc

ftorattm

10 . llr)30Ü)Vcn

9. Hexacorallia

(Astraea etc.)

10. Archydrae

(Hydra etc.)

ii. 5)}cf{cltl)tcrc
IV. ©d)irnt =

quälten
Mcdusae

1 11. gartquatlcn 11. Leptomedusae

Acalephae
(Oceania etc.)

ober ?J$
o 1

1) p e n «

q Italien

1 12. ©tarrquallen 12. Trachymedusae

(Geryonia etc.)

Hy dr omedusae 13. ©dcibenqiiattcit

14. Sßeitmihibige

13. Diseomedusae

(Aurelia etc.)

14. Eurystoma

v. Äamnt« 1

Äanimquntlen (Boroe etc.)

qitallcit

Ctenophora i

15. (Sngniiinbige 15. Stenostoma

ftammquaüen (Cydippe etc.)
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5Dte jnjeite Klaffe ber Dteffelthiere bilbctt bie ©chirmquallen

(Medusae) ober Ißotppenquallen (Hydromedusae). 2ßäf)tenb

bie Korallen meiflenS pftanjenähnliche ©töcfe bilben, bie auf bem

EieereSboben feftftpen, fd)toimmen bie 6d)irmquallen meiflenS in

gorm gallertiger ©loden frei im ÜXieere runter. 3 £bod) giebt e§ auch

unter ihnen jaf)lreicf)e , namentlich nicbere gönnen, toelche auf bem

SD?eere§böben fefigeioachfen ftnb unb jierli^en ÜBäumchen gleichen. £>ie

nieberften unb einfachen 5Ingel)örigen biefer klaffe ftnb bie befannten

©iifpoafferpolppcn (Hydra), ruelcpe halb grün, halb orangerott),

braun ober grau gefärbt ftnb. ©etoblmlid) finbet man fte in unferen

Seichen an ber Unterfläche ber SBaffcrlinfen anftben, al8 länglich*

runbe fdjleimige Körperchen oon einer ober wenigen öinien ßänge, bie

an bem freien ©nbe einen ÜJhutb unb ring§ um biefen herum einen

Kranj oon 6—8 gangarmen tragen. 2Bir fönnen fte al8 bie toenig

oeränberten Dtadjfonmicn jener uralten Itrpolppen (Archydrae)

anfehen, toelche toätnenb ber Ijßrintorbialjeit ber ganzen Klaffe ber

«ftpbromebufen unb oiellcicht ber ganzen «ftauptflaffe ber Dteffeltpiere

ben Urfprung gaben. £)ireft ober inbireft fönnen ftef) foldje $pbra*

polppeti ober ^pbroiben au8 2öeichfd;toäntmen entmicfelt haben. 23on

ber -f)pbra faum ju trennen ftnb biejenigen feftfipenben $ p b r o i b *

polppen (Campanularia, Sertularia, Tubularia), toelche burch

Knoäpenbilbuttg frei fchtoimmenbe ÜDtebüfett erzeugen, au§ bereit

föiern loieberum feftftpenbe ipolppen entftehen. £)iefe frei fchtoimmen*

ben ©djtrmquatlen, toelche in bie brei Drbnungen ber Bartquallen,

©tarrquatlen unb (5d;eibenquaüen eingetheilt toerben, hoben meiftenS

bie gönn eines -^utpiljeS ober eines Dtcgenfd)irm8, Oon beffen Dtanb

oiele jarte unb lange gangfäben herabhängen. Sie gehören ju ben

fepönften unb intereffanteften ©ctoolmern bc§ SUteereg. 3&re nterf*

mürbige CebenSgefd)id)te aber, tnSbefonbere ber oertoicfelte ©enera*

tionSmeihfel ber ^olppen unb Uftcbufen , unb bie roeitgehenbe SlrbeitS*

theilung ber jynbioibuen, gehört ju ben fiärfften ßeugniffen für bie

2M;rheit ber 5lbfiammung8lehre.

>&aetfel, 9tatütlict)e <3d)Dpfung6gefd)i(fytc, 2ö
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einem Btocige ber ©cpirmquaüen pat fidf maprfcpeinliip

bie bvitte Älaffe ber Reffeltpiere , bie eigentpümliepe Rbtpeilung ber

$amm quälten (Ctenophora) eutmicfelf. SDiefe Quallen, melcpc

oft aucp Rippenquallen ober ©urfenquatlen genannt m erben, beppen

einen gurfenförmigen Körper, welcper, gleich bem Körper ber meiften

©cpirmquaüen, frpfiallpetl unb burd;fid)tig lote gefd;liffeneö ©la3 ift.

Ruögejeicpnet fmb bie Äammquaücn ober Rippenquallen burd) ipre

eigentpümlicpen Remcgunggorgane, namlid) ad;t Reipen oon rubern*

ben 2ßimperblcittcpcn, bie mie ad)t Otippcn oon einem (§nbe ber ßcing§;

aje (oom ORunbc) junt entgegengefeptcn (Snbe oerlaufen. Ron ben

beiben £»auptabtpeilungen bcrfelbcn pabcn fiep bie Sngmünbigen
(Steuostoma) roopl erjt fpäter au§ ben SBei tm unbigen (Eury-

stoma) entmicfelt. Qiefc letzteren flammen maprfdfcinlicp bireft oon

©djirmquaüen ab.

Bnbem mir nun ben ©tamm ber Rflanjentpierc oerlaffen , wen*

ben mir un8 ju bemjenigen ©tamtne be§ JpierreicpS, Welcper in ge*

nealogifeper Regierung bie meiften ©cpmierigfeiten barbietet. Qa3 ift

ba3 Rpplum ber Jöürmcr (Vermes ober Helminthes). Sffiie fepon

oorper bemerft, fmb biefc ©dpoicrigfcitcn pöcpft maprfcpeinlicp jum

größten Üpeil baburd; bebingt, bap biefer ©tamm bie gcmcinfame

Ru8gang§gruppe be§ ganjen £pierreicp8 ift, unb bap er eine Ri affe

oon bioergenten Rcften entpält, bie fid; tpcilö ju ganj felbflftän*

bigen QMrmerflaffen entmicfelt, tpeilö aber in bie urfpriinglicpcn

Sffiurjelformen ber übrigen ©tärnrne be8 £pierreicp§ nmgebilbet pa*

ben. Beben ber fünf übrigen ©teimme fonnten mir un8 bilblicp aß

einen poepftämmigen Raum oorfteücn, beffen ©tamm un8 in fei*

ncr RcrjWeigung bie oerfepiebenen klaffen, Drbnungen, Familien

u.
f. m. repräfentirt. £)a§ Rpplum ber SBürmcr bagegen fonnen mir

nid)t in einem folcpen Rilbe barftcücn. Rielmepr mürben mir uiß

baffelbe aß einen niebrigen Rufcp ober ©trauep ju benfen paben , aiß

beffen Söurjel eine Rlaffc Oon felbftftänbigen Bmeigen naep oerfepiebe*

nen Ricptungcn pin emporfepiepen. Unb menn man annimmt, bap

ba3 gange Ipierreicp in bem Rßürmcrflamm feine gemeinfame Sßurjel
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pat, fo Würben bie fünf übrigen (JIpplen al§ fünf einzelne 23äume $u

benfen fein, bie au§ jenem bipten 23ufpe ftp ergeben, nur an ber

©urjel unter cinanber unb mit ben japlreipen ©urjelfpöfdingen (ben

©urmflaffen) jufammenfjängenb.

SDie aufjerorbentlipen ©pmierigfeiten, melpe bie ©pftematif ber

©ürmer fpon au§ btefem ©runbe barbietet, merben nun aber ba*

buref) nop fetjr gefteigert, bafj mir faft gar feine oerfteinerten SKefte

non ipnen befpen. Die adermeiften ©armer befaßen unb beftpen nop

feilte einen fo meidjen 2eib, baf fie feine ©puren in ben neptunifd)en

ßrbfpipten pinterlaffen fonnten. 9lup bie menigen fofftlen Dtefte

non härteren feilen , bie mir oon einigen ©firmem beftpen, ftnb

meiflenS fo menig parafteriftifd), bajj fte menig rnepr al§ bie oormalige

©jiftenj oon jept auSgcftorbenen ©ürtnern anjeigen. ©ir ftnb baper

and) pier mieber oorjugSmeife auf bie ©d)öpfung3urfunben ber 0n*

togenie unb ber oergleipcnben ©mtomie angemiefen ,
menn mir ben

ciufjerft fpmierigen ©rfup unternepmen motlen ,
in ba§ Dunfel be§

©ürmerftammbaumS einige pppotpetifpc ©treiflipter faden ju (affen

(®en. fDtorpp. II, %a\. V, ©. LXXVII— LXXXV).

Die japlreicpen klaffen, me(pe man im ©tamme ber ©üriner

unterfpeiben f’ann, unb melpe faft jeber Biologe in anberer ©eife

naep feinen fubjeftioen 2tnf<pauungen gruppirt, merben oieüeipt am

beften baburp überfiptlip, ba§ man biefelben auf oier oerfepiebene

«fbauptflaffen oertpeilt. Diefe moden mir al§ Urmürmer, ©eipmür*

mer, ©aefmürmer unb ©liebmiirmer bejeipnen. Die Urmürmer
entpalten, fad§ unfere einftämmige Dcfccnbenjpppotpefe ridjtig ift,

jebenfad§ bie gemeinfamen ©urjelformen ber übrigen ©ürmer, unb

maprfpeinlip be§ ganzen £pietreip§. Die ©ei p m ü r m er mürben

junt größten Iped felbftjtänbige ©urmgruppen umfaffen, bie ftp nipt

ju pöperen Jpicrftämmen entmicfelt paben. Dagegen mürben $u ben

©aefmürmern bie ©tammformen ber ©eiptpicre unb ©irbel*

tpiere, ju ben ©liebmürm ern bie ©tammformen ber ©terntpiere

unb ©liebfüfjer gepören. Die oier #auptflaffen ber ©ürmer fann

man in napftepenbe 22 Drbnungen eintpeiten.

26*
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©tyjtematifdje Ueberjld)t ber 4 fpauptf(affen,

8 klaffen unb 22 Drbnungen bc§ SöürmerftommeS.

(SSergl. Gen. Morph. II, Taf. V, S. LXXVII—LXXXV.)

^auptflaffcu be§

SBürmerftammeö

Ätaffen bcS

SBürmerjlammeS

Cvbmtngcu beS

SSürmerftammeS

©tyftematifdjcr

9tame ber

Sßürmerorbnungen

i. Hrünimtcr
<

Archelminthes

l. 3nfufiou6 =

totere

Infu soria

r

l. Urtnfuforien

)
2. 2ßimpertnfu=

) forieit

1. Archezoa

2. Ciliata

l 3. ©tarrinfitforien 3. Acinetae

n. SBeidjiüiirntcc

Scolecida

in. (Sacfiuiinucr

Himatega

iv. ©ncbuiiitmer

Colelmmth.es

2. iplfltt» 1

loürmer <

Platy clmintlies i

4. ©trubetlnilrmcr

5. ©niiglmirmcr

6. Snnbmilrmcr

7. (Sget

8. Äraflentuürmcr

9. ©tfpturtuiirmcr

4. Turbellaria

5. Trematoda

6. Cestoda

7. llirudinea

8. Onycliophora

9. Nemertina

3. 9hutb = io. ißfetltoürmer 10. Chaetognathi

ln il r tn e r 11. gabculiülvmcr 11. Nematoda

Nemat clminthe s ' 12. Ärafetiumiier 12.Acanthoeephala

'

4. Üftoßtljicre

13. 2Xio6tlitere olpte

Äragen

13. Gymnolacma

B r yoxoa 14. 3)ZoStl;iere mit

Äragen

14. Phylactolaema

5.9)ianteltl)icre
1
15. (See[d)cibcu 1 5. Chthonaseidiae

Tunicata 1 16 . ©cctonncn 16. Nectaseidiao

c. ©tcnt=
17. Sorftcntofe

i ©tertüoiirmer

17. Sipunculida

in ü r me r

Gepliyrea
i 18. 93orftentragenbc

©terntoürincr

18. Echiurida

7. 9iingel = , 19. Äatjtoiirmer 19. Drilomorpha

io il r in e r 1 20. Söorftenloitrmer 20. Chaetopoda

Annelida ' 21. Sßdrhninner 21. Arctisca

8. 9idber=
h) Ürner
Rotator ia

22. 9Mbcrttjicre 22. Kotifera
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3n ber £auptf(affe ber Uv Türmer (Ärchelminthes) oereini*

gen mir biejenigen $l;ieve, mdc^e gcmöf)nüd) 3nfufion8*

t piere (Infusoria) im engeren Sinne genannt merben, mit ben*

jenigen niebevften Sßurjelformen be8 StammeS, au8 benen ftd) bie

(enteren erfi cntmicfelt paben fönnen. Oiefe pppotpetifepen Sffiurjel*

formen mürben mir ben eigentlichen 2mfuforien (©liaten unb Slcineten)

unter bem Dlamen ber Urinfuforien ober Ur a h nt piere (Ar-

cliezoa) gegenüberjMen fönnen. 3118 folcpe 31rcpejoen, bie alfo mög*

lidjermeife bie älteften gemeinfamen UrfprungSformcn be8 ganjen Spier*

reicp8 fmb, mären ju betrachten : 1) bie bur<h Urzeugung entfianbenen

ÜDtoneren, toelcpe in ber älteften antelaurentifcpen 3eit ben ©runb junt

Spierreicp , unb junäepft jum 2öürmerfiamm legten
; 2) biejenigen

31möben, b. p. biejenigen ganj einfachen , naeften , bemcglicpen Ur*

jeden, bie fiep au8 jenen ÜRoneten burep SMfferenjirung be8 centralen

Kern8 unb be8 periptjcrifchen l|3la8ma entmicfelten
; 3) bie einfachen

oieljelligen SBürmer, rnelcpe baburep entjtanbcn, ba§ mehrere non

jenen 31möben ftd) jur SBilbung einer Kolonie oereinigten, unb nun

burd) 3lrbeit8tpcilung meiter entmicfelten. 3ln biefe lederen mürben

ft<h bie echten 3nfuforien unmittelbar anfd)lie§en. SDtöglicpermeife

leben noep heutzutage einige nieberfte Organismen, rnelcpe rnapre

31rcpejoen fmb, nämlid; gemiffe Slmoeben unb bie fepmarotjenben ©re*

garinen. 93orfuptiger ift e8 aber jebenfallS, biefe borläufig al8 $ro*

tiften anjufepen, ba un8 ipre 31bftatnmung unbefannt ift.

31(8 3ttfufion8tl)iere (Infusoria) im engeren Sinne merben

heutzutage gemöhnlich nur bie beiben 3Ibtpeilungen ber 9ßimper*

in fuforien (Ciliata) unb ber Starrinfufo rien (Acinetae)

bezeichnet. 2)ie meifien pterper gehörigen Spiere fmb fo flein, baß

man fie mit bloßem 31uge nicht fepen , unb erft mit ^>ü(fe ftarfer 93er*

größerungen ihre eigentliche Organifation erfennen fann. ©leid) ben

meifien (ßrotiften erfeßen fie aber burd) iDiaffe ber 3nbiüibuen, ma8

ihnen an Körpergröße abgeht , unb beoölfern ba8 SDieer unb bie fiißen

©emäffer in erftaunlicpen Mengen. 93orjüglicp gilt ba8 oon ben 3ßim*

perinfuforien , rnelcpe bie £auptmaffc ber heutigen 3nfufion8tßiere
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bilben. 3l;ren Manien fü(;rt bicfe ganje ©ruppc üon bem harafte*

riftifhen SBimperfleib , welches ben ganzen Körper ober einen J^eil

beffelben bebedt, unb mittelft beffen fie fid; lebhaft uiÄherbeWegen.

3)ie ©tarrinfuforien bagegen finb wimperlo§ unb fitjen unbeweglich

fefi; nur in früherer 3ugenb fhwimmen fxc mittelft eines oergäng*

liehen 2ßimperfleibe§ frei umher unb finb bann oon ben ÜBimperthieren

nicht ju unterfheiben. Unter ben 2öimpertl)ieren fhlieffen ftd) einige

formen unmittelbar an bie frül;eften 3ugenb§uftänbe ber ^flanjen*

tfjicre, anbere an biefenigen ber übrigen Sffiürmer
, ber ©ternthiere

unb ber 2Bcid)thierc an. Einige JBimperthiere bilben ben Uebergang

ju ben ©trubelwürmern
, anbere ju ben 9Mbertl)ieren, noch anbere

ju oerfdnebenen anberen 2Bürmergruppen. 3« allen biefen ©erhält*

niffen jufammengenommen ftnbcn wir genügenben ©runb. bie be*

wimmerten 5 n f

u

f o r i c n (natürlich nicht bie jeijt lebenben, fon*

bern längft auSgeftorbene formen) aU biefenigen Ur Würmer
ju betrachten, au§ benen fiel) bie übrigen 2; 1; i c v ft ä inm

e

birect ober inbirect entwicfelt haben.

3unäd)ft an bie Urwiirmer fehltest fi<h Oon ben übrigen 2öür*

mern bie jweite #auptf(affe an, bie ©Seid; Würmer (Scolecida).

©Sir ocrftel;cn barunter bie beiben tiefftehenben klaffen ber ©latt*

Würmer ober ©latpelminthcn unb ber OtunbWiirmer ober ©ematcl*

minthen. 3)ic klaffe ber © l a 1 1 W ü r m e r (Platyelmintb.es) führt

ihren ©amen oon ber blattförmigen ftörpergeftalt ,
bie oom {Rüden

nach ber ©aud;feitc ftarf jufammengebrüeft ift. 3)ic Wahrfd;einigen

©tammformen ber ganjen klaffe finb bie ©tru bei Würmer (Tur-

bellaria), weihe ftd; fowol;lburd; il;r SBimperfleib als burd; ihre innere

Drganifation unmittelbar an bie bewimperten Urwürmer ober Siliaten

anfd;lieffen. 2lu8 ben frei im ©Saffer lebenben ©trubelwürmern finb

burd; ©npaffung an parafitifd;e SebenSweifc bie fhmarotjenben ©aug*

Würmer (Trematoda) entftanben, unb au§ biefen burh weiter ge*

henben ©arafttiSmuS bie ©anb Würmer (Cestoda). ©nbrcrfeitS l;a*

ben ftd) oielleid;t au8 ben ©augwürmern bie Gsgel (Hirudinfea) ent*

widelt, ju benen unfer gewöhnlicher ©lutegel gehört, liefen oielleid;f
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oerwanbt ftnb bie Ärallenwürmer (Onychophora). 5118 ein

befonbever 3tüeiß ift au§ ben Strubelwürmern bic nafwerwanbte

©vuppe bet langen S cf) n u r w ü rm e r (Nemertina) tjerüorgegangen,

weldje grö§tentl)cil 8 im SDlccre leben unb wal;rfd)emlid) bie «Stamm*

eitern ber Oiingelmürmer fmb.

2>ie iftunbw ärmer (Nematelmintlies), bie jtoeite klaffe ber

23eid)würmer, unterfebeibet fiep non ber erften klaffe, ben ‘Platt*

Würmern, burd) il;re brefjrunbe ober cplinbrifdje, nid)t plattgebrücfte

Äörpergeftalt. ©leid) oielen ipiattwürmern ftnb auch bic meiften Otunb*

miirmer Sd;maroper, welche im inneren anberer £täere parafttijcp

leben, {yrei im 2Jteere lebenb ftnbet ftd; bie cigentf)ümüd)e ©ruppe ber

$Pf e i 1 w ü r nt e r (Chaetognathi ober Sagittae). 5Iu8 JKunbwürmern,

roeld)e biefen watnfdjeinlicf) feljr nal;e jtanben , fjaben ftdj) burd) 2ln*

paffung an parafitifdje öebenSweife bie ftabenwürmer (Nema-

toda) entwid'elt, ju benen uiiter anberen bie gemeinen Spulmürmer,

bie berühmten $rid)inen , SHebinawürmer unb oiele anbere Sdnna*

rober be§ ÜJtenfcfjen gehören. 9tod) weiter entartete ^araftten biefer

ftlajfe fmb bie mit einem hafenrüffel oerfetjenen ftratjwürmcr

(Acantkocephala ober Eckinorkyncki). ffiaprfdjeinlid) ift bie ge*

meinfame Stammform aller biefer Oiunbwärmer ein unbefannter
*

2öurm, welker ftd) au8 einem 3^ e * 9 e ber ipiattwürmer entroicfelt t)at.

©ine ganj eigentl)ümlid)e unb febr nterfwürbige 5Iftgruppe be8

2Bürmerftammc§ hübet bie britte £auptflaffe, bie S a cf Würmer
(Himatega). 2Bir faffen unter biefer 23e$eicf)ming bie beiben klaffen

ber ÜRo8tf)iere ober 33rpojoen unb ber DDtanteltpiere ober Sunifaten

jufammen. Q3i8l)er ftellte man biefe beiben Jpierflaffen im joologi*

fd)en Spfieme gewöbnlid) 511 bem Stamme ber 2Beid)tl)iere ober

2Mlu§fcn unb fetjte fie l)ier ben echten 2ßeid)tl;ieren (tDtufdjeln,

Schneiden u. f. w.) al8 SBeidjtfjicr artige (Molluscoida) gegen*

über. 2)iefe Qluffaffung läfjt fid) baburd? rechtfertigen , bafe aüerbing«

bie echten üßeicfitljiere waprfdjeinlid) oon bcnfelben abftammen, unb

jwar oon ben ÜKo8t{i>ieren. Allein anbrerfeitö erfd;einen bie Hantel*

thiere näher mit ben ÜBirbeltfjieren oerwanbt, unb au8 biefem ©runbe
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bürfte eS mof)l baS S3eflc fein, beibe klaffen lieber in bie oielgeftal*

tige Vßürmergrupfte jnviitfjufteüen , unb als oetbinbenbe 3miföen*

formen jmiföen ben niebeten SBürmern einerfeitS unb bcn VloÜuSfen

unb V3irbeltl)ieren anbrcrfeitS aufjufaffen. So menig eS paffenb fein

mürbe , bie 2%nteltt)iere auf ©runb ihrer offenbaren VlutSoermanbt*

fctjaft mit ben 2Birbeltf)iercn grabeju im Si)ficm ju vereinigen
, fo

rnenig vorteilhaft ift eS and) für bie fyftematifdje Vuffaffung , mcnn

man bie ÜRoStfnere mit ben echten Vßcid)tl)icren oereinigt. SBie bie bei=

bcn klaffen ber Sacfmürmer übrigens eigcntlid) untereinanbcr mit ben

niebcren SBürmern jufammcnf)ängen, ift unS heutzutage nodj fet;r un*

Har, obmot)! an ihrer Slbfiammung oon nieberen Stürmern (entmeber

oon Vöeidjmürmern ober birect oon Urmürmcrn) nicht 50 jmeifeln ift.

SDie klaffe ber Vio§tl)iere (Bryozoa) enthält fel;r Heine, jicr*

liehe SBürmer , meldjc in fyorrn mo8 ciI;nlid)er 23ciumdjcn ober ^elfter

auf Steinen unb anberen ©egenfteinben im SOieere (feiten im fügen

Söaffer) fefififjen. Prüfer mürben biefetben gemötmlid) 51t ben i|]f(an=

jenthicren gcrcd)net, unb in ber £l;at finb fie mandjen oon biefen feljt

ähnlich- SnSbefonbcrc glcid;en fie ben $t)broibf>oh)pen burd) itjrc

nngerc ftorm, burd) einen ftitylerfranj, melier ben Vtunb umgiebt,

unb burd) bie 2lrt unb Jöeife, in meldjer zahlreiche 3nbioibucn ju

baumförmigen unb rinbenförmigen Kolonien oereinigt leben. Allein

burd) il;re innere Drganifation finb bie 9Vo8tl)ierc ganj oon ben fßflan*

jcntl)ieren ocrfd)ieben unb fdjliefjen ftd) oicImel)r einerfeitS ben nieberen

UBürmern, anbrcrfeitS ben nieberften 2öeid)tl;iercn, bcn Spiralfiemetn

ober Spirobrand)ien an. Vamentlid) finb bie ^ugenbformen ber lejy*

teren bcn 9JtoStI)ieren fcl;r ähnlich, unb hierauf o'orgüglidj, fomic aud)

auf ihre anatomifche 93ermanbtfd;aft grünbet ftd) bie Vermittlung, baf;

bie 37toStI)iere näcfyfte Vermanbte berjenigen auSgeftorbcnen Sßürmer

finb, auS betten ftd) ber Stamm ber ViolIuSf'en ,
unb jmar junci^ft

bie Slrmfiemer, entmicfelten. Von ben beiben ^>auptabtheilungeu ber

9Dio8tl)iere fielen bie höheren, biejenigen mit einem Äragen (Phylac-

tolaema), ben Vrmfientern näher ,
als bie nieberen V?o8 tI)icre, ol)ite

Äragen (Gymnolaema).
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3n ganj nt;nlid)cr Schiebung VDie bie Siogtlüere ju bcn 2öeic^=

feieren, ficht bic zweite Haffe ber ©acfwürmer, bic Stanteltbiere

(Tunicata), ju bcn 2Birbcltf)ieren. Oiefe merfwürbige $t)iet»

flaffe lebt im Steere, wo bie einen (bic ©eefcbeiben ober ©l;tfwnagci*

bien) auf bem Soben fefiftjjen, bie anberen (bie ©ectonnen ober

Dteftagcibicn) frei umberfcfjwimmen. ®et allen befrei ber ungegfteberte

Körper bie ©eftalt cineg einfachen tonnenförmigen ©aefeg, welker

non einem biefen fnorpeläl;nlicben Stautet eng umfcftloffen ift. tiefer

Stantel beftel;t aug berfclben fticfftofflofen ftoblenfiofföerbinbung, welche

im fßflanjenreicf) alg „ßellulofe" eine fo grofje Dtolle fpielt unb ben

größten $l;ei( ber pflanzlichen BeUmetnbranen unb fomit auch beg

£olzeg bilbet. ©ewöfmlidj befrei ber tonnenförmige Körper (einerlei

äußere Slnbänge. Siemanb würbe barin irgenb eine ©pur non 23er*

wanbtfdjaft mit ben l)o&> bifferenjirten ffiirbeltljieren erfennen. Unb

bod) fann biefe nicht mehr zweifelhaft fein, feitbem nor zwei Bittren

bie Unterfudnmgcn non üowalewdfp plößlicb barüber ein f)öd)ft

überrafdjenbeg unb tnerfwiirbigeg ßid;t nerbreitet haben. 2lu§ biefen

bat ftd) nämlich ergeben, baff bie inbioibuelle ©ntwicfelung ber feft=

fWenben einfachen ©eefebeiben (Ascidia, Pliallusia) in bcn wiebtigften

Beziehungen mit berjenigen beg nicberften SBirbeltbiereg , beg ßanjet*

thiereg (Amphioxus lanceolatus) übereinftimmt. 3w8befonbere be=

fipen bie Bug-enbjufiänbe ber 5lgcibien bie Anlage beg Otiicf enmarf 8

unb beg barunter gelegenen Dtücfenftr angg (Chorda dorsalis)

b. b- bie beiben Wiebtigften unb am meiften ebarafterifüfeben Organe

beg Jßirbcltbierförperg. Unter allen ung befannten Wirbellofen Obreren

beft^en bemnad) bie Stanteltbiere zweifelgopne bie näcbfie

23lutgnerwanbtfd;aft mit ben SBirbeltbieren, unb ftnb

a(g näcbfie SBerwanbte berjenigen Stßürmer ju betrachten, aug benen

ftcb biefer lefjtere ©tamtn entwiefelt bat.

Oie oierte unb lepte £auptflaffe beg Sßürmerftammeg
, bie ber

© l i e b w ü r m e r (Colelminthes) zeichnet ftd; üor ben brei übrigen

Klaffen bureb bie heutige ©lieberung beg Körperg aug, b. f). burd;

bic Bufammcnfebung beffelben aug mebreren , in ber ßänggaje hinter
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einanber gelegenen 51bfd;nitten, ben ©liebem, ©egmenten ober $olge*

finden (IDtetameren). 2Bir unterfdfeiben in biefer -fpauptflaffc bie bret

klaffen ber ©ternmürrner, 9tingelmürmcr unb 9Mbertf)iere.

2)ie ©ternmürrner (Gephyrea) ftnb langgeftredte, breb*

runbe ober bogenförmige QMrtner, bei benen bie Jlörpcrglieberung,

äußerlich menigfienS, erft fefjr undeutlich auSgefprod)cu ifi. ©ie leben

alle aufbem ©oben be§ SDteereS, entmeber im ©anb ober ©d)lamm

pergraben, ober in ßöc$ern, meld;c ftc in bie Reifen bol;ren. Sin ftcb

ftnb bie ©ternmürmer non feinem befonberen ^ntereffe, mol;l aber ba=

bureb, baß ftc mai)rfcf)ein(id) bie näcbften 2>ermanbten ber ifknjcr*

mürmer ober ifU;raftelmintl;en ftnb, b. I;. berfenigen gegliebertcn 2Bür=

mer, au§ betten ftd; ber ©tamm ber ©d)inobermen entmidelt bat.

3) ie jroeiie klaffe ber ©liebmürmer hübet bie umfangreiche 51b*

tbeilung ber Utingelmürmer (Annelida). 3)abin geboren einer*

feitS bie nadien 9tegenmürmcr unb il;re Sermanbtcn, meld;c mir als

5lablmiirmcr (Drilotnorpha) jnfammcnfaffcit , anbrerfeitS bie mit

dürften bem öffneten 23 o r ft c n m ü r trt c r (Clmetopoda), bie im IDteere

frei uniberfricd;enbcn 9taubmürmer (Yagantia), bie in Dtöbren Der*

jtedten Dtöbrenmürmer (Tubicolae) unb bie frei fd;mimntenben 9tnbcr=

mürmer (Gymnocopa). Sitblid; fann man alS eine brüte Drbnung

mit ben Oiingclmnrmern and; bie 23 ä r mürmer (Arctisca) ocrei*

tiigett, fleiite im 2)tofc, auf 23aumrinbcn u.
f.
m. fel;r häufige UBürmer,

mcld;c megen ihrer ad;t 23einftumme( gemöbnlid; (aber mol;! mit Uit=

red;t) ju ben ©pinnen gerechnet merben. $)ie meiften 9tinge(mürmer

erreichen einen beeren DrganifationSgrab als bie übrigen Söürnter,

unb entmideln ben eigentlichen 2Burmtr;pu§ ju feiner böd;ften StuSbil*

bung. 23ie(e fd)lie§en ftd; baburd; bereits unmittelbar an ben ©tamm

ber ©licbfiißer ober 2lrtl;ropobcn an, unb cS ift möglich, baf; biefer

mirflid; non auSgeftorbenen üiingelmürmern abfiammt. 2öabrfd;ein*

lieber jebod; ift eS, baß er ftd; auS ber brüten klaffe ber ©liebmürmer,

auS ben 9täbertl;icren entmidelt bat.

3)ie 9täbertl;ierc ober 9t aber mürmer (Rotatoria ober

Rotifera) geboren ju benfenigen klaffen beS Sbtc 1'™^ 8 , bereu ft;ftc*
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matifdjje Stellung ben Biologen non jeher bie größten Sdjmierigfeiten

bereitet hat. SDtcif ftnb c§ ganj fleine , nur burch ba3 IDtifroffop er*

fennbare Jl;icrd)en, welche mittclf eines befonberem mimpernben 9tä*

berorganS im 2öaffer umberfchrnimmen; feiten ftpen fie fejtgemacbfen

auf SBaffcrpflanjen unb bcrgleic^en auf. ©inerfeit§ fdfiefjen fie f$

burd) ifjre nieberften formen unmittelbar ben 28eichmürmcrn unb $mar

ben Sfrubclmürmern (in mancher IBefchung auch ben öärmürmern) an.

SlnbrerfeitS hüben fe in ihren b>öd)ft entmicfelten formen bereits ben

llebergang 51 t ben ©licbfüfjern (31rthropoba). 3111er 2Bahrfd)einlich s

feit nach haben ftd) biefe letzteren, unb jmar junädjft frebSartige £l)iere

(Nauplius) au§ Höürmern entmicfelt, meldje non ben heutigen Otäber*

thieren im Spfente fautn ju trennen maren.

^nbem mir nun au§ ber buntgemifdjtcn ©efetlfrfjaft be§ oielge*

faltigen 2öürmerfamnte3 l^ci'auStreten , mollen mir nach einanber

nod) furj bie nier höheren Stämme be§ $lferreicht betrachten, bie

ftd) au§ Derfdfebenen ßmeigen beS erfteren entmicfelt haben, bie Ußeid)*

thiere, Sternthiere, ©liebfüfer unb 2öirbeltl)iere. Unjmeifelhaft ber

tiefftftehenbe non biefen Stämmen, menigfienS in 93cjug auf bie mor*

phologifd)e 31ugbilbung, iftber Stamm ber 2öeid)thiere (Mollusca).

91irgenb§ begegnen mir hier ber dmrafterififchen ©lieberung (31rtifu*

lation ober Iftetamcrenbilbung) beö ÄörperS, mclcfe fchon bie ©lieb*

muriner au§$eid)netc, unb melc|>e bei ben übrigen brei Stämmen, ben

Sterntl;ieren , @liebfü§ern unb Söirbclthieren , bie mefenttieffe Urfadje

ber höheren ftormentmicfelung, Differenfrung unb 33ernollfommnung

mirb. Vielmehr feilt bei aUen Söeidfhieren , bei allen ÜRufheln,

^efneefen u. f m. ber ganje Körper einen einfadjen ungeglieberten

Sacf bar, in beffen £öt)le bie ©ngemeibe liegen. ®aS Uternenfpfem

befeht auS mehreren einzelnen (gemöhnlid) brei), nur locfer mit ein*

anber oerbunbenen ftnotenpaaren
, unb nicht au§ einem geglieberten

Strang
, mie bei ben Sternthieren , ©liebfüfcrn unb 2öirbelthieren.

3lu§ biefen unb Dielen anberen anatomifdjen ©rünben halte ich

ben 2Beid)thicrfamm (trop ber höheren phpfiolo giften 31ug*
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bilbung feiner bollfommenften formen) für bcn morphologifch
meberjlen unter ben hier höheren ^icrftämmen.

2Benn mir bic «fjimategen ober SKolluScoiben, bie gemöfmlid)

mit bem 2öcid)thicrftamm bereinigt merben, au§ bcn angeführten

©rünben au8fcf)(ie§en
, fo behalten mir al§ ed)te 2)iollu§fen folgenbe

oier klaffen: bie ©piralfiemer
, ölattfiemer, ©ehneden unb Pulpen.

Die beiben nieberen 9Mlu8fenflaffen, ©piralfiemer unb Slattfiemer,

beftpen meber $opf nod) Bahne, unb man fann fie bal;er al§ Äopf*
lofe (Acephala) ober 3 a h n l o f c (Anodontoda) in einer <£>aupt*

Haffe bereinigen. Diefe £auptftaffe mirb aud; l;äufig ald bie ber

SDtufdjcln (Concliifera) ober Bto ei Happigen (Bivalva) bejeief)-

net, meil alle ÜKitgliebcr berfelben eine jmeiflappige talffdjale beftpen.

'Den ÜJiufcheln ober Äopflofen gegenüber fann man bic beiben höheren

2Beid)thierflaffen , ©dpicden unb Pulpen, al§ St opfträger (Euce-

pluila) ober 3 a h n t r ä g c r (Odontophora) in einer jmeiten fpaupt*

flaffe jufammetifaffen, meil fomoljl Stopf at§ Bahne bei ihnen auSge*

hübet ftnb.

23ci ber groben 2)M)r$ahl ber 2öeid)tt)iere ift ber meidjc fadförmige

Störper bon einer Stalffcl;alc obereinem Stalfgehäufe gefdjüjjt, mcl^e§

bei ben SDtufdjcln (fomol;! ©piratfiemern al§ Sülattfiemern) au§ jmei

klappen, bei ben Stopfträgern bagegen (©d;neden unb Pulpen) au§

einer mcifi gemunbenen Otöl)rc (bem fogenannten ,,©d)nedenhau8")

befteht. Dopbem biefe harten ©felete maffenl;aft in allen ncptunifd)en

©d;id)tcn fid) bcrftcincrt finben, fagen un§ biefelben bennod) nur fehl'

menig über bie gefcbicf)tlid)e ©ntmidclung bc§ ©tammc8 au3. Denn

biefe fällt gröbtcntl)eil§ in bie iflrivnorbialjcit. ©elbft fd;on in ben

füurifcfjen ©cf)id)ten finben mir alle hier Stlaffen ber 2Bcid;thierc neben

cinanber berfteinert bor, unb bic§ bemeift bcutlid), in Uebereinftimmung

mit biclen anberen Beugniffen, bab ber 2ßeid)thierftamm barnalS fd)on

eine mächtige ütuSbilbung erreid)t hatte, al§ bic höheren ©tämme,

namentlich ©liebfüber unb 2Birbeltf)iere, faurn über ben beginn il;rer

hifiorifchen ©ntmidclung l)iaaud maren. 3n ben barauf folgenbcn

Beitaltern, befonberS junächfl im primären unb meiterl;in im fecunbären
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Seitraum, bepnten ftd; biefc I; oberen ©fämtne mepr unb mepr auf fto*

{len bet VtofluSfen unb SBüravet au§, melcpe ipnen im Kampfe um

ba§ a>afeirt niept gemaepfen maten, unb bem entfprecpenb mepr unb

mepr abnapmen. 2)ic jept noep lebenben QBeicptpierc unb SBürmet

{mb nur al§ ein nerpältniftttägig fdfnacpet Üiefl Don bet untätigen

$auna ju betraepten , melcpe in prinmrbialer unb primärer Seit über

bie anberen ©tämme ganj übermiegenb perrfepte. (Vergl. £af. III

unb IV nebfl ©rflärung).

3n feinem Vpierfatnm jeigt fcpbeutlicper, al§ in bem ber £Diof(u§=

fen, mie öerfdpieben ber Vßertp if, melden bie Verfeinerungen für bie

©eologie unb für bie ^ptj^logenic befipen. $üt bie ©eologie ftnb bie

nerfepiebenen Sitten ber nerfeinerten Vkicptpierfd;alen non ber grögten

Vebeutung, meil biefelben al§ „öeitmufcpeln" nortreflicpc $)ienfe jur

©parafterifif ber nerfepiebenen ©cpiiptengruppen unb ipre§ relatioen

2llter§ leifen. güt bie ©enealogic ber ÜMluSfen bagegen befpett fe

nur fepr geringen QBertp, meil fie einerseits ftörpertpeile non ganj

untergeorbneter morppologifcper Vebeutung ftnb, unb meil anberer*

feitS bie eigentliche ©ntmicfelung be§ ©tamme§ in bie ältere ifrimor*

bialjeit fällt, anS mcldjer un§ feine beutlidjen Verfeinerungen er*

palten fnb. SZÖenn mir baper ben ©tannnbaum ber VtolluSfen

confruiren mollen, fo fnb mir norjugSmeife auf bie Urfunben ber

Dntogenie unb ber nergleicpenben Slnatomie angemiefen , au§ benen

fcp etma ftolgenbe« ergiebt. (®en. Vtorpp. II, Saf. VI, ©. CII bi§

CXVI).

Von ben nier un§ befannten klaffen ber eepten Söeicptpiere fepen

auf ber nieberfen ©tufe bie in ber J.iefe be§ VteereS feftgemaepfenen

© pir alt' i einer (Spirobranchia)
, ft ‘auep unpaffenb al§ Sinn*

füg er (Brachiopoda) bejeiepnet. Von biefer klaffe leben gegen-

märtig nur noep menige formen, einige Slrten non öingula, ^erc-

bratula unb Vermanbte; fepmaepe Ueberbleibfel non ber mäeptigen

unb formenreid;en ©ruppe , melcpe bie ©piralfiemcr in älteren Seiten

ber ©rbgefpiepte barfellten. 2m ber ©ilurjeit bilbeten fte bie $aupt*

maffe be§ ganjen SöeicptpierfammeS. Slu8 ber Itebereinfimmung
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i&rer Sugenbjujtönbe mit benjenigen bev SWoSfoiere fcßließen mir, baß

fie ft<h au8 biefer klaffe ber Sacfmürmer entmiefeit haben.

®ic jmeite SBeidtßierflaffc, bie Statt tiem er (Elatobranchia

ober Lamellibranchia) beftpen gleich ben ©piralfiemern eine jmei*

flappige ©djalc. @8 gehören hierher bie meiften jept tebenben IDtufchel*

tljiere be§ 9Jteere§ unb bie menigen SDtufdjeln unfercr füßen ©emäffer

(Unio, Anodonta, Cyclas). Dbmol;l nod) of;ne topf unb ©ebiß,

gleich ben ©piralfiemern
,

ftnb fte bod) im Uebrigen I;öl;er atö biefe

organifirt unb haben fid; mahrfd;einlid; erft fpäter au§ einem Bmeige

jener tlaffc entmiefeit.

2$on ben fopftragenben 2Beid;tl;ieren fielen ben fopflofen SD?u*

fd;eln am näd;ficn bie ©d; ne cf eit (Cochlides ober Cepbalopbora),

oon benen mieberum bie große 9Jtchr$at)I im 'Dteerc lebt , nur menige

im fußen SBaffcr, ober luftötl;menb auf bem ßanbe. Tmrd; bie

(Stumm elf öpfc (Perocepliala) ftnb bie l;öl;er entmicfelten .topf*

fd; ne cf eit (Delocepliala) unmittelbar mit ben 93lattfiemern oer*

bunben, oon benen fic fid; mahrfd;einlid; feßon in früher $rimorbial*

jeit abgeneigt haben.

3)ic oiertc unb lepte
, unb jugleid; bie l;öd;ft entmicfelte tlaffe ber

!DMu8fen bilbeit bie Pulpen, and; hinten fi feße ober topf*

füßer genannt (Cephalopoda). ®ie Pulpen, me(d;c nod) jept in

unfercit Leeren leben , bie ©epien , talmare , 2lrgonautenbootc unb

iflerlboote, ftnb glcid; ben menigen ©piralfiemern ber ©egenmart nur

bürftige OicfTe oon ber formenreichen ©d;aar, meld;c biefe tlaffe in ben

Leeren ber primorbialen, primären unb fecunbäreit 3cit bilbetc. £)ie

zahlreichen oerfieinerten 2ltnmon$hörncr (Ammonites)
,

ißerlboote

(Nautilida) unb 3)onncrfctlc (Belemnites) legen nod) heutzutage

oon jenem längft erlofcßenen ©lanje bed ©tammc8 3cu Ön ib ab.

SBaßrfchcinlid; haben fid; bie Pulpen au§ einem nieberen 3^ ciöe

ber ©d;necfcnflaffc, au8 ben ^lügelfchnecfen (peropoben) ober Q3er*

manbten berfelben entmiefeit.

£)ie oerfchiebenen Unterflaffen, ßegionen unb Drbitungen, meldje

man in ben oier DJtolludfenflaffen unterfeßeibet, unb bereu fpftetnati*
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@t)jlemati[d)c Ueberficfjt ber 4 Älcifien,

8 Untcrflafjeu unb 17 Drbnungcn bcr 2Beid)t|)iere.

Ätaffen bcr

Seidjtfyicre

llntcrflciffcrr ber

2Bcid)tl)iere

Drbmmgen ber

2öeid}ti)iere

©tyjlemattfdjer

9iame ber

Orbttungeit

I. U'cid)fl)icrc oljltc Äopf lltlb oljnc Jrtlpic: Acephala ober Anodontoda.

i. ©iJirolIiemer

Spirobranchia

ober

Brachiopoda

I

l. 9t rnt filier

Brachiopoda

,

II. 5Rubtflen =

m u f d) e I n

j

l. Bitngcmnufdjeln

1 2 . Sfagelutitfc&ttn

3.93ocfgt)onmutfdjetn

1. Ecardines

2. Testicardines

3. Endocardines

Rudista
'

n. SölQttücmer

Elatobranchia

ober

Lamellibranchia

III. Sei If ilfjer

Pelec yp o da

IV. ö f) r e n =
j

4. Sftantctnuifdjetu

5. Sudjtnut|d)etu

4. Integripalliata

5. Sinupalliata

mufdjetn

Inclusa '

6. Sofjrnutfdjeln 6. Pholadacea

II. öleid)ll)icrc mit £opf unb mit Jöljnni : Eucephala ober Odontophora.

v. <3tumntel = •

C ö p f e
|

7. ©djaufelfdjtteden 7. Scaphopoda

Peroc ephala
1

8. gloffenfdtueden 8. Pteropoda

in. ©dmetfen
9. §intertiemer 9. Opisthobranchia

Cochlides VI. £opf =
1 10. Sorberliemer 10. Prosobranchia

fdjnecfett <11. &iel]d)itccfcn 11. Heteropoda

Delo cephala
1 12. Ädferfdpiccfen 12. Chitonida

*
v
13. 2ungeiifd;neden 13. Pulmonata

vn. fi n in nt e r =

pulpen
I

14. Sßerlboote 14. Nautilida

(95 ierlieuttge)
1

15. Simmonäboote 15. Ammonitida
iv. 5ßul,|jen

<

Cephalopoda

Tctr ab ranchia
|

vm. hinten*

p it I p c it lß. Beidarmige 1 6.. Decabrachiones

(3 Io e i f i em i g e) 17. SldjtCU'lTlige 17. Octobrachiones

D ibranchia
f

\



416 ©tanim ber ©tevutfjicre ober (Sdjtuobevmen.

fd)c Oieihenfolgc 3f)nen bic üorfiehenbe Tabelle anführt, liefern in il)rer

htfiorifhen unb ihrer entfpredjenben fpjiematifchen ©ntmicfelung man*

nichfad)e 93emeifc für bic ©iiltigfeit beS $ortfd)rittSgefepeS. 2)a je*

bod; biefe untergeorbneten IDMlttSfengruppen an fid) meiter non feinem

bcfonbcren ^ntereffe ftnb, ncrmeifc id) ©ic auf ben ausführlicheren

©tammbaunt ber 2ßcid;fl;icre , meldten id) in meiner generellen 2Ror*

f)l;ologic gegeben habe, unb menbe mich foglcid) meiter jur 93etra<h*

tung beS ©terntf)ierftammeS.

©ie ©terntl)ierc (Echinoderma), ju melden bie nier klaffen

ber ©ceficrne, ©eelilien, ©ecigcl unb ©eemaljen gehören
,

ftnb eine

ber intcrcffantcften , unb benitod) eine ber menigft befannten Slbtfei*

lungen beS 31;icrrcid)ö. 3eber non 3'lmen, ber einmal an ber ©ee

mar, mirb mcitigfienS jmei formen berfclben, bie ©eefiertte unb ©ee*

igel, gcfehen haben. SBcgcu ihrer fehr eigentlnhnlichen Drganifation

finb bie ©terntbicre als ein ganz felbfiftänbiger ©tamm beS $l;ier*

rcid;S ju betrauten, unb namentlich gänzlich non ben Ißflanjentfiieren

ober ©ölenteraten jn trennen, mit benen fic nod) jept oft irrtlnimlich

al§ ©tral)ltl;ierc ober Otabiaten jufammcngefajjt merbcn (fo j. 93. non

Slgaffij, mclchcr and) biefen 3rrtl)uut ©uoier’S neben manchen an*

bcrcn nod) heute ncrtbcibigt). ©her als mit ben lßflanjcntl)ieren fönnte

man bic ©tcrntl;iere mit ben Söürmern ober fclbft mit ben ©lieb*

füjjcrn ncrcinigen.

Stile ©d;inobermen ftnb ausgezeichnet unb zugleich non allen an*

bereit Sinken nerfd)iebcn burd) einen fetjr merfmürbigcn 93emcgung8*

apparat. SDiefer befiel)! in einem ocrmicfeltcn ©pftem non ©analen

ober 9iöt)ren, bic non aufjcn mit ©ecmaffcr gefüllt mcrben. ®a8

©eemaffer mirb in biefer Söafferleitung tpeilS burd) fd)lagenbe 2ßim*

perhaare, tljeilS burd) 3»fammenjiehungen ber muSfulöfen Diöhren*

mätibe felbfi, bic ©ummifd)läud)en oergleichbar finb, fortbcmegt.

SlttS ben 9töl;ren mirb baS Söaffer in fcl;r jah^ei^e h°^e Süfjdjcn

hinein gcprefjt, meldje baburch prall auSgebel)nt unb nun zum ©e*

hcn unb zum Slnfaugen benujjt merben. Slufjerbem ftnb bic ©tern*

tl)iere auch frurcp eine eigentl)ümlid)c 33erfalfung ber -haut ausgezeichnet
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U3 cld;e bei ben mcifien zur ©Übung eine« fefien, gefchloffenen ,
auS bie*

len glatten jufammengefe^ten fßanzerS führt. 23ei faft allen ©<hino*

bermen ift ber Körper auS fünf Strahltheilen (©egenftücfen ober 5ln*

linieren) sufammengefept, hielte ringS um bie £auptaje bcS Körpers

ftern förmig herum flehen unb fich in biefer 5lje berühren. fRur bei

einigen Seeftcrnarten jleigt bie 3a ^t biefer Strahltbeile über fünf hinaus,

auf 6— 9, 10— 12, ober felbft 20— 40; unb in biefem ftatlc ift

bie ßahl ber Stral)ltheile bei ben oerfchiebenen Snbiüibuen ber Spe*

cieö meift nicht beftänbig
,
fonbern mechfetnb.

Die gefd)id)tlid;e ©ntmicfelung unb ber (Stammbaum ber Schi*

nobermen merben unS burd) ihre zahlreichen unb meift bortrepch er*

haltenen SBerfteinerungen , burd) ihre fehl' merfmürbige inbioibuelle

(£ntn>icfclung§gcfd)id)te unb burd) ihre intereffante bergleichenbe 51na*

tomic fo oollflänbig enthüllt, mie cS aufjerbem bei feinem anberen

^hirrftamme, felbft bie 2öirbeltt)iere melleicht nicht ausgenommen, ber

gall ift. Durch eine fritifdfe 23enujjung jener brei Slrdfibe unb eine

benfenbe Vergleichung ihrer Oiefultate gelangen mir ju folgenber ©e*

nealogie ber Sternthiere, bie ich in meiner generellen SRorphologie

begrünbet habe (®en. DJtorpt). II, £af. IY. S. LXII. — LXXVII).

Die ciltefte unb urfprünglichfte ©ruppe ber Sternthiere, bie

Stammform beS ganzen fPhplum, ift bie klaffe ber Seefterne (Aste-

rida). Dafür fpridjt aufjev zahlreichen unb mistigen 33emei8grün*

ben ber Anatomie unb ©ntmicfelungSgefcfichte bor allen bie hier noch

unbeftänbige unb mcchfelnbe 3pl ber Strahltheile ober intimeren,

meldje bei allen übrigen (Sd;inobermen ausnahmslos auf fünf firirt

ift. 3eber Seeftern befiehl auS einer mittleren Keinen Äörperfcheibe,

an beren UmfreiS in einer ©bene fünf ober mehr lange geglieberte

51rme befeftigt fmb. 3 eher 51 rm beS See ftern 8 cntfpridjt

in feiner ganzen Drganifation mefentlid) einem geglie*

berten SBurme auS ber fpauptflaffe ber ©liebmürmer ober ©ol*

elnünthcn. 3<h betrachte baf;er ben Seeftern alS einen echten

Stocf ober ©ormuS oon fünf ober mehr geglieberten

Stürmern, melche mit bem einen ©nbe ihres törperS bermachfen ftnb.

^aedcl, 5RütütIi(^c @cböpfung 6 gefd)id)te. o 7
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&ter tjaben fte {ich eine gemeinfd;aftlid)c 9)?unbÖffnung unb eine ge*

meinfame iBevbauung§I;öI;ie (2>iagen) gebilbet, bie in bcv mittleren

ftörperfcheibc liegen. 3)a§ üermachfene ßnbe, meld;e3 in bie ge*

meinfame 2)tittel|cheibe münbet, ift mal;vfd)einlid; baS £>interenbe

ber ursprünglichen felbjtftänbigen UBünner; beim baS entgegengefcpte

freie ©nbc trägt jufammengefe^te lugen, mie ftc aujferbem nurnod;

an bem ßopfc ber ©liebfüjjer (Irtpropoben) oorfommen.

3n ganj ähnlicher 2Bcife finb and; bei ben ungeglieberten Sffiür*

mern biSmeilen mehrere ^nbiöibuen jur 33ilbitng eines fternförmigen

©tocfcS vereinigt. T>aS ift namentlich bei ben Söotrplliben ber

{yaü
,
jufammengefepten ©eefd;eiben ober Ifcibien, mclche jur klaffe

ber üJiantelthiere (lunicaten) gehören, lud; hier finb bie einzelnen

SBürmcr mit ihrem hinteren ©ibe, mie ein Otattenfönig , oermachfen,

unb haben fid; hier eine gemeinfamc luSmurfööffnung, eine Zentral*

floate gebilbet, mährenb am oorberen ©ibc nod; jeber SBurm feine

eigene Dlunb Öffnung befipt. 93ei ben ©eefternen mürbe bie leptere

im Saufe ber hifinrifd;en ©tocfcntmicfelung jugemadjfcn fein, mährenb

fich bie ßentralfloafe ju einem gemcinfamcn DJtnnb für ben ganjen

©toef auSbilbete.

iDic ©cofterne mürben beinnad; SEßürmerftöcfe fein, meldie fid;

entmeber burd; fternförmige ftnoSpcnbilbung ober burd; fternförmige

SBermachfung auS echten gegliebertcn SBürmern ober ßolclminthen

entmicfelt hoben. 3Mefe >£n;potl;efc mirb auf baS ©tärffic burd; bie

üergleidjenbe Inatomie unb Dntogenic ber gegliebertcn ©eefterne

(Colastra) unb ber gegliebertcn Sffiürnier (Colelminthes) gefiüpt.

Unter ben lepteren ftel;en in 33ejug auf ben inneren 93au cinerfeitS

bie ©ternmürmer (Gephyrea), anbrcrfcitS bie Otingelmürmcr

(Annelida) ben einzelnen Innen ober ©tral;ltl;eilen ber ©eefterne,

b. ben urfpriinglid;en Sinjelmürmern, ganj nahe. IBaS aber baS

2öid;tigfte ift, au§ ben ©ent ber ©djinobermen cutmideln fid; be*

mimperte Sarnen, melchenid;t bie geringfie lepnlichfeit mit ben errnach*

fenen ©tenttl;ieren jeigen, bagegen ben Sarnen gemijfer ©ternmürmer

unb mancher Oiingelmürmer l;öd;ft äl;nlid; fittb. £>iefe bilateralem*
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mctvifd)cn ßarnen, welche feine ©pur tum ber regulär*fltahligen ©fern*

form be? erWachfenen (Sdpnoberm? bcftpen, erzeugen ba? (entere burd)

einen fwchft merfwürbigen ©eneration?wed;fel, welcher in biefer 2Beife

nur nod) bei einigen ©tenmmrmern (©iputtculiben) unb ©dmurwür*

mern (SJleinertinen) norfömmt (®en. ©torpl;. II, 95— 99).

2We biefe unb niele anbere ©ritnbe (egen ba? beut(id;fte 3eugni§

für bic fJtidjtigfeit meiner £ppott)efe ab. 3<h habe biefe ©tammhppothefe

1866 aufgeftcllt, ebne eine SIfjnung banonju haben, ba§ aud) noch

nerfteinerte ©lieb Würmer ejiftiren, welche nollfommen jenen

potl;etifch norau?gefepten ©tammformen entfpredjen. ©olche fmb aber

injwifcben wirtlich befannt geworben, einer Slbfwnblung „über

ein 2lequinalent ber tafonifdjen ©epiefer SRorbamerifa? in SDcutfchlanb"

betrieben 1867 ©einip unb ßiebc eine 5lnjal;l non g cg lieb er*

ten filurifd)en Stürmern, weld)c nollfommen ben non mir ge*

machten ©orau?feijungen entfpredpen. £>iefe l)öd)ft merfwürbigen

2ßürmcr fommen in ben £>ad)fd)iefcrn non Sffiurjbad) im reuffifd;en

Dberlanbe zahlreich in oortrefflid) erhaltenem 3uftanbe oor. ©ie

haben ganj ben Sau eine? geglieberten ©eefternarm?, unb rnüffen

offenbar einen feiten -^antpanjer, ein niel härtere? unb feftere? Apaut*

fielet befeffen haben, al? e? fonft bei ben Jöürmern oorfommt. T>ie

3ahl ber 5törperglieber ober ©tetameren ift fein
-

beträd)t(id), fo ba§ bie

Stürmer bei einer ©reite non | ^ 3oü eine ßänge non 2— 3 $u§

unb mehr erreichten. £)ic nortrepd) erhaltenen SIbbrncfe, namentlich

non Phyllodocites tliuringiacus unb Crossopodia Henrici, gfepen

fo felpr ben ffeletirten Firmen mamher geglieberten ©eefiernc (Colastra),

baff ich an ihrer wörtlichen ©lut?oerWanbtfd)aft faum mehr jtneifle.

3ch bezeichne biefe uralte QMrmergruppe, $u welcher höchftwabrfdpein*

lieh bie ©tammnäter ber ©eefterne gehört haben, al? ^anjerwür*

mer (Phractelminthes). 2öat;tfcheinlich ftanben fte in ihrer Drgani*

fation jwifchen ©ternwürmern (©ephpreen) unb Dtingclwürmern (2ln*

neliben) in ber ÜRitte.

21u? ber klaffe ber ©eefterne, welche bie urfprüngliche $orm be?

fternförmigen ©urmftoefe? am getreueren erhalten hat, haben ft cf) bie

27 *
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6t)ftcmati(d)c Ucbevfid)t ber 4 Sftaften,

9 Unter!taffen unb 20 Dtbnungen bcr Sterntbiere.

(Sßergt. Gen. Morph. II, Taf. IV, S. LXH— LXXVII).

Älaffett ber

Sterntf)iere

Unterfingen ber

Sterntl)iere

Drbitnngen bcr

Stcrntl)iere

Sl)ftemati(d)er

Kante ber

Orbnttngen

I.

Seefterne

Asterida

r

I. Seefterne
mit Stral)len =

nt n g e tt

Actinoga stra

li. Seefterne
mit Sd)eiben =

nt a g c tt

Di 8 cog astra

. l. Sfantmfterne

2. ©licbcrftentc

3. SSrifingnfterne

i 4. Sd)laitgenftcrnc

5. 58anmfterne
‘

6. Silienfterne

1. Tocastra

2. Colastra

3. Brisingastra

4. Ophiastra

5. Phytastra

6. Crinastra

n.

Scclilicii

Crinoida

HI.

©CCtflCl

Echinida

HI. Hrntlilieit
Br ac lii ata

iv. Äitoßpeu=
lilien

Blaut oidea

V. 93 1 a f
C 1t *

lilien

;

Oystidea

VI. Heitere
(Seeigel (mit

m c 0 v ° I s 20
fßlnttenreiljcn)
Palecliini d a

VII. jüngere
Seeigel (mit
2 0 Sßlnttcn»

v c i l; e it)

Aut echinida

, 7. ©ctäfclte Hrtn=

|
lilien

|
8.®cglicbcrtcHrm=

' lilien

, 9. SJtegelmdfjicje

\ Sn'oöpcnlilicit

1 10. Rroeifeitige

' ÄitoSpenlilim

, li. Sticllofc 93la=

)
fenlilicit

) 12. ©cftieltc 93la=

' fenlilicit

!

i 3 . fjSatedjiniben

mit mel)r als 10

ambitlafralen

iplattenreilien

14. *Pflled)iniocn

mit io amfttt»

lafralen $ptat=

' tenreiljen

i

i 5 . Hutcdjiniben

mitS3anbambn=
lafrett

i IC. Hntcd)iniben

/
mit 93lattam6u=

! lafrett

7. Phatoocrina

8. Colocrina

9. Elaeacrina

10. Eleutherocrina

11. Agelacrina

12. Echinencrina

13. Melonitida

14. Eocidarida

15. Desmostielia

IG. Petalosticha

IV.

Scentnljcit

Holothuriae

,17. (äupobiett mit

VIII. Seehtal =
(

fd)ilbförntigen

^ e tt mit )
$ül)lern

Saf ferf tlfsdjen
)
18 . ©npobiett mit

Eupodia
(

fictninförntigen

' güljlern

IX. Seetoal = / 19. Hpobien mit

jen ol; tt e \ Äiemen

Sßaffer füfjdjen 20. Hpobien oljne

Apodia
(

Äiemett

17. Aspidochirota

18. Dendrochirota

19. Liodermatida

20. Synaptida
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brei anbcrcn klaffen ber (Schinobermcn offenbar crf! fpäter entroidfeft.

9lm wenigften oon iljnen entfernt fjaben ftd) bic ©celilien (Crinoi-

da), welche aber bie freie Drtäbewegung ber übrigen ©terntbicre auf*

gegeben, fidf fcftgefetd, unb bann einen mel;r ober minber langen ©tiel

cntmicfelt haben. Sie urfprün glichen OBurminbioibuen ftnb zwar bei

ben Srinoiben nid;t mehr fo felbjtftänbig unb auögebilbct erhalten, wie

bei ben ©eefternen; aber bennoch bilben fte ftetS mehr ober minber

geglieberte, non ber gemeinfamen ÜUiittelfcheibc abgefepte 2Irme. QBir

fönnen baf;er bie ©eelüien mit ben ©eefternen jufammen in ber #aupt*

flaffc ber ©ieberarmigen (Colobrachia) oereinigen.

3n ben beiben anberen ©chinobermenflaffen, bei ben ©eeigeln

unb ©cemaljen, fmb bic gegliebertcn 2lrme nid)t mehr al3 felbft*

ftänbige ^örpertbeile crfennbar, nic(mel;r burcf? wcitgel;enbe ©entrali*

fation bc§ ©tocfe§ nodfommen in ber Q3ilbung ber gemeinfamen, auf*

geblafenen $iittelfcf)eibc aufgegangen, fo bafj biefe jcpt al§ eine ein*

fache armlofe 23üd)fe ober ftapfel erfcpeint. Ser urfprünglidje 311 ==

bmibucnftocf ift fcheinbar babnrd) micber jum $ormwerth eined

einfachen 3nbwibuum§, einer einzelnen ^ßerfon, fjerabgefunfen. 2Bir

fönnen bafjer biefe beiben klaffen al§ Slrmlofe (Lipobrachia) ben

©lieberarmigen gegenüberfepen. Sie erftc klaffe berfelben, bic © e e

*

igel (Echinida) führen ihren Dtamen non ben zahlreichen, oft fefjr

großen ©tacheln, welche bie fejte, au§ $talfplatten fef)r fünfilich ju*

fanunengefepte ©chale bebecfen. Sie ©chate fclbft hat bie ©runbform

einer fünffeitigen ffhjramibe. 2M)rfcheinlid) haben ft<h bie ©eeigel

unmittelbar au$ einem 3$cige ber ©eefterne, oielleid)t im 3ufam*

menhang mit einem 3ttcige ber ©eelüien entwicfelt. Sie einzelnen

Abteilungen ber ©eeigel beftätigen in ihrer hiftorifchen Aufeinanber*

folge ebenfo wie bie Orbnungen ber ©eelilien unb ©eefterne, weldpe

3hnen bie ncbenftehenbe Tabelle aufführt, in ausgezeichneter Söeifebic

©efepe beö ^ortfdjrittS unb ber Siffercnzirung. 3n jeber jünge*

ren ^eriobe ber ©rbgefd;id)te fehen mir bie einzelnen klaffen an QJian*

nichfaltigfeit unb 93oUfommenheit zunehmen (@cn. fDtorpl;. II, £af. IY).



422 ©tamm bev ©liebfiißev ober Slvtljropobett.

SBäprenb un§ bie ©efd)id)tc biefer brei ©terntpicrflaffen burd) bie

japlreicpen unb bortrepd) erhaltenen Werfteinerungen [epr genau er*

jä^tt mirb, miffen mir bagegen bon ber gcfdpcptlicpen ßntmicfelung

ber bierten klaffe, ber ©eemaljen (Holothuriae), faft Wicpt§. 3)ie

©feletbilbung ber -^aut ifl pier fepr unbotlfommen unb ba^er fonnten

feine beutlicpen Oieftc non ihrem tanggeftredtcn maljcnförmigen murm*

ähnlichen Körper in foffilem 3nftanbe erhalten bleiben, dagegen lä§t

fiep au§ ber bcrgleüpcnbcn Wnatomie ber #olotpurien erfd)liepen, baf)

biefclben maprfcpcinlid) au§ einer Wbtpeilung ber ©eeigel burch (Sr*

roeichung be§ >£autffelet§ entftanben ftnb.

Won bcn ©terntpicren menben mir un§ ju bem fünften unb pöcpfi

entmicfeltcn ©tamm unter ben mirbellofen Sthlcven, jit bem tpplum ber

©liebfüpcr (Arthropoda). Wßie fdjon borpcr bemerft mürbe,

entricht biefer ©tamm ber klaffe ber fterfe ober 5 n f e ctc

n

im

urfpriinglicpen ©inne Öinn6’8. (Sr enthält micberum uier klaffen,

nämlich 1. bie echten fecpSheinigen fpfecten; 2. bie achtbeinigen ©pin*

nen; 3. bie mit japlreidjen Weinpaaren ucrfchenen Jaufenbfüfe unb

4. bie mit einer mechfetnben Weinjapl berfepenen Ärebfc ober Prüften*

tpiere. 3)ie lepte klaffe athmet Wöaffcr burd) Kiemen unb fann baper

alcc -puptflaffe ber fiemenathmenben Wrtpropoben ober Sticmenferfc

(Carides) ben brei erften klaffen entgegengefept merben. Triefe atp*

men Luft burd) eigentümliche Luftröhren ober Jradfeen, unb fönnen

baher paffenb in ber -puptflaffe ber traepeenatpmenben Wrtpropoben

ober Jrad) een f erfe (Tracheata) nereinigt merben.

Wci allen ©liebfiifjcrn fmb, mie ber Warne fagt, bie Weine beutlid)

gegliebert, unb baburep, fomie burd) bie ftärfere J)ifferenjirung ber

geglieberten ßörperabfdpiittc ober Wtetamcrcn unterfd)eibcn ftc ficf) me*

fentlid) bon ben SBürmern, mit benen fie 33 är unb (Subicr inbcmlp*

pu§ ber ©liebcrtpiere ober Wrticufaten bereinigten. UehrigenS fiepen fie

ben ©liebmiinnern (Colelminthes) in jeber Wejiepung fo nape, baf) fte

faum feparf bon ipnen $u trennen finb. 3n§befonbere tpeilen fie mit

ben Wingelmünnern bie fepr eparafteriftifepe $orm bc§ centralen Wer*
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ncnfpfiemct, ba8 fogenannte Sauchmarf, meld)e§ born mit einem ben

2ftunb umgebenben ©dflunbring beginnt. 2lucb ciu§ anbercn Jtjatfa«

dfen gel)t herbor, baff bie2trtf)ropoben fid) jebcnfnü§ au8 ©liebmürmern

erft fpätcr entmicfeit hoben. 2öat)vfd)einlicb ftnb bie Otäbertt)iere unb

bcmnäd;|? bie Oiingetmürmer ihre näcbften 931ut8bermanbten im 2öür*

merftamme (®en. IDtorpt). II., Xaf. V., ©. LXXXY — CII).

®er ©tammbaum bev 9Irtbropoben läfft fiep au§ bev Ißaläon*

tologie, betgletcpenben Anatomie unb Dntogenie feiner mer klaffen

in feinen ©runbjügen bortrefflicp erfennen, obmobl auch I;ier, mie

überall, im Sinjelnen noch fefjr 23iele8 bunfet bleibt. 3)ie 2öur*

jcl be8 ganzen Ißhplum hübet bie Stlaffe ber 5tiemenferfe ober

ftrebfe (Carides), megen ihrer garten fruftenartigen Äörperbe*

bedfung aud) Äruftentpiere (Crustacea) genannt. 3)ic Dntogenie

ober bie inbibibuelle (SntmicfelungSgefcbicbte ber .ftrebfe ift aufjeror*

bentlid) intercffant, unb berrätb un8, ebenfo mie bei ben SBirb eitleren,

beutlid) bie mefentlicpen ©runbjüge ihrer ©tamme8gefd)id)te ober

iptjplogenie. $rifj 10t ül ler bat in feiner ausgezeichneten, bereits

angeführten ©djrift „$ür Karmin" 1 e
) biefe§ merfmiirbige ©erhält*

ni§ uortrefflicb erläutert. $>ie gemeinfcbaftlicpe ©tammform aller

Ärebfe, meldjc fiep bei ben meiften nodj heutzutage §unäd)ft au8

bem @i entmicfeit, ift urfprünglid) ein unb biefelbe: ber fogenannte

Nauplius. SDiefer merfmiirbige UrfrebS ift eine fehr einfache gegliebertc

Zierform, melcbe fid) zunächft an bie fMbertpiere anfdjliefjt unb au§

ähnlichen ©liebmürmern mahrfdjeinlich ihren Urfprung genommen h«t.

SluS ber gemeinfamen Garbenform beS Nauplius entmicfeln fiep a!8

bibergente 3*beige nah betriebenen Oticptungen bin bie fecp§ Drb*

nungen ber nieberen Strebfe, meldje in ber nad)fiepenben fpftema*

tifepen Ueberficpt beS 21rtpropobenftamme8 a(8 ©lieberfre bfe

(Entomostraca) zufammengefafjt ftnb. Slucp bie poperc Slbtpcilung

ber ©anzerfrebfe (Malacostraca) bot auS ber gemeinfamen 9tau«

pliuSfornt ihren Urfprung genommen. ^eboep hat ftd) hier ber 9tau*

pliuS zunächft in eine anbere Garbenform, bie fogenante Zoea, umge*

manbelt, mdcfje eine aupcrorbentlicpe Sebcutung beftpt. 3)iefe feit*
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©9ftematifc$e Ueberjidjt bet 4 klaffen, 8 Unterftaffcn unb

30 Dränungen im «Stamme bcr ©üebfü§et ober Slrtijropoben.

(SScrgt. Gen. Morph. II, Taf. V, S. LXXXV- CII).
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famc Zoea ifi nämlicf; «Her ffiaprfipeinlicpfeit nad) niept allein bie

gemeinfame (Stammform für alle fed)§ beiftepenb öerjeiepneten Orb*

nungen ber SDMacoftraca, fonbern auep juglcicp für bie luftapmenben

Üracpeenferfe, für bie ©pinnen, Jaufenbfüfje unb Snfecten.

T'iefc letzteren fmb jebenfallS erfä im Anfang ber paläolitpifepen

3 eit, naep Slbfcplup beS ardjolitpifcpen SeitraumS entftanben, meil alle

biefc Spiere (im ©egenfap ju ben meift mafferbemopnenben Krebfen)

urfpriinglicp ßanbbemopner fmb. Offenbar fonnen |td; biete Suftatp*

mer erft entmidelt paben, al§ nad) ©erfluf ber füuri)cpen 3ett ba§

ßanbleben begann. £>a nun aber foffüe Dtefte non ©pinnen unb 3ns

fecten bereits in ben ©tcint'oplcnfcpicpten gefunben roerben, fo fönnen

mir jiemlirf) genau ben 3eitpunft iprer ßntftepung fefifietlen. (§3 mufj

bie Sntmidelung ber erfreu Sracpeenferfe auS fiemenatpmenben 3oea*

Frebfen jmifepen baS ®nbe ber ©ilnrjeit unb ben beginn ber ©tein*

foplenjeit fallen, alfo entmeber in bie antebeoonifepe ober in bie be*

öonifepe ober in bie antccarbonifcpe ^3eriobe.

£)ie gemeinfcpaftlicpe SluSgangSform ber brei burep Sracpeen

atpmenben Dlrtpropobcntlaffcn ift unS maprfcpeinlicp bis auf ben heu-

tigen Jag nur menig üeränbert in einer merfmürbigen ©pinnenform

erpalten. Oiefe uralte Sracpeatenform ift bie ©forpionSfpinne

(Solifuga), oon ber mehrere große , megen ipreS giftigen ©iffeS fepr

gefürchtete 2lrten noep heute im männeren Elften leben. £)er Körper

beftept hier, mie mir e§ bei bem gemeinfamen ©tamnmater ber Sra*

epeaten oorauSfefeen müffen, auS brei getrennten 2lbfcpnitten, einem

Kopfe, mekper meprere beinartige Kieferpaare trägt, einer ©ruft, an

beren brei Düngen brei ©einpaare befeftigt finb , unb einem anpangS*

lofen Hinterleib. Söaprfcpeinlicp paben fiep au§ unbefannten beoo-

nifepen Sracpeaten, melcpe biefen ©forpionSfpinnen ober ©olifugen

fepr nape ftanben, als jmei bioergente 2lefte einerfcitS bie eepten ©pin*

nen, anbrerfeitS bie^nfecten entmidelt. 2>ie Saufcnbfüfer fmb ent*

meber ein eigentpümlid) entmidelter ©eitenjmeig ber fjjnfecten ober ein

britter 9lft jener ©tammform.
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3)ie cdjten ©Rinnen (Arachnida) jtnb burcp ben ÜIRangel ber

$lügel unb burcp oier öeinpaare üon ben ^nfecten unterblieben. 2Bic

jebod) bie ©forpionSfpinnen unb bie Sarantein beutlid; jeigen
,
fmb

eigentlich and) Bei itmen, wie Bei ben ^nfecten, nur brei ccpte 23ein*

paare oorpanben. £>aS fd;etn6are inerte IBeinpaar ber ©pinnen

(baS üorberflc) ift eigentlich ein Stieferfufjpaar. £)ie ©pinnenflaffe

jerfäüt in jtoei Unterflaffen : ©tredfpinnen unb Oiunbfpinnen. 93on

biefen fmb bie ©tredfpinnen (Arthrogastres) bie älteren unb

urfprüngtihen formen. Bei benen ftd; bie frühere CeiBeöglieberung

Beffer erhalten pat. (SS gehören bapin aufjer ben fepon genannten

©forpionSfpinnen (Solifugae) unb ben Taranteln (Phrynida) bie

gefürchteten ccpten ©forpionc (Scorpioda)
,

bie fleinen, in unferen

53iBliotpcfcn wopnenben Söiicperfforpionc (Pseudoscorpioda)
,

bie

langbeinigen ©cpneiberfpinnen (Opiliones) unb bie im SDieere IcBenben

feltfamcn 2lffelfpinnen (Pycnogonida). SBerfteinerte Dtcfte non ©tred*

[pinnen finben [ich Bereits in ber ©teinfohle, dagegen fomrnt bie

jweite Unterflaffc ber Ulracpniben, bie 9t unb [pinnen (Sphaero-

gastres) nerfteinert juerft im 5ura, al[o fepr uiel [pater nor. ©ie

haben fid) auS einem 3vcigc ber ©tredfpinnen baburd) entmidelt,

ba§ bie CeiBeSringc mepr ober weniger mit cinanber uerfdpnoljen.

93ei ben eigentlichen ÜBebefpinncn (Araneae), mcldfe mir megen ihrer

feinen SBeBefiinfte Bemunbern, gel;t bie 93er[d)meljung ber Dtumpf*

glieber ober URetameren [o weit, baff ber [Rumpf nur nod) auS jtoci

©tüden Beftept, einer ÄopfBruft, melcpc bie .(tiefer unb bie oier 23ein=

paare trägt, unb einem anpangSlofen Hinterleib, an meinem bie

©pinnmarjen fipen. 93ei ben ÜKilben (Acara), meldjc maprfcpeinlicp

auS einem oerfümmerten ©eitenjmeige ber 2ßeBefpinnen burd; (Snt*

artung (inSBefonbere burep ©cpmaroperleBen) entftanben fmb. Der*

fcpmeljen fogar noep biefe Beiben Otunipfftüde mit einanber ju einer

ungegtieberten URaffe.

SDie Stlaffe ber Saufenbfüper (Myriapoda), bie fleinfte unb

formenärmftc unter ben oier 2Irtpropobenf(affen, jeiepnet ftd; burep

ben fepr Verlängerten CeiB auS, welcper einem gegliebcrten [Ringel*
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tourme febr äßnlid) ift unb oft mehrere ßunbert Seinpaare trätet.

2Iber aud) ftc Jjat fid) urfpritnglicf) au§ einer fed)Sbeinigen 2iracf)eaten=

form entroicfelt, mie bic inbioibuelle (Sntmicfelung ber Jaufcnbfüßer

im (Sie beutlid) betoeift. 3ßre (Smbrponen ßaben juerft nur brci

Seinpaare, gleid) ben edjten 3nfecten, unb erft fpäter fnoSpen ©tücf

für ©tücf bic folgenben Seinpaare auS ben roudjemben Hinterleibs*

ringen ßeroor. Son ben beiben Drbnungen ber Staufenbfüßer (roclcßc

bei unS unter Saumrinben, im SDfofe u. f. ro. (eben), ßaben ft cp toaßr*

f(peinlich bic runben Doppelfüßer (Diplopoda) erft fpdtcr auS ben

alteren platten (Sin f a cß fü ßern (Chilopoda) entroicfelt. Son ben lep*

teren finben ftd) fofftle Otefte juerft im Jura Oor.

Die britte unb lebte klaffe unter ben tracßeenatßmcnben Ülrtßro*

poben ift bie ber 3nfecten (Insecta ober Hexapoda), bie umfang*

reießfte oon allen Sßierflaffen , unb näcßft berjenigen ber ©äugctßiere

and) bie loicptigfie oon allen. Sroßbem bie ^nfecten eine größere

2)?annid)faltigfeit oon ©attungen unb Slrten enttoicfcln, a(S bie übrigen

Sßiere jufammengenommen, finb baS alles boeß im ©runbe nur

oberfläeßließe Sariationen eines einigen SßemaS, melcßeS in feinen

roefentlicßen (Sßaraffcren fid) ganj beftänbig erßält. Sei allen 3n*

fecten finb bie brei 2Ibfcßnitte beS OiumpfeS, 5topf, Sruft unb Hinter*

leib beutlid) getrennt. Der Hinterleib ober baS Slbbomcn trägt,

mie bei ben ©pinnen, gar feine geglieberten 9Inßänge. Der mittlere

Slbfdmitt, bie Sruft ober ber Dßoraj trägt auf ber Saucßfeite bie

brei Seinpaare, auf ber Otüd'enfeite urfprünglicß jroei Ringel*

paare, $rei(icß ftnb bei feßr oielen ^nfecten eines ober beibe

^lügelpaare oerfümmert, ober felbft ganj üerfeßmuttben. 2t(Iein

bie oergleicßenbe Anatomie ber ^nfecten jeigt unS beutlid), baß

biefer SDtangel erft nacßträglicß bureß Serfümmerung ber $lügel ent*

ftanben ift, unb baß alle (ober bod) bie meiften) jeßt lebenben

Snfecten oon einem gemeinfamen ©tamminfect abftammen, loel*

d)eS brei Seinpaare unb jrnei ftlügelpaarc befaß (Sergl. ©. 233).

Diefe ftlügel, melcße bie ^nfecten fo auffallenb oor ben übrigen ©lieb*

füßern auSjeicßnen, entftanben ioaßrfcßeinlitß auS ben Sracßeenfie*
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men , melcpe mir noch I;eutc an ben im 2öaffer tebenben ßaroen bet

{Eintagsfliegen (Ephemera) beobachten.

®er Äopf ber 3nfecten trägt allgemein aufer ben ßlugen ein

^Paar gegliebevte Fühlhörner ober Antennen, unb aufferbem auf jeber

©eite be§ SDiunbeS brei tiefer. Diefc brei 5lieferpaare, obgleich

bei allen fynfecten auS bcrfelben ursprünglichen ©runblagc entftan«

ben, paben ftd; burefj uerfduebenartige ülnpaffung bei ben oerfäjiebenen

Drbnungcn $u böd)ft mannigfaltigen unb rnerfmürbigen formen um«

gebilbet, fo bajj man fic Iniuptfäcplich jur Unterfcpeibung unb Gl;a«

raftcriftif ber Hauptabteilungen ber Älaffe oermenbet. 3un^ft

fann man als jmet Hauptabteilungen ^nfecten mit fauenben

üftunbtheilen i Masticantia) unb 3nfccten mit fangen ben iOtunb«

merfjeugen (Sugentia) untcrfd;cibcn. 33ei genauerer ^Betrachtung

fann man noch fcf;ärfcr jebe biefer beiben 9lbtl;ei(ungen in jtnei

Untergruppen ocrtfjeilcn. Unter ben Äauinfcctcn ober üftafticantien

fönnen mir bic beifjenben unb bie leefenben unterfepeiben. 3U ben

23ei§cnben (Mordentia) gehören bic älteften unb urfprünglichfien

fjjnfcctcn, bic oicr Drbnungcn ber Urflüglcr, Otcpflüglcr, ©rabflüglcr

unb Mfer. Die ßeefenben (Lambcntia) merben blofj burd; bic

eine Drbnung ber Hautflügler gebilbet. Unter ben ©auginfecten

ober ©ugentien fönnen mir bic beiben ©nippen ber fiedpenben unb

feblürfenben unterfdicibcn. 3U ben ©tedjenben (Pungentia) ge«

hören bie beiben Drbnungcn ber Halbflügler unb fliegen, $u ben

©cplürfenbcn (Sorbentia) blofj bic ©d)mcttertinge.

2118 bic älteften 3nfccten , meldic fidp au8 unbefannten, ben

©forpionSfpinnen ähnlichen 2trad;niben entmiefeiten , betrachte ich bic

beifjenben, unb jmar bie Drbnung ber Urflügler (Archiptera ober

Pseudoneuroptera). Dal;in gehören oor allen bic (Eintagsfliegen

(Ephemera), beren im JZSaffer lebenbe ßaroen un8 maf;rfdjeinlid)

nod; heute in il)ren Jradjeenfiemen bie Drganc jeigen, au8 benen bie

Jnfectenflügel urfprünglid; entftanben. ferner gehören in biefe Drb«

nung bicbefannten ÜBafferjungfern obcrßibellen, bie flügcllofen 3ucfer«

gäftc (Lepisma), bic fpringenben 23lafenfüfjer (Pbysopoda), unb bic
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gefürsteten Termiten ,
oon bencn fid; ocrfteinertc IRefte f<$on in ber

©tcinfofjlc ftnben. Unmittelbar fjat fid) mafjrfSeinliS «u§ ben llr*

flüglcrn bie Drbnung ber Drehflügler (Neuroptera) entroicfelt, meldm

fid) oon ihnen mefentlid) nur burd) bie öollfommene "Bemmnblung

unterfebeiben. @3 gehören bal;in bie glorflicgen (Planipennia), bie

©dpoetterlingSflicgen (Phryganida) unb bie pep erfliegen (Strep-

siptera). fyoffilc Jnfecten, tocld)e ben Uebergang oon ben Urflüglcrn

(Sib eilen) ju ben Dtehpglern (©ialibcn) inad)en, fommen fdmn in

ber ©teinfol)lc oor (Dictyophlebia).

2lu§ einem anberen 3b>cige ber Urfingier Ip fid) burd) 2)iffe=

renjirung ber beibeit ftlügctpaare fcfmn frühzeitig bie Drbnung ber

©rabflügler (Orthoptera) entmicfclt. Diefe Dlbtheilung beftel)t

auS ber formenreichen ©mppe ber ©d)aben, ^eufStecfen, ®rt)llen

u.
f.

m. (Ulonata), unb auS ber t'leinen ®ruppe ber befannten Dpr*

mürmer (Labidura), melcbe burd) bie Stneifjange am hinteren Stör*

perenbe auSgc^eidpnet finb. ©otoopl oon ©d)aben als Oon ®rpl*

len unb £eufd)ve(fen fennt man Berfteincrungen au§ ber ©teinfol)le.

Dtud) bie oierte Drbnung ber beifjenbert Ipfeden, bie Stäfer

(Coleoptera) fommen bereits in ber ©tcinfol)lc oerfteinert oor. Diefe

auferorbentliS umfangreiche Drbnung, ber beoorjugte öiebling ber

3nfectenliebl)aber unb ©animier, zeigt am beutlid)flen oon allen,

meldm unenblid)c fyormenmanniSfnltigfeit fid) burd) 2lnpaffung an

oerfdnebene SebenSüerhältniffe ciufjerlid) entmicfeln fann, ohne ba§

beSpalb ber innere 33au unb bie ©runbform bc§ StörperS irgenbmie

roefentlid) umgebilbet loirb. 2öal)rfd)einlid) pnben fid) bie Steifer auS

einem B^eige ber ®rabpgler entmicfelt, oon bencn fic fid) loefent*

lid) nur burd) it;re oollfommene Beiioanblung unterfepeiben.

2ln biefe tiier Drbnungen ber beifenben Bnfecten fd)lie§t fid) nun

zunädjfi bie eine Drbnung ber leefenben 3nfecten an, bie inter*

effante ®ruppc ber 3mm en ober Hautflügler (Hymenoptera).

3)al)in gehören biefenigen Bnfecten, melcbe ftch burd) ihre entmicfeltcn

(Eulturzuftcinbe, burd) ihre meitgel)enbe DlrbeitStheilung, ®emeinbc*

bilbung unb ©taatenbilbung z» bemunbrungSmürbiger £öf)e ber
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©eifteSbilbung, bei
-

inteücctueücn iBerüoÜfonininung unb ber (£ßaraf=

terftärf’e erhoben bnben unb baburd; nid;t allein bie mciften Sffiirbel*

lofen, fonbern überhaupt bie meiften SL^iere übertreffen. fmb ba§

uor allen bie Unreifen unb bie 23ienen, fobann bie 2Be§pen, 93latt*

tt>e8pen, -^olgtuegfien , ©cßlupfmeSpen, ©allmegpen u.
f.

m. ©ie

fommen juerft üerfteinert im 3ura üor, in größerer Stenge jeboeb erft

in ben £ertiärfd;icßtcn. 2Saßrfchcinlid; ßaben fid; bie Hautflügler au8

einem S^igc entmeber ber llrflügler ober ber Drehflügler entmicfelt.

93on ben beiben Orbnungcn ber ft c d; e n b e n ^nfecten, ben

Hcmipteren unb Dipteren, ift bie ältere biejenige ber Halbflüg*

ler (Hemipteraj, and; ©cßnabelferfe (Rhyuchota) genannt.

Daßin gehören bie brei Untcrorbnungen ber 33lattläufe (Homo-

ptera), ber SBanjen (Heteroptera) unb ber ßäufe (Pediculina).

23on elfteren beiben fmben fid; fofftlc Dtcftc fd;on im 3ura. Mer fd;on

im permifd;cn ©pjtem fommt ein a(tc$ 3nfect üor (Eugereon), rnel*

d;e3 auf bie Slbftammung ber Hcmipteren üon ben Dtcuroptcrcn ßin*

jubeuten fd;eint. 2Bal;rfd;cinlid; ftnb üon ben brei Untcrorbnungen

ber Hcmipteren bie älteften bie Homopteren, ju benen außer ben

eigentlichen S3lattläufen aueß noch bie ©cßilbläufe, bie 23lattflöl;e unb

bie ßirpen ober (Sicabcn gehören. Mi§ jtuei ücrfcf>iebenen 3^cigen ber

Homoptcrcn merben fid; bie ßäufe burd; weitgehenbe Entartung (üor*

jüglicß öerluft ber Flügel), bie 2Banjen bagegen burd; IBerooll*

fommnung (€>onb erung ber beiben $lügelpaare) cntmicfelt Haben.

SDic jmeite Drbnung ber fted;cnben ^nfecten, bie fliegen ober

3 tü e i f l ü g l c r (Diptera) ftnbet fid; jroar aud; feßon im 3ura ücr*

fteinert neben ben Halbflüglern üor. Mein biefelben ßaben fid; boeß

njößrfcßcinlid; erft nachträglich au8 ben Hcmipteren burd; Dtücfbilbung

ber Hinterflügel cntmicfelt. Uiur bie SBorberflügel fmb bei ben Dip*

teren üolljtänbig geblieben. Die Hnuptniaffc biefer Drbnung bilben

bie langgeftrecftcn D'tücfen (Nemocera) unb bie gelungenen eigentli*

d;cn fließen (Brachycera)
,

üon benen bie erfieren tuoßl älter finb.

Docß finben fieß üon 33eibcn fd;on Dtefte im3ura üor. Durch Degc*

neration in fyolge üon ff3araftti§mu8 ßaben fieß au§ ißnen tnaßrfd;ein*
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lid) bic bcibcn fleinen ©ruppen ber puppengebärenben ßaugpgcn

(Pupipara) unb ber fpringenben ftlöpe (Aphaniptera) entmicfelt.

Die ac^te unb lebte pfectenorbmmg, unb zugleich bie einzige mit

mirflid; fd)lürfenben Stunbth eilen ftnb bie Schmetterlinge

(Lepidoptera). SDiefe Drbnung crföeint in mehreren morpfwlogi*

fd)en Beziehungen alg bie oollf'ommenftc Bbtfjeilung ber 3'nfecten unb

bat ftcb bemgemäf] and) am fpäteften erft entmicfelt. Blau fennt

nämlich bon biefer Drbnung Berfteinerungen nur aug ber Tertiärzeit,

mäbrcnb bie brei öorhergehenben Drbmmgcn bi3 jum 3ura, bie oier

beijjenben Drbmmgen bagegen fogar big jur Steinfohle hinaufreichen.

T)ie nalje Bermanbffchaft einiger Biotten (Tinea) unb ©ulen (Noctua)

mit einigen Sdpnctterlinggfliegen (Phryganida) macht eg mal;rfchein*

lid), bajj fid) bie Schmetterlinge aug biefer ©nippe, alfo aug ber Drb*

nung ber Steppgier ober Beuropteren entmicfelt höben.

2öie Sie [eben, betätigt 3hnen bie ganze <55efd)id)te ber pfec*

tentlaffe unb weiterhin auch bie ©efd;id)te beg ganzen Brtl)ropoben*

ftammeg wefentlid; bie großen ©efepe ber SDiffercnzirung unb Ben

noUfommnung, meld;e mir nach T)armin’g Selectiongtbeorie alg bie

notbmenbigen folgen ber natürlichen 3P)tung anerfennen rnüffen.

T)er ganze formenreid;e Stamm beginnt in ard)olitf)ifcher ßeit mit ber

fiemenatbmenben klaffe ber ftrebfe, unb zwar mit ben nieberften

Urfrebfen ober 5Xrcf;icariben. T)ie ©eftalt biefer Urfrebfc, bie fid)

jebenfaüg aug ©liebmürmern , unb zwar wabrfdieinlid) aug Stäben

tpieren entmicfelten , ift ung noch heute in ber gemeinfanien pgenb*

form aller nieberen ober ©lieberfrebfe (Entomostraca), in bern merf*

würbigen B a u p l i u g , annäbernb erhalten. Bug bem Baupliug ent*

wicfelte fid) weiterhin bie feltfame 3aea, bie gemeinfame pgenbform

aller höheren ober Q3anzerfrebfe (Malacostraca) unb zugleich beg*

jenigen, zuerft burch Tracheen luftatpienben Brtl;ropobcn, welcher

ber gemeinfame Stammoater aller Tracheatcn würbe. T)iefer

Stamnwater, ber jwifdjcn bem ©nbe ber Silurzeit unb bem Beginn

ber Steinfohlenzeit entfianben fein mu§, fianb wahrpeinlich üon

allen jept noch lebenben Snfecten ben Sforpiongfpinnen ober Soli*
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fugen am näd)ftcn. 2lu8 ifjm entmidelten fid) a(S brei bioergentc

3ft>cigc btc brei £rad)catenflaffen, ©pinnen, Saufenbfüjjer unb

cd)tc (fediSbeinige unb öierftügtige) Snfectcn, 33on biefen lepteren

ejiftirten lange 3cit fnnburd) nur bie öicr beifjenben Drbnungen, Ut*

flüglcr, Gepflügter, ©rabflügler unb Reifer, non benen bie erfie mapr*

fd)cinlid) bie gemcinfamc ©tanunfovm ber brei anberen ift. ®rft uiel

fpater entmidclten fid) au§ ben beipenben ^nfecten, meld)c bie ur=

fprüngtidje %oxm ber brei ftieferpaare am reinften bemaprten, als brei

bioergentc 3ü>eige bie ledenben, fled;cnben unb fdflürfenben ^nfecten.

2Bic biefe Drbnungen in ber ®rbgefd)id)tc auf cinanber folgten, jeigt

3pnen nod)matS übcrftdjtlid) bie nad)ftel)cnbc Tabelle.

A.

Snfccteit

mit

fniienbcii

fflhlllbtljCÜClt

Masticantia

I. 33cijicnbc

3ht
f
ccteu

M ordentia

II. Jeden bc

3 u fe den

L amb entia

1. Urftiigter

Avcliiptcra

2. 9icpfülgtcr

Ncuroptova

3. ©rabfliigter

Orthoptera

4. Äcifcr

Colcoptera

l 5. £mutf(ilgter

j
Ilymcnoptera

B.

SllfCCtCH

mit

faiiflcnbcit

9)tltllbtl)CÜCll

Sugentia

in. ©tecfjeitbc

3 n f
c c t eit

Pung eniia

IV. ©d)lür=

feube 3 n f c c t c

n

Sorb entia

G. £mtbflilgter

Ilemiptera

7. fliegen

Dlptera

8. @d)metterliugc

Lepidoptera

M. I.

A. A.

M. C.

A. A.

M. I.

A D.

M. C.

Biterft

tierfteinert

in ber

©tciitfolpc

m. c.

A. A.

M. I.

A. A.

M. C.

A. D.

3itcrft

berfteiuert

im Sfura

M. C.

A. A.

Bucrft

berfteiuert

im Scrtiiir

3t n m e r t u n g : Sei ben nd)t cmsetnen Dehnungen ber Snfectcu ift äugteid)

ber Uuterfd)ieb in ber 9Jtetamor|)l)ofe ober SScrtoanbtuug unb in ber gtiigetbitbung

burd) folgenbe üBudiftaben angegeben: M. I. = UuboUftiinbige SJtctamoipljofe.

M. C. = ÜMftänbige SOZetamorp^ofc (SSergt. Gen. Morph. II, S. XCIX). A. A.

= ©teidjartige gtüget (SSorber* unb ^rintcrftilgct im 33ait unb ©etuebe nidjt ober

nur menig berfd)ieben). A. D. — Ungteidjartige $lügct (SSorber* unb ipintcr=

jtiiget burd) ftarte Diffcrcnjirung im 33au unb ©eloebc fct;r bcrfd)icbcn).



Öortrajj.

©tömniBaum unb (S5cfd)id)tc be$ £t)icrrcid)$.

II. Stamuiliaitm linb (S5cfd)id)tc bcr Söirkltljierc.

(§ieväu £af. VI unb VII.)

®ae natürliche ©pfteiu ber 2Birbcltl)icre. 3)ie bier Älaffen bei 2Sirkltl)iere

Don Stund unb Samarcf. 93ermet)rung bcvfctben auf acht Staffen. §auptflaffe

bev 9?obrher,cn ober ©d)ökKofen (Sanjettl)iere). fpauptflaffe bev Uupaarnafcn

ober fRunbmduler (Snger unb Sanipreten). £aupttlaffe bev 2lnamnten ober 21m*

nionlofeu. gifdje (Urftfdje, @d)nteljfi|d)e, Snod)enfifd)e). Surdjfifdje. Surd)e (^ait»

jevluvdje, 9'iacftluvd)e). Cpauptflaffe ber 2linniont!)iere ober älmmoteu. Reptilien

(©tamnifchteidjer, @d)toirtim)d)leid)ev, @d)uppenfd)letd)er, Srad)enfd)leid)er, ©dmabet*

fdjleicpev). Sögel (gteberfdjroänjtge, gädjerfdpndnjige, Sufdjelfdgminstge). ©äuge*

tt)iere (Sloafentpierc, Seuteltpiere
,

^placentatthicre). ©tammkmm unb ©efd)id)te

bev ©dugetpierorbnungen.

kleine Herren ! Unter ben natürlichen föauötgruhöen ber Drga*

ntömen, welche mir megen ber 23(ut§oermanbtfcbaft aller barin oer=

einigten Wirten al§ ©tämme ober $l)t)len bejeidjnen , ift feine einzige

oon fo heroorragenber unb übcrmiegenber 23ebeutung, als ber ©tamm

ber UBirbelthiere. £>enn nach bem übereinftimmenben Urtt)eit aller

Boologcn ift auch ber HJtenfh ein ©lieb biefeö ©tamme§, unb fann

feiner ganjen Drganifation unb ©ntmicfelung nach unmöglich oon

ben übrigen Sffiirbeltbieren getrennt rnerben. 2Bie mir aber au§ ber

inbioibuellen ©ntmicfelungSgefhichte be§ DOtenfhen fhon früher bie

9la(ütli(i)e @d)&pfung6gefd)td)t«. oo
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unbeftreitbare 2^atfad;c erfannt haben , bab berfelbe in feiner Snt*

midelung auS bem (Si anfänglich niäjt öon ben übrigen Wirbeltieren,

unb namentlich ben «Säugetieren öerfdueben ift, fo müffen mir not!;*

tnenbig mit tBejieI;ung auf feine paläontologifche ßntmidelungSge*

fd)id;te fd)lie§en, bab baS 3)icnfd)cngefd)led)t fid) iftorifd) mirflid)

auS nieberen Wirbeltieren entmidclt I;at, unb bab bnffelbe junächfi

öon ben Säugetieren abftammt. SDiefcr llinftanb allein fd)on (ab*

gefetjen öon bem öielfeitigcn höheren 3ntercffc ,
baS aud) in anberer

©ejieitng bic Wirbeltiere öor ben übrigen Organismen in Slnfpruch

nehmen) mirb eS rechtfertigen , bab mir ben Stammbaum ber Wir*

beltiere unb beffen 2luSbrud, baS natürliche Softem, ier befonbcrS

genau unterfudjen.

Oie S3ejcid)mmg Wirbeltiere (Yertebrata) rührt, mie ich

fdjon im lebten Sortrage ermähnte, öon bem groben ßamard her,

mcldjcr juerft gegen ßnbe bcS öorigen 3^l;unbertS unter biefem

Dtamen bic öier oberen Jh*evl'laffen ßinn6’S jufammenfahte: bieSäu*

geliere, SBögel, ^ntpl)ibien unb $ifd)e. 3)ic beiben nieberen Älaffen

ßinnä’S, bic fjinfecten unb Würmer, ftelltc ßamard ben Wirbel*

thicren gegenüber als Wirbellofe (Xnvertebrata, ffiäter and; Ever-

tebrata genannt).

3)ie (Sintheilung ber Wirbeltiere in bic öier genannten klaffen

mürbe and; öon (Suöier unb feinen Ktadjfolgern, unb in $otgc beffen

öon öielen 3oologen nod) bis auf bic ©egenmart fcftgehalten. 21ber

fd;on 1822 erfanntc ber auSgejeidjnetc ßlnatom 93 1 a i n ö i 1 1 e auSber

oergleidjenben ßlnatomie, unb faft gleichzeitig unfer grober ßmbriio*

löge 23 är auS ber Dntogenie ber Wirbclthiere, bab ßinnö’S Älaffe

ber 21mhibien eine unnatürliche Bereinigung öon jmei ganj öcrfdjie*

benen klaffen fei. SDtefe beiben klaffen batte fd;on 1820 SDierrem

als jmei hauptgruhben ber 21mf>hibicn unter ben tarnen ber Pjoli*

boten unb 23atrachicr getrennt. £)ie 23atrad)ier, melche heutzutage

gemöl;nlid) als 2lmphi&ien (im engeren Sinne!) bezeichnet

merben, umfaffen bie $röfd)e, Salamanbcr, Jtiemcnmoldje, Gäcilien

unb bie auSgcftorbenen ßabt)rinthobontcn. Sie fd)lieben fid) in il;ver
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ganzen Drganifation eng an bic $ifchc an. 3)ie $l;oliboten ober

{Reptilien bagegen finb oiet näher ben 33ögeln oermanbt. (£8 ge=

hören baf;in bic Güibechfen, ©^langen, ^roeobile unb ©cpilbfröten,

unb bie oielgeftaltigc $ormengrnppe ber mefolitt)ifchen £)rad;en, ©ee*

braten, ftfugeibechfen u.
f.

m.

3m 21nfchlith an biefc naturgemäfe ©Reibung ber 21mpl)ibien

in jmei klaffen feilte man nun ben ganzen ©tamrn ber 2ßirbeltt)iere

in jmei fmuptgruppen. ®ie erftc f)auptgruppe, bic $ifcf)e unb

phibien , afpmen entmeber jeitleben? ober bod) in ber 3ugcnb burch

Süemen, unb merben baper a(8 ftiemcnmirbelthierc bezeichnet

(Branchiata ober Anallontoidia). ÜDie jmeite fmuptgruppe bagegen,

Üteptüien, 23ögel, unb ©äugethiere, attjmen ju feiner 3eit if)rc8 ße=

ben8 burd) 5tiemen, fonbern au8fchlic§(ich burch ßungen, uub heilen

be8balb aud) paffenb fiemenlofe ober öungenmirbeltpicre (Ebran-

ebiata ober Allantoidia). ©o ridjtig biefe Unterfcheibung aud) ift,

(o fönnen mir bod) bei berfclben nicht ftehen bleiben, menn mir $u

einem mähren natürlichen ©pftem bc8 2Birbelthierftamme8, unb ju

einem naturgemäßen 2Serftänbniß feinet ©tammbaumS gelangen

mollen. 33ielmehr muffen mir bann, mic ich bor jmei 3af)tcn in mei«

ner generellen 9)torpl;ologie gezeigt habe, noch brei meitere Jöirbelthier*

flaffen untcrfcheiben, inbem mir bie bisherige $ifchflaffe in oier oer=

fhiebene klaffen auflöfen (®en. DJtorpt). II. 33b., $af. VII, ©.

CXVI— CLX).

2)ie erfte unb nieberfte oon biefen klaffen mirb burch bie Dt opr*

herjen (Leptocardia) ober ©d;äbellofen (Acrania) gebilbet, oon

benen heutzutage nur noch «in einziger {Repräfentant lebt, ba8 merfrnür=

bige 2anzetthierd)cn (Amphioxus lanceolatus). 2118 zweite klaffe

fchfiejjen fich an biefe zunächft bie Unpaar nafen (Monorrhina)

ober SJtunbmduler (Cyclostoma) an, ju benen bie 3nger (3Rp$U

noiben unb bie ßampreten (^etrompjonten) gehören. £>ie brüte

Älaffe erft mürben bie echten $if<he (Pisces) bilben unb an biefe

mürben ftch a(8oiertc klaffe bie ßurdjfifche (Dipneusta) anfchließen:

Uebergang8formen oon ben giften ju ben 21mpl;ibien. 3)urd) biefe

28 *
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Unterfdteibung, tueldte, tute ©ie gleicp feiten merben, für bie (Genealogie

ber SBirtieltbiere feftr mistig ijt, mirb bie urfpriinglicfte Sievjaltl ber

2BirbcltI)ierflaffen auf baS doppelte gefteig eit

.

$>iefe aeftt klaffen ber STBirbeltpicre ftnb aber feineSmegS oon glei*

eitern gencalogifcftcn 2öertl;e. 33ieImeTtr müffen mir biefeiben in ber

9Beife, mie eS 3fmen bereits bie fpftematif^e Ueberftdjt auf ©.393

jeigte, auf ttier uerfcfticbene hauptflaffen uertlteüen. ßunäcftfi tonnen

mir bie brei ltöd)fteu klaffen, bie ©äugetftiere, 33ögel unb ©dticicfter

alS eine natürliche hauptflaffe unter beut ÜRamen ber 2lmniontl;iere

(Amniota) jufamtnenfaffen. SDiefen ftellen ftd) naturgemäß als eine

jmeitc hauptflaffe bie 31 m it i o n l o f e n (Anamnia) gegenüber, ncimlicf)

bie brei Älaffen ber Surdjc, ßurd)fif$e unb $if<Jte. 3)ie genannten

fecpS klaffen, fomoljl bie ßlmnionlofeit als bie Slmniontftiere, ftimmen

unter fid) in zahlreichen ÜUlerfmalen überein, bureft tueldte fic ftd; non

ben beiben nieberften klaffen (beit llnpaarnafen unb Oioltrltcrjen) un*

tcrfd;eibcn. 2Bir fönnen fte baltcr in ber natürlichen hauptgruppe

ber Ißaarnafcn (Amphirrhina) bereinigen, ©nblid; ftnb biefc

Ißaarnafcn mieberunt uiel näher ben Dtunbinäulern ober Unpaar*

nafen, als ben ©chäbcllofcn ober Oioprlterjen oermanbt. Sffiir fön*

nen baltcr mit uollent 9ted)te bie Ißnarnafen mit ben llnpaarnafen in

einer oberften hauptgruppe jufammenftellen unb biefe als Zentral*

herzen (Pachycardia) ober ©d;äbcltl;ierc (Craniota) ber einzigen

klaffe ber 9tol;rl;crjen ober ©dtäbellofett gegenüberfietlen. 2)aS ft;*

ftematifd;c 23erl;ä(tnif) biefer ©nippen ju einanber mirb 3(men bttrd;

folgcnbc Ueherficht flat
-

merben.

A. ttioltrlterjcit (Leptocardia) 1. ©d}äÖeltofe 1. Acrania

a. U tt p a a r n a f e it

2. Sthuiblltäutfr 2. Cyclostoma
B.

Gcnttatpcrjen

(Pachycardia)

ober

©dtäbcltltiere

(Craniota)

Monorrhina

•I. 2lmnion= / 3. gifd)e 3. Pisces

4. Dipneusta

5. Amphibia

G. lieptilia

7. Aves

8. Mammalia
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Sluf ber niebrigften DrganifationSftufe oon allen un§ befannten

2öirbeltl;ieren fielet ber einzige noch lebenbe Vertreter ber crfien klaffe,

ba§ ßan jetfifdjchen ober 8anjettl)ierchen (Amphioxus lan-

ceolatus). ®iefe8 l;öchft intereffante unb mid;tige ^ierdjen, tneldjeS

über bie älteren Söurjeln unfereö ©tammbaume§ ein überrafd;enbe§

Cidjt oerbreitet, ift offenbar ber lepte Stobifaner, ber lepte überlebenbe

Ütepräfentant einer formenreicbennieberenSirbelthierflaffe, meldje mäh*

renb ber ^rimorbialjeit fel;r entroicfelt mar, un§ aber leiber roegen be§

DJtangeß aller feften ©felettheile gar feine oerfteinerten Dtefte hinter«

laffen fonnte. £>a§ fleine ßanjetfifchdjen lebt heute nod; mcitoer*

breitet in oerfd;iebenen DJteeren, j. S. in ber Dftfee, Jtorbfee, im

OJtittelmeere
,

gemöfmlid) auf flachem ©tranbe im ©anb oergraben.

®er Körper l;at, mic ber Dtanie fagt, bie ©eftalt eines fdnnalen, an

beiben ©nben jugefpipten, lanzettförmigen 331attcS. ©rmachfen ift

baffelbe etma jmei ßoll lang , unb rötl;licb fdnmmernb , fjalb burd;*

ftd)tig. 5leu§erlid) hut ba§ ßanjetthier^en fo rocnig Dlelmlicbfeit mit

einem 2Birbcltl;ier, ba§ fein erfter (Sntbccfer, fp a II a S

,

e§ für eine un=

Oollfommene Dtacftfcpneefe hielt. Seine befipt e3 nicht, unb ebenfo

roenig ft'opf, ©d;äbel unb ©el;irn. ®a§ oorbere ftörperenbc i(t äufjer*

lieh Oon bem hinteren faft nur burd) bie DDtunböffnung ju unterfchei«

ben. 2Iber bennod) befipt ber 9lmpl)ioju§ in feinem inneren Sau bie

roid;tigflen Stcrfmale, burd) meld;c ftd; alle 2Birbeltl)iere oon allen

Sßirbellofen unterfd;eiben, oor allen ben Jtücfcnftrang unb ba§9tücfcn*

marf. £>cr Otücfenfirang (Chorda dorsalis) ift ein cplinbrifd;er,

oorn unb hinten jugefpipter, grober Änorpelftab, meldjcr bie centrale

51re be3 inneren ©feletS, unb bie ©runblage ber Söirbelfäulc bilbet.

Unmittelbar über biefein Otiicfenftrang
, auf ber Dtücfenfeite beffetben,

liegt ba§ ’Jtücfenmarf (Medulla spinalis), ebenfalls urfprünglicp

ein grober, oorn unb hinten jugefpiptcr, inmenbig aber hohler

©trang, toelcher ba§ £auptftücf unb ©entrinn bcä Dteroenfpftem« bei

allen 2Öirbeltl;icren bilbet (Sergl. oben ©. 247, 248). Sei allen

SBirbeltpieren ol;ne 91u$nabme, auch ben Stenfchen mit inbegriffen,

toerben biefe mid)tigflen ftörpertpeile mährenb ber embrponalen ©nt*
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iutcfelung au§ bem (5i urfprünglid; in berfclben einfachen $orm an*

gelegt , meldm fie beim Amphiopg geitleben§ bemalten. ©rft fpäter

entmicfelt ftd; burd) Auftreibung bc§ öorberen SnbeS au§ bem Ütücfen*

mar! ba§ ©ehitn, unb au§ bem Ütiicfenftrang ber ba§ ©efürn um*

fdütefenbe ©djäbel. Oa bei bem AmphioyuS biefe beiben mistigen

Organe gar nid;t gur ©ntmicfelung gelangen, fo fönnen mir bie burd;

il;n vertretene Ohierflaffe mit 9ted;t a(3 © d;äb eil ofe (Acrania) be*

geidjmen, im ©egenfajj gu allen übrigen, ben ©d;äbetthicren (Cra-

niota). ©emöl;nlid; merbenbie ©d;äbellofen Oto(;rt;crjen oberOtöt)*

renl;ergen (Leptocardia) genannt, weil ein centralifirteS #erj noch

fel;lt, unb ba§ Sölut burd; bie 3ufanuncnjicl;ungen ber röhrenförmigen

©lutgefäfje fclbft im Körper umhergetrieben mirb. Oie ©djäbelthiere,

me(d)c bagegen ein centralifirteS, beutelförmigeS £>er$ befi^en, müßten

bann im ©cgenfajj bagu 23eutel(;ergcn ober ©entra(f;ergcn

(Pachycardia) genannt merben.

Offenbar hoben ftd; bie ©d;äbeltl;terc ober ©entrall;ergen erfi in

fpäterer ^rimorbialjeit au§ ©d;äbcl(ofen ober 9tol;rl;erjen, me(d;e bem

AmphiopS nal;e ftanben , allmählich entmidelt, Oarüber läfjt un§

bie Ontogcnic ber ©d;äbeltl;icrc nid;t in gmeifel. QBo flammen nun

aber biefe ©d;äbel(ofen felbft her? Auf biefe mid;tigc jfrage I;ot un§,

mic ich fd;on im lebten Sortragc ermähnte, erft bie jiingftc 3 f it eine

I;öd;ft übcrrafd;enbc Antmort gegeben. Au3 ben 1867 veröffentlichten

llnterfud;ungen non ÄomalcmSfi über bie inbivibueUe ©ntmicfelung

be§ AmphiojuS unb ber feftftjjenben ©eefdjeibcn (Ascidiae) [au8 ber

Äfaffc ber SQtantelthiere (Tunicata)J I;ot ftd; ergeben, ba§ bie Onto*

genic biefer beiben gang verriebenen SLhicrformcn in ihrer erften

genb nterfmürbig übereinftimmt. Oie frei umherfdjmimmenben ßar*

neu ber AScibien entmicfeln bie ungmeifell;afte Anlage gum Dtücfcn*

mar! unb gunt Dtücfcnftrang, unb gmar gang in berfclben 2Bcife, mie

ber Amphiojuä. AllerbingS bilben ftc biefe mid;tigftcn Organe beö

2BirbeltI;ierförpcr? fpäterhin nicht meiter au§. Q3ic(mel;r gehen fie

eine rücffd;reitenbe ®ermanblung ein, feigen ftd; auf bem üfteereSbo*

ben feft, unb machfen gu unförmlichen klumpen au§, in benen man
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faurn nod; bei äußerer ^Betrachtung ein 3d;ier »ermüdet, ^lüein ba$

Dtücfentnarf, al§ bte Anlage be§ ©entralnertienfpftemS, unb ber Utüdcn*

ftrang, alS bie erfte ©runblage ber SSHrbelfäule, fmb (o mieptige, ben

2ßirbeltl;iercn fo au§fd;ließlid; eigentbümliche Organe, baf Vüir barauS

fidjer auf bie mirflicpe SlutSüermanbtfcpaft ber Söirbeltlncre mit ben

Hantel teeren fcfüicjjen tonnen. Dtatüriich mollen mir bamit nid)t fa*

gen, bafj bte Höirbeltpiere non ben Uftanteltfneren abftammen, fonbern

nur, baß beibe ©ruppen au$ gemeinfatner 2Burjcl entfproffen ftnb,

unb baff bie SWanteltfnere non allen Sffiirbcllofen biejenigen ftnb, melcpe

bie neiepfte 23lut3oermanbtfd;)aft ju ben Uöirbeltpieren beftpen. Offen*

bar haben ftep mäprenb ber iflrimorbialjeit bie echten SZßirbeltpierc

(unb jmar §unäd;ft bie ©cpcibellofen) au§ einer JBürmergruppe fort*

fcpreitcnb entmidelt, au§ mclcper naep einer anberen rüdfepreitenben

Dticptung hin, bie begenerirten 9J?antclthiere pertiorgingen.

2Iu3 ben ©cpcibellofcn ober Dtobrperjen pat ftep junächft eine

jmcite nieberc Stlaffe oon 2öirbcltpieren entmidelt, melthe nod; tief un*

ter ben ftifepen fiept, unb me(d;e in ber ©egenmart nur burd; bie

Snger CDipjinoiben) unb ßampreten (ifktrompäonten) tiertreten mirb.

21ucp biefe klaffe tonnte megen beS Mangels aller feften ^örpertpeile

leiber eben fo menig als bie ©djäbellofen tierfteinerte Dtefte hinter*

taffen. 2luS ihrer ganzen Drganifation unb Dntogenie geht aber beut*

lieh hertior, baf fte eine fepr muptige £Dtütelftufe jmif^en ben €>d)ä*

bellofen unb ben gifepen barftellt, unb baff bie menigen noep lebenben

©lieber berfelbcn nur bie lebten überlebenben Dtefie tion einer gegen

©nbe ber ^rimorbialjcit oermutplicp reich entmidelten Spiergruppe fmb.

Söegen beS freiSrunben, jurn ©äugen oermenbeten intauleS, baS bie

3nger unb ßampreten beftpen, mirb bie ganje klaffe gemöpnlicp

Dtunbmäuler (Cyclostoma) genannt. Öejeicpnenber noep ifi ber

Staute Unpaarnafen (Monorrhina). 2)enn alle ©pclofiomcn be*

ftpen ein einfaches unpaareS Stafenropr, mäprenb bei allen übrigen

2Birbeltpieren (mieber mit ßluSnapnte beS 21mppiojuS) bie 9iafe aus

jmei paarigen ©eitenpälften, einer rechten unb linfen Stafe bejtept.
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2Bir fonnten begpalb biefe (enteren (Stnamnien unb SImnioten) aud)

al§ ißaarnafen (Amphirrhina) jufammenfaflen.

2lucb abgefepen non ber eigentpümlicpen iftafenbilbung unterfcpei*

ben fid) bie Unpaarnafcn non ben tßaavnafen nocp burcp oiele anbere

©igentpümliepfeiten. ©o feplt ipnen namentlicp ganj ba8 wicptige

fpmpatpifd)e SJteroennep bcr (enteren. (Sbcnfo wenig befipen ftc bie

2)ii!j unb bie Saud)fpeicpelbrüfc bcr ^aarnafen. Son bcr ©entnimm*

blafe unb ben beiben Seinpaaren, weldjc bei allen ißaarnafen we=

nigfteng in bcr erften Anlage oorpanben fmb, fetjlt ben Unpaarnafen

(ebenfo Wie ben ©d)äbellofcn) nod) jebe ©pur. @8 ifi baper gewiß

ganj gercd)tfertigt, wenn wir fowopl bie iDtonorrpinen al8 bie ©epen

beliefen gänslicp oon ben $if<pen trennen, mit benen jte big jept in

perfömmliiper, aber irrtpümlicper Seife vereinigt waren.

Die erfte genauere Stenntniß bcr Sionorrpinen ober ©pcloftomen

uerbanfen wir bem großen ^Berliner 3°ologen ^opanneg SDtüllcr,

beffen flafftfcpeg Ser! über bie „üerglcicpenbe Anatomie bcr SDtyjU

noiben" bie ©runblage nuferer neueren 21nfid)ten über ben Sau bcr

Sirbcltpicrc bilbet. 6r unterfepieb unter ben ©pdoftomen jwei oer*

fepiebene ©ruppen, weld;en wir ben Sertp twn Unterflaffcn geben

fönnen. Die erfte Unterflaffe jtnb bie 3 n S cr ober ©d;leimfifdpe

(Hyperotreta ober Myxinoida). ©ic leben im Steerc fcpmaropenb

auf anberen fttftpen , in bereu £aut fic fid) einbopren (Myxine, Bdel-

lostoma). 3m ©epörorgan befipen fte nur einen SHingcanal, unb ipr

unpaareg Dtafcnropr burdjboprt ben ©aumen. ^öper entwicfelt ift bie

jweite Unterflaffe, bie ß am p r e t e n ober ^riefen (Hyperoartia ober

Petromyzontia). £>ierpcr gepören bie allbefannten ftlußpriefen ober

Neunaugen nuferer 5'lüffe (Petromyzon fiuviatilis)
,
bereu SefannP

fepaft ©ie wopl 5tlle im marinirten ßuftanbe fepon gemaept paben.

3m ÜDteere werben biefelben burd) bie meprmalg größeren ©eepriefen

ober bie eigentlichen Sampreten (Petromyzon marinus) oertreten.

Sei biefen Unpaarnafen burepboprt bag Utafenropr ben ©aumen nid;t,

unb im ©epörorgan finben fid) jwei Dtingcanäle.
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©t;flcmatifd)c Ueberftdit ber 4 #auptf(affen,

8 Jtlajfcn unb 20 Unterflaffen bcr 2öirbc(tl;iere.

(Gen. Morph. Bd. II, Taf. VII, S. CXVI— CLX.)

I. 9MjrI)er$en (Leptocardia) ober ©djabcllofc (Acrania).

SLMrbeltIjici'e opne ftopf
,

olpie ©djöbel unb ©efjirn
,

ofpte centratifirteS £>erj.

1. SRoIjrberjen i. ©djäbeltofe l

\
1 Scmjcttljtcrc 1 . Amphioxida

Leptocardia Acrania I

II. ßcntralbcrjcit (Pachycardia) ober ©djäbcltljicrc (Craniota).

Sirbettfjiere mit Äopf ,
mit @d;cibet mtb ©etjirn

,
mit centratifirtem tperjen.

£auptftaffeu

ber

@d)cibeltl)iere

Staffen

ber

©dfcibetttjiere

llnterftaffen

ber

@d)äbettt;iere

@t)ftematifd)er

Sffame bcr

llnterftaffen

2. Unßaarnafett 1 II. 9iunbmäuter
(

2. 3nger ober

)
©djteimfifdjc

2. Hyperotreta

(Myxinoida)
Monorrhina

1

Cy clo stoma
j

3. Lampreten 3. Hyperoartia
\

( ober ißriefen (Petromyzontia)

\
HI- gif die

( 4. Urfifdje 4. Selachii

]
5. (Sdfmeljftfdie 5. Ganoides

3. Sfattttoitlofe
IV. Snrdjfif d;c

j

Dipneusta

( 6. Änodjenfifdje 6. Teleostei

Anamnia
|

7. Sftotdjfifdje 7. Protopteri

V. Surcfje
i

8. ißan$erturd)e 8. Phractamphibia
Amphibia 9. 9Za<ftlurdje 9. Lissamphibia

f io. ©tammrepti= 10. Tocosauria

VI. @d) teidj er

lien

ll. @dpoimmrep=
titien

I 12. ©dptppenrep»

11. Hydrosauria

12. Lepidosauria

4. 2lntniontIjiere

Reptil ia titien

13. ®radjenreptU
lien

14. ©d;ua6elrepti=

lien

15. ^ieberfdpocin*

1

i^e

1 16. ffj'ädjcrfdpoäu*

13. Dinosauria

14. Rhamphosauria

Amniota

VII. Söget

15. Saururae

16. Carinatae
Aves

VIII. ©ciuge=

1

i‘9e

17. Sufd)ct)d)ludit=

3i9e

1

18. Sloat'entl)iere

17. Ratitae

18. Amasta
tpiere 19. Seutettljiere 19. Marsupialia

Mammalia 20 . tßtacentaltpiere 20. Placentalia
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2ÜIc SBirbeltpiere, meltpe jctjt nocp leien, mit 3lu8napme ber eben

behafteten £DJonorrI;inen unb bc8 HmppiojcuS, gehören ju berfenigen

-^»auptgruppe , mclcpe mir atö fßaarnafen (Amphirrhina) bejeicp*

neten. Sitte btefc Spiere befitjen (trop ber großen üJknnicpfaltigfeit

in iprer fonftigcn 33ilbung) eine au8 jmci paarigen ©eitenpälften be*

fhpenbe Dtafe, ein fpmpatp ifcp e§ Steroennep, brei Otingcanäle im ©e=

pörorgan., eine 9)iilj unb eine 33au<pfpeicpelbrüfc. 5Xüe fßaarnafen

befipcn ferner eine blafenförmige 21u§ftülpung beö ©cplunbeS, rnelcpe

ft cp bei ben Riffln jnr ©cpminmrbigfe, bei ben übrigen fßaarnafen

Jur ßunge entmidelt pat. CSnbüd; ift urfprüngtid; bei alten ffSaarnafcn

bie Einlage non jmei paar (äytremitäten ober ©ticbmaßen norpanben,

ein paar 33orbcrbeine ober 33nififlpffen , unb ein paar Hinterbeine

ober 33aud;f(offen. 2lUerbing8 ift biömeilen ba§ eine 33einpaar (j. 33.

bei ben 3lalcn unb Söatftfdjen) ober beibe 33einpaarc (j. 33. bei ben

©aecilien unb ©djtangen) nerfümmert ober gänjlid) ncrloren gegangen;

aber felbjt in bicfen Ratten ift mcnigftenS bie ©pur iprer urfprüngli-

epen Anlage in früher (Smbrponatjeit ju fmben , ober c8 bleiben um

nüjjc Okftc berfetben atö rubimentärc Organe burd; ba$ ganje Geben

beftepen (33ergt. oben ©. 11).

2lu3 allen biefen midjtigen 3lnjcidien tonnen mir mit notier ©i=

djerpeit fdjließen, baß fämmtlicpe tpaarnafen non einer einzigen gc=

meinfepaftlicpcn ©tammform abftammen, rncldfc mäprcnb ber tftri*

morbiatjeit birect ober inbirect fid; au§ ben ÜDfonorrpinen entmiefett

patte. Oiefc ©tammform muff bie eben angeführten Organe, na=

menttid) auep bie 3lntagc jur ©cpmimmblafe unb ju jmei 33einpaaren

ober ftloffenpaaren befeffen paben. 23oit alten jept tebenben Q3aar=

nafen fiepen offenbar bie nieberften formen ber ^atfifd;c biefer längft

au8geftorbenen, unbefannten
,
.pppotpetifepen ©tammform, meld;e

mir als ©tammpaarnafen ober i]3rofetad)ier bejeiepnen tonnen, am

näcpften (Saf. YI, 1
1
). 3öir bürfen baper bie ©ruppe ber Urfifcpe

ober ©etaepier, in beren Dtapmcn biefe iflrofetacpier nermutplicp pin*

eingepaßt haben, atS bie ©tammgruppe niept allein für bie $if<pflaffe,

fonbern für bie ganje «^auptflaffe ber ißaarnafen betroffen.
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Die klaffe ber Fifcbe (Pisces), mit melier miv bemgemäfj bic

9teif;e ber tPaarnafen beginnen, unterfcbeibet ft<b oon bcn übrigen fünf

Stlaffen biefer Oteil;e oorjüglid) bciburcf) , ba§ bie ©cbmimmblafe nic=»

mal§ jur ßunge entmicfelt, melmebr nur als bübroftatifeber Apparat

tf;ätig ift. 2m Uebereinftimmung bamit finben mir ben Umjtanb, ba§

bie Dtafe bei ben Fifcben bureb Jüiei Winbe ©ruben oorn auf ber

©djnaupe gebilbet mirb, melcbe niemals bcn ©aunten burd)bo(;ren

unb in bic 9tad)cnl;öt)le münben. Dagegen ftnb bie beiben Dtafem

I;öf;len bei ben übrigen fünf ftlaffen ber ^aarnafen ju ßuftmegen

umgebilbet, melcbe bcn ©autnen burd;bobren, unb fo ben öungen

ßuft §ufüt;rcn. Die echten $ifcbe (nad; 9luSfd)lufi ber Dipneuften)

ftnb bemnad) bie einigen ^aarnafen, melcbe auSfcblicbltcb bureb $ie*

men, unb niemals bureb ßungen atbmen. ©ie leben bem entfpre*

<benb alle im 2Baffer unb il;re beiben SBeinpaare haben bie urfprüng*

liebe Form oott rubernben Stoffen beibebalten.

Die echten ^ifdje merben in brei oerfcbicbene Unterflaffen einge*

tfieilt, in bie Urfifcbe, ©d)tnel$ftfd)C unb Änocbcnftfcbe. Die älteftc

üon biefen, melcbe bie urfprünglidie ^orm am getreueren bemabrt

bat, ift biejenige ber Urfifcbe (Selachii). Dabon leben heutzutage

noch bie #aifif<be (Squali) unb Soeben (Rajae), melcbe man als

Duermäuler (Plagiostomi) jufammenfa§t, fomie bie feltfame

Ptbform ber abenteuerlich gefalteten ©eefapen ober ©binären

(Holocephali ober Chimaeracei). 2lber biefe Urftfche ber ©egenmart,

melcbe in allen ©teeren oorfommen, ftnb nur fdima^e Otefte oon ber

geftaltenreicben unb b^rrfchenben $biergruppe, melcbe bie ©datier

in früheren Seiten ber ©rbgefcbid)te, unb namentlich mäbrenb ber pa=

läolitbifhen 3 e ii bilbeten. Seiber beftljen alle Urftfche ein fnorpeligeS,

niemals oollftänbig oerfnöcberteS ©feiet, melcbeS ber Verfeinerung

nur menig ober gar nicht fähig ift. Die einzigen barten ftörpertbeile,

melcbe in fofftlem Suftanbe ftcb erhalten fonnten, ftnb bie Säbne unb

bie gloffenfacbeln. Diefe finben ftd) aber in foldjer ©tenge, formen«

mannicbfaltigfeit unb ©röfje in ben älteren Formationen oor, bafj mir

barauS mit Sicherheit auf eine böcbft beträchtliche ©ntmicfelung ber^



Styjlematifdje UeberfMjt bet ftcbcn Segionen

unb fünften Drbnungen bet ftifdjflaffe.

Unterftaffen

ber

gifdjftaffe

Legionen ber

SiföHafTe

Drbnungen

ber

Pfaffe

33eifpiete

attß ben

Drbnungen

A.

llrfifdfe

Selachii

I. Duerntciuler
PI agio sto m

i

II. ©eelajjeu

Ilolo cephali

1. fbatfifdfe

Squalacei

2. 9iod)en

Rajacei

3 . ©ecfntien

Cbimaeracei

©tacf)eIf)oi
,

9Ken=

fd)enl)ai, u. f. m.

@t«d)eIrod)en, 3it=

terrodfen, u. f.tn.

©jiutären
,

Äator=

rljpndjeu, u.
f.

ln.

B.

©djmeljftfdjc

Ganoides

Hl. ©epanjerte

©dimetjf ifd)c

Tabulifcri

IV. (Scffdjup ptge

© d) m e t j f tf d) e

Rliombiferi

v. Shtnbf dptppige

©d)ineläfifd;c

Cy cliferi

4 . ©d)ilbfröteit=

fifd)e

Pamphracti

5 . ©törfifdje

Sturiones

6 . ©djiubetlofe

Efulcri

7 . @d)iitbelftofftge

Fulcvati

8
. galjnenfloffige

Semaeopteri

9 . ^)ol;tgräteufifd;c

Coeloscolopes

10 . ®id)tgrntcnfifd)e

Pycnoscolopes

©ep()alaspibcit,

iptacobennen,

u. f. ln.

Sbffelftor ,
©tör,

Raufen ,
u. f. tu.

2)oppcIftoffer,i)3fta=

ftcr’,nl)ner, n.f.ln.

fpatäouisteu, Äno=

d)enl)ed)te, n.f.ln.

2(frifanifd)er f$Ibf.=

fell;ed}t lt.
f. ln.

bpotopti)d)icr
,
£oe=

lacantljiben, u.f.tn.

©occotepibeu, 2lmi=

aben, u. f. ln.

c.

Sluodjciififdjc

Teleostei

S

il. §äring6nrttge

Thrissogenes

(öd)lnuninniaic 1 12 . Statartige

Py sostorn i I Encholygenes

vil. Äuod)ertf ifdje

ol)uc ?u ft gang ber

©d; mim ntbtafe

Pli y s o clis ti

13 . 9Ml)cnficmer

Stichobranchii

14. Apefttiefcr

Pleetognatlii

15 . SBüfdfetfiemer

Lopliobranehii

§ciringe
,

Sadjfe,

Änrpfcn, Söelfe,

u.
f.

ln.

State
,

@d)tgugen=

aale
,
Zitteraale,

lt. f. ln.

33arfd)e, ?ippfifd)c,

SDotfdje
,
©d)ot=

ten, u. f. m.

Äofferfifdjc ,
3gel

fifdje u. f. m.

©eettabefn
,

©ce=

pferbefjen, n.f.ln.
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Urfifdje (©etadjier). ©djmehftfcbe (©nnoiben).

(eiben in jener altersgrauen Sorjeit (fließen fönnen. ©ic fmben ficf)

fogar fcfmn in beit filurifdjen ©djidüen, meld;c non anberen 2öirbeltl)ie*

ren nur fcbmacbc Dtcjte Dort ©dpneljfifchen (unb biefe erft in ben jiing*

(len ©dächten, im oberen ©ihn) einfchlicßen. 95on ben brei Dtbnun*

eien ber Urfifdje ftnb bic bei meitetn michtigften unb intereffanteflen bie

4jaiftföe, mcldje mabrfcheinlid) unter allen lebenben fßaarnafen ber

urfprünglidjen ©tammform ber ganzen ©ruppe, ben ^rofetactjiern,

am näcpften fielen. 2tu« 4$aarnafen, meldje üon echten £>aififd)en

oermutl;lid) nur mcnig ocrfdjieben maren
,

haben ft<b al« brei bioer*

gente Sinien einerfeit« bie ©ctjmeljfifdje, anbrerfcit« bie Curchfifcße,

unb britten«, al« meuig oeränberte ©tammlinie, bic übrigen ©eladjier

entmicfelt.

X>ic ©djtneljfifdje (Ganoides) fteljen in anatomifdjer 53e*

Ziehung oollftänbig in ber SDtittc jmifdjcn ben Utfifdjen einerfeit« unb

ben ^nodjenfifdjen anbrerfeit«. 3n Dielen URerfmalett ftinunen fte

mit jenen, in Dielen anberen mit biefen überein. 2Bir ziehen barau«

ben ©d)lu§, baß fte auch genealogifeb ben Uebcrgang Don ben Urft=

fdjen ju ben Ättodjenfifdjen «ermittelten. 3n noch tjöfjerem 2Raaße,

al« bie Urfifcße, ftnb aud) bie ©anoiben heutzutage größtenteils au«*

geftorben, mogegen fte mäßrenb ber ganzen paläolithifcßen unb rnefo*

littjifdjcn 3t'it in großer ORannichfaltigfeit unb Üftaffe entmicfelt ma*

ren. ÜRad) ber oerfdjieberren ftorm ber äußeren £>autbebetfung tfjeilt

man bie ©(fnneljfifdje in brei Legionen: ©epanzerte, ©cf fd) üppige unb

SRunbfdjuppige. £>ie gepanzerten © d; m e l i f d;

e

(Tabuliferi)

finb bie älteften unb fcßließen fteß unmittelbar an bie ©elacßicr an,

au« benen fte entfprungen ftnb. ftofftle Dtefle oon ißnen finben ficf),

obmoßl feiten, bereit« im oberen ©Uur oor (Pteraspis ludensis au«

ben Cublomfcßidjten). Otiefigc, gegen 30 $uß lange Wirten berfelben,

mit mächtigen ftnocßentafeln gepanzert, finben fteß namentlich im be*

oonifeßen ©pjtem. £eute aber lebt oon biefer Öegion nur nod) bie

fleine Drbnung ber ©törfifdje (Sturiones), nämlich bie ßöffelftöre

(Spatularides), unb bie ©töre (Accipenserides), ju benen u. 91. ber

Raufen gehört, melcher un§ ben ftifcßleim ober bic £aufenb(afe liefert,



446 <3djmeIsftfd)C (©cmotben). ^nocf;cnfifd)e (Se(coftiev).

ber ©tör unb ©törlett, bereu ©ier mir aI8 ©abiar oerjehren, u. (. m.

9lu§ beit gepanzerten ©dmtelzftfdjen haben ftd; mahrfcheinlid) a(3 jmei

bioergente Bwcigc bie edfcfmppigen unb bie runbfehuppigen entmidelt.

$)ie edfdjuppigen ©dj m e
l j

f
t
f d>

e

(Rhombiferi), melche man
burd) il)re oieredigen ober r^ombifefjen ©djuppen auf beit erften ©lid

oon allen anberett ^ifdjcn unterf^eiben fann, ftnb heutzutage nur nod)

burc^ Wenige Ueberbleibfel tiertreten, näntlid) burdjben $löffelhed)t (Po-

lyptcrus) in afrifantfdjen ^lüffen (norjuglich int ©il), unb burd) ben

$nod)cnhcd)t (Lepidosteus") in antcrifanifdteit ^lüffen. ©ber mäfjrenb

ber paläolitbifchen unb ber erften Hälfte ber mefolithifdjen Beit bilbete

biefe ßegion bie •fiauptmaffe ber $ifd)e. ©ßettiger formenreich mar

bie britte ßegion, bie r u n b f d) u ppi g e n © d)m e
( j fi f d) e (Cycliferi),

welche norjugSmeifc mäljrenb ber ©ebonjeit unb ©teinfo^lenjcit leb*

ten. B^bod) mar biefe ßegion, tmn ber heute nur nod) ber Jtahlfwcht

(Amia) in norbanterifanifchen ftlitffen übrig ift, infoferit oiel michtiger,

alö fid) au§ ihnen bie britte Unterflaffe ber $ifche, bie $nod)enfifd)e,

entmidcltcn.

SDic .ftitodjettfifche (Tcleostei) bilben in ber ©egenwart bie

$auptmaffe ber ftifdjflaffe. ©8 gehören bal)in bie allermeiften ©ee*

fifd;e, unb alle nufere ©üftmafferftfd;e, mit ©uSnahmc ber eben er*

Wähnten ©dpnelzfifdje. ©Sie zalüreidjc ©erfteinerungen beutlich be*

meifen , ift biefe klaffe erft um bie ©litte bc8 mefolithifchen BcitaiterS

au8 ben ©djmelzfifchen, unb jmarauäbcn runbfehuppigen ober ©pcli*

feten entftanben. ©)ic IXhiiffoptben ber ^urajeit (Thrissops, Lep-

tolcpis, Tharsis), weldje unferen heutigen Häringen am nädjften

ftehen, ftnb mahrfcheinlid) bie ältejten .oon allen Äuod)enftfd)cn, unb

unmittelbar au8 ben runbfdmppigen ©cf)mel$fifd)en, welche ber l;euti*

gen Amia nahe ftanben, hftüorgegangen. ©ei ben älteren Knochen*

ftfd)cn, beit iphhf 0 ftomen mar, ebeitfo mie bei ben ©anoiben,

bie ©djmimntblafe nod) jeitlcbenS burd) einen bleibenben ßuftgang

(eine 3lrt ßuftröljre) mit bem ©d)(unbe in ©erbinbung. ®a8 ift and;

heute nod) bei ben ju biefer ©ruppe gehörigen ^dringen, ßadtfen,

Karpfen, ©Seifen, ©aleit u.
f.
m. ber $all. ©Sälmenb ber Äreibcjeit
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trat aber bei einigen $bpfoftomen eine 93erwad)fung, ein 93erfhlu§

jenes ßuftgangeS ein , unb baburd) würbe bie ©htoünmblafe uöllig

non bem ©d;(unbe abgefefmürt. ©o cntftanb bie jweite ßegion ber

$nohenfifd;e, bie ber ^Ijrjfoflifien, weihe erfl wäbrenb ber

Sertiärjeit i£jre eigentliche 9lu§bilbung erreichte, unb halb an ÜKannih*

faltigfeit bei weitem bie ipbbfotfomen übertraf. ©3 geboren t;icrl)cr

bie meijten ©eefifhe ber ©egenwart, namentlih bie umfangreihen

Familien ber 5Dorfhe, ©hollen, 3:t)unfifd;c , ßippfifdw, Umberftfhe

u. f.
ro., ferner bie £>eftfiefer (fofferftfhe unb 3gelfifhe) unb bie

23üfhelfiemer (©eenabeln unb ©eepferbhen). dagegen ftnb unter

unferen $lu§fifhen nur wenige ^tjtjfof'liften
,

j. 93. ber 93arfh unb ber

©tihüng; bie grobe ÜRebrjabl ber ftlupfifhc ftnb ifhpfoftomen.

ßtvifhen ben ehten ftifeben unb ben 91mpbibien mitten inne fietjt

bie merfmiirbige klaffe ber ßurhftfhe ober Ü)tolhftfh e (Di-

pneusta ober Protopteri). 3)anon leben beute nur ttod) wenige 9te=

präfentanten , nämlih ber amerifanifhc ÜRolhfifh (Lepidosiren pa-

radoxa) im ©ebiete be§ 9lmajonenfirom§, unb ber afrifanifhe äftolh*

fifh (Protopterus annectens) in oerfhiebenen ©egenben SlfrifaS.

Sööbrenb ber troefnen 3nb re8jeit, im ©ommer, tiergraben fth biefe

feltfamen Spiere tu ben eintroduenben ©hlamm, in ein SNeft oon

blättern, unb atbmen bann frgff butep ßungen, wie bie 9Impbibien.

Sffiäbrenb ber naffen ^abreSjeit aber, imüöinter, leben fte in ftlüffen

unb ©ümpfen , unb atbmen 95ß affet burd; Kiemen
,
gleih ben ^ifdjen.

91eu§crlih gleidjcn fte aalförmigen $ifhen, unb ftnb wie biefe mit

©huppen bebeeft; aud) in manhen 6igentl;ümlihfeiten ibreS inneren

93aue3, beS ©fcletS, ber ©jtremitäten k. gleihen fte mel;r ben gifepen,

al§ ben Amphibien. 3n anberen SDterfmalen bagegen ftimmen fie

mehr mit ben festeren überein , oor allen in ber 23Ubung ber ßungen,

ber Dtafe unb beS ^erjenS. 91uS biefen ©rüttben berrfht unter ben

3oologen ein ewiger ©treit barüber, ob bie ßurhftfhe eigentiih $tfd;e

ober Amphibien feien. (Sbenfo ausgezeichnete ßoologen haben fth für

bie eine, wie für bie anbere Slnftcpt auSgefprocpen. 3>t ber Spat ftnb

fte wegen ber öoUftänbtgen SDtifhung beS ©parafterS Weber baS eine



448 Surdjflföe (SDipneuflen). Surpe (STm^^ibicn).

nod) ba§ anbere, unb derben mopl am riptigflen al§ eine befonbere

Sirbeltpierflaffe aufgefapt, melpe ben Uebergaitg jmifpen jenen bei*

ben klaffen Vermittelt. $)ie feilte nod; lebenben SDipneuften fmb mapr*

fpeinlip bic lebten überlebenben IRejte einer normale formenreipen

©ruppe, melpe aber megen ViangelS fefter ©felettpeile feine üerftei=

nerten ©puren pinterlaffen formte, ©ie tierpalten fiep in biefer Ve=

jiepung ganj äpntid; ben SDtonorrpinen unb ben öeptocarbiern, mit

benen fre gcmöpnlip ju ben $ifpcn gerechnet merben. Saprfpeim

liep fmb auSgcftorbene ®ipneuften ber pa(a*olitpifd;en Vcriobe, melpe

frep entmeber in antebetionifdfer ober in betionifdper ober in antecarbo*

nifdjer 3eit an« Urftfpen cntmicfclt patten, bie ©tammformen ber

Slmppibien , unb fornit aup aller pöperen Sirbeltpiere. VtinbeftenS

merben bic unbefannten UebergangSformen von ben Urfifcpen ju ben

SImppibien , mel<pe mir al« ©tammgruppe ber letzteren ju betrauten

paben, ben Tupneuftcn mopl fepr äpnlicp gemefen fein.

®ie ühtrpe (Amphibia) fmb jebenfall« tion ben Urftfcpen ober

©elacpiern abjulciten, entmeber birect ober brtrep Vermittlung ber

fiurpfifpe. Sir tpeilcn biefe Älaffc in jmei Unterflaffen ein , in bic

Ißanjerlurpe unb Dtacftlurpe , tion benen bie elfteren burep bic Ve=

beefung beä ÄörperS mit ftnodjentafeln ober ©cpuppen auSgejeipnet

fmb. $)ic alteren tion biefen fmb bic $anjerlurd)e (Phractam-

phibia), bic cilteften lanbbemopnenben Sirbeltpiere, tion benen un§

fofftle Otefte erpalten finb. Soplerpaltenc Verfeinerungen berfclbcn

ftnben fiep fpon in ber ©tcinfoplc tior, nämlip bic ben $ifd;en nop

am näpften ftepenben ©drmeljföpfe (Ganocephala), ber 9lrpe=

gofauruS tion ©aarbrüefen, unb ba§ SDcnbrcrpcton au8 Vorbame*

rifa. 5luf biefe folgen bann fpäter bie riefigen Stcfcljäpncr (La-

byrinthodonta), fd)on im permifpen ©pftem burp ßpgofgurug,

fpäter aber tiorjügltp in ber $ria§ burp VtaftobonfauruS, Iremato*

fauru§, ft'apitofauruS u. f. m. tiertreten. üDiefc furptbaren 9iaub=

tpiere fd;einen in ber 5törperform jmifd)cn ben Ärofobilen , ©alaman»

bent unb $röfd)en in ber SDtitte gejtanben ju paben, maren aber ben

beiben lepteren mepr burp ipren inneren Vau tiermanbt, mäprenb fte
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burep bie fefte $anzcrbebecfung mit flarfen Stnocpentafeln ben erfteven

glicpen. ©cpon gegen ©nbe bei* SriaSjeit fcpeinen biefe gepanzerten

Otiefenlurcpc auSgeflorben ju fein. 2lu8 bei* ganzen folgenben Seit

fennen mir feine 93erjteinerungen non ^anjerlurcpen. 3>a£ biefe Unter*

t'laffe jeboep wäprenbbeffen tioep lebte unb niemals ganz auSftarb , be*

weifen bie peute noep lebenben 33linbwüplen ober ©aecilien (Pero-

mela), fleinc befepuppte ^praftamppibien non ber gorm unb SebenS*

weife bcS Regenwurms.

T>ic zweite Unterflaffe ber Rmppibien, bie Racftlurcpe (Liss-

amphibia), entfianben waprfcpeinlicp fepon wäprenb ber primären

ober fecunbären 3eit, obgleich wir fofftle Otcfte berfelbcn erft auS ber

Sertiärjeit fennen. Sie unterfepeiben fid; non ben iftanzcrlurcpen burep

ipre nadte, glatte, fcplüpfrige haut, welcpe jeber ©cpuppen* ober

^anjerbebeefung entbehrt. ©ie entwicfelten fiep nermutplicp ent*

Weber auS einem ßweige ber Ifßpraftamppibten ober auS gemeinfamer

Ußnrzel mit biefen. 35ie brei Drbnungen non Racftlurcpen , welcpe

noep jept leben, bie Stiemenlurcpe ,
©djwanzlurepe unb grofd)(urcpe,

wieberpolen unS nod) heutzutage in iprer inbinibuellen ©ntwicfelung

fepr beutlicp ben pifiorifepen GrntwicfelungSgang ber ganzen Unterflaffe.

3)ie älteren formen finb bie Stiemenlurcpe (Sozobrancliia), welcpe

Zeitlebens auf ber urfptiinglicpen ©tammform ber Racftlurcpe fiepen

bleiben unb einen langen ©cpwanj nebft wafferatpmenben Kiemen

beibepalten. ©ie fiepen am näcpften ben ®ipneuflcn, non benen fie

fiep aber fepon äu&erlicp burep ben iDtangel beS ©ipuppenfleibeS unter*

fepeiben. £>ie meiflen Stiemenlurcpe leben in Rorbamerifa , unter an*

beren ber friiper erwäpnte Rrolotl ober ©irebon (nergl. oben ©. 192).

gn Europa ifl biefe Drbnung nur burep eine gönn nertreten, burep

ben berühmten Dlm (Proteus anguineus)
,

weleper bie RbelSberger

©rotte unb anbere Kopien StrainS bewopnt, unb burep ben Slufent*

palt im 2)unfeln rubimentäre 21ugen befommen pat, bie nicht mepr

fepen fönnen (©. oben ©. 11). 2tuS ben Stiemenlurcpen pat fiep

burep ißerlufl ber äußeren Stiemen bie Drbnung ber © cp w a n z
*

lurcpe (Sozura) entwicfelt, zu toclcpcr unfer fepwarjer, gelbge*

•ipatitl, S'latütlictye ©$öpfung$fl{f<t)i$te. oq
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flecftcr ßanbfalamanbet (Salamandra maculata) unb unfeve flinfen

2Baffermold)e (Triton) geboren. (Dianche non ihnen
,

j. SB. bet be*

rühmte Otiefenmold) non 3apan (Cryptobranchus japonicus) hoben

noch bie Kiemenfpalte beibehalten, trojjbem fie bie Kiemen felbjt Der*

loren haben. Ulüc aber behalten ben ©chmanj zeitlebens. 33iSmei(ert

conferoiren bie Tritonen and) bie Kiemen unb bleiben fo ganj auf ber

Stufe ber Kiemenlurd)e flehen, menn man fie nämlich swingt, be=

fiänbig im Uöaffer $u bleiben (USergl. oben©. 192). ®ic britte Drb*

nung, bie ©chmanjlofen ober $ r o f cf) l u r d) e (Anura), verlieren bei

ber ÜRetmnorphofc ni<ä)t nur bie Kiemen, bitrd; mclchc fee in früher

3ugenb (als fogenannte „Kaulquappen") UBaffer athmen, fonbern

and) ben©d)manj, mit bent fie umherfdpuimmen. ©ie burd)(aufen

alfo mährenb ihrer Dntogenic ben (EntmicfelungSgang ber ganjen

llnterflaffe, inbem fie juerft Kiemenlurche, fpäter ©d)manjlurd)e, unb

juletit ffrofd)lurd)e finb. Offenbar ergiebt fiel; barauS, baf bie $rofch=

lurdjc fid) erft fpäter auS ben ©djtt>anjlurd)&n , nüe biefe felbjt auS

ben urfprünglid; allein oorhanbenen Kicmenlurchen entmicfelt haben.

3'nbem mir nun oon ben Ulmphibien ju ber nächften UBirbeltfuer*

flaffc, ben (Reptilien übergehen, bemerfen mir eine fcl;r bebeutenbe

Uleröollfommnung in ber jtufenmeifc fortfehreitenben Drganifation ber

UBirbelffjiere. Ul Ke bisher betrachteten (Raarnafcn ober Ulmphirrhinen,

nämlich bie brei nahe oermanbten Klaffen ber $ifcbe, ßurd)fifd)C unb

öurdfje
,
ftimmen in einer Ulnjal;l oon mid)tigen (Eharaftercn überein,

burd) meldjc fie fid) oon ben brei noch übrigen Uöirbelthierflaffen, ben

(Reptilien, 93ögeln unb Säugetieren, fefjr mefentlid) unterfd)eiben.

U3ei biefen leptcren hübet fid; mährenb ber embryonalen (Entmidfclung

ringö um ben (Embryo eine oon feinem üRabel auSmadpfenbe befon*

berc jarte grille, bie $Tud)tf)aut ober baS Ulmnion, melchc

mit bem $rud)tmaffer ober Ulmnionmaffer gefüllt tfi, unb in biefem

ben (Embryo ober Keim blafcnförmig umfchliefjt. UBegen biefer felpr

mistigen unb d)arafteriftifd)en SBilbung tonnen mir jene brei fmdpfi

entmicfelten UBirbclthicrflaffen als Ulmniontl;i erc (Amniota) ju=

fammenfaffen. SDie brei foeben betrachteten Klaffen ber fftaarnafen
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bagegen, benen baS Amnion, ebenfo mie allen niebcven QBirbeltbieren

(Unpaarnafen unb ©cpäbellofen), fehlt, fönnen mir jenen als 31 m*

nionlofc (Anamnia) entgegenfepen.

3>ie©ilbung bet $rucbthaut ober beSSlmnion, burd) welche flct) bie

Dteptilien, ©ögel unb ©dugethiere non allen anberen ©Mtbeltpieren unter*

fcbeiben, ift offenbar ein pöchfi mistiger Vorgang in berOntogenie unb

ber ibr entfprecpenben ^hplogenie ber üffiirbeltbiere. ©r fällt jufammen

mit einer 9?eil)e non anberen Vorgängen , melcfje mefentlid) bie höhere

©ntmicfelung ber 2lmniontl)ierc beftinunten. ®af)in gehört nor allen

bcr gänj liehe 33 er l u fl ber dienten, beffenmegen man fdjon

früher bie Slmnioten als Äiemenlofe (Ebranchiata) allen übrigen

2Birbeltl;icren als $iem eitat h menb

e

n (Brancliiata) entgegenge*

fept f;atte. ©ei allen bisher betrachteten Söirbeltbieren fanben fiep ath-

menbe ftiemen entraeber jeitlebenS, ober hoch roenigftenS, mie bei

ftröfepen unb 2J?olcpen, in früher fjugenb. ©ei ben Dteptilien, ©ö*

geln unb ©äugctpicren bagegen fornmen ju feiner 3cit bcS SebenS

mirflid) athmenbe Kiemen nor, unb bie and) t)icr uorpanbenen .ftiemen*

bogen gehalten fich im Saufe ber Dntogeuic ju ganj anberen ©ebilben,

ju Jheiten be§ ÄicferapparatS unb beS ©epörorganS (©ergl. oben

©. 251). 2l(le Slmnionthiere beftpen im ©epötorgan eine fogenannte

„©epneefe" unb ein biefer entfprecpenbeS „runbeS ftenfter." ®iefe

5Et)eite fehlen bagegen ben ©mnionlofen. ©ei biefen letzteren liegt ber

Schübel beS ©tnbrpo in ber grablinigen $ortfcpung ber SZöirbelfäule.

©ei ben ©mnionthieren bagegen erfcpcint bie ©cbäbclbafiS non ber

©auchfeite ber eingefnieft
, fo ba§ ber Äopf auf bie ©ruft perabfinft

(S. 240 c, d, $ig. A—E). 21ucp enünicfeln ftd) erft bei ben Slmnioten

bie Spränenorgane im 3tuge, melcpe ben 2lnamnien noch fehlen.

ffiann fanb nun im Saufe ber organifepen ©rbgefcpidjte biefer

mieptige ©organg ftatt? QBann cntmicfelte fiep auS einem 3^cigc ber

3tmnionlofen (unb jmar {ebenfalls auS einem Steige bcr Amphibien)

ber gemeinfame ©tammoatcr aller Slmniontpiere?

3luf biefe ftrage geben unS bie nerfteinerten ©ürbeltpicrrefte

jmar feine ganj beftimmte, aber hoch eine annähernbe Slntmort. STOit

29 *
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2lu3nal;me nämlich oon jtoei im pcrmifdjcn ©pfteme gcfunbencn eibeh*

fenähnlichen Rieten (bem fproterofauruS unb O^o^alobon) gehören

alle übrigen nerfteinerten 9tefte, meldje mir bis jel^t non Stmnion*

tbieren fennen , ber 6 catnb är jeit, Sertiär^eit unb Duar*
tär

5
c it an. $on jenen beiben Sffiirbclthicren aber ift eS nod; jmeifeU

i;aft, ob fie fcfmn mirfliche [Reptilien unb nicht oieüeicht falamanber*

äpnlidje 51mpl;ibien ftnb. 2öir fennen non ihnen allein baS ©feiet,

unb bie§ nicht einmal ooflftänbig. 3m ©anjen gleid)t baS ©feiet

allerbingS mehr ben Otcptilien alö ben Amphibien, in manchen ©injeU

beiten aber mel;r ben 9tmpl;ibien. $)a mir nun non ben entfheibenben

OJierfmalen ber 2öeid)theile gar 9tid;t§ miffen, ift c3 fef;r mobl möglich,

ba§ ber f|3rotcrofauru8 unb ber 9tl;opalobon noch amnionlofc Xtjtere

maren , mcld;c ben 5lmpl;ibicn näher als ben Otcptilien [tauben, nicl=

leicht aber ju ben UebergangSformen jmifd;en beiben klaffen gehörten.

*

5)0 aber anbrerfeitS unjmeifelhaftc Slmniontpiere bereits in ber

$ria$ nerjteincrt norgefunben merben, fo ift eS mahrfdjeinlid; , bah

bie «pauptflaffc ber ölmuiotcn f i cp er ft in ber 2lnte*

triaSjeit, im beginn beS mefo (it(;ifd;en

entmicfclte. 2öie mir fdmn früher faljen, ift offenbar gerabe biefer

3eitraum einer ber miebtigften Sßenbepunfte in ber organifdjen ©rbge*

fd)id)te. 2(n bie ©teile ber pa!äolithifd;cn ftarnmälber traten bamalS

bie Dtabclmälber ber JriaS. 3 >i oielen Abteilungen ber mirbellofen

Spiere traten mid;tigc Umgeftaltungen ein : AuS ben getäfelten ©ee*

lilien (Phatnocrina) entmicfclten fiep bie geglicbcrten (Colocrina). £)ie

Autcdfinibcn ober bie ©eeigel mit jmanjig ifUattenrcihcn traten an bie

©teile ber paläolitpifepen *jßalcd;iniben, ber ©eeigel mit mehr alö

jmanjig ff3lattenrcipen. 3)ie ©rjftibeen, 93laffotbeen, Srilobiten unb

anbere d;arafteriftifd;c mirbellofe Sh> crQvuppen ber $rimär$eit maren

fo eben auSgeftorben. Stein Qßunber, menn bie umgeftaltenben An*

paffungSoerhältniffc ber AntetriaSjeit auch ou f ^cn SÖBirbeltpierftamm

mädjtig einmirften, unb bie (Sntftepung ber Atnnionthiere oeranlafjten.

2Benn man bagegen bie beiben eibeepfen* ober falamanbcrälm*

Ixcpen Spiere ber ifJermjeit, ben [ßroterofauruö unb ben Dtpopalobon,
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al§ ed)tc Reptilien, mithin aß bic cilteften Slmnioten betrachtet , fo

mürbe bie Sntfielfung biefer hauptflajfe bereits um eine ober gttei

qjerioben früher
,
gegen ba§ ©nbe ber ^rimärjeit, fallen, in bie per*

inifdbc ober antepermifd&c ^Seriobe. Sille übrigen Ütef>tilienrefte aber

roelctjc man früher im permifdjen, im ©teinfofüenfpfiem ober gar im

beoonifeben ©pfieme gefnnben ju haben glaubte, haben frei) entmeber

nicht al3 Oteptilienrcfte, ober als oiel jüngeren SllterS (mciftenS ber

StriaS angeljörig) IjerauSgefiellt.

Die gemeinfame ln)potl)etifd)e ©tammform aller 5(mniontl)icre,

meld)e mir aß i^rotamnion bezeichnen tonnen, unb meld)c mög-

lidjermeife bem $roterofauru§ fet)r natje oermanbt mar, fianb oermutf)*

lid) im ©anjen l)infid)tlid) ihrer Jtörperbilbung in ber SDtitte jmifdjen

ben ©alamanbern unb ©helfen. 3l)re Sftacpfommenfdjaft fpaltete

ftd) fd)on frühzeitig in jmei oerfd)iebene ßinien ($af. VI, 39, 40), non

benen bie eine bie gemeinfame ©tammform ber Dteptilien unb ißögcl,

bie anbere bie ©tammform ber ©äugettjiere mürbe.

Die ©d) lei cfi er (Reptilia ober Pholiclota, aud) Sauria im

meiteften ©inne genannt) bleiben oon allen brei klaffen ber Slmnion*

thiere auf ber tiefften Q3ilbungSfiufe ftetjen unb entfernen fiel) am me*

nigften oon ihren ©tammbätein , ben Slmptubien. Daher mürben

fte früher allgemein ju biefen gerechnet, obmol;! fte in ihrer ganzen

Drganifation oiel naher ben Vögeln aß ben3lmpt)ibien oermanbt ftnb.

©egenmärtig leben oon ben SReptüien nur noch oier Drbnungen, neun*

lid) bie ©ibeepfen, ©^langen, ftrofobile unb ©d)ilbfröten. Diefe

bilben aber nur noch einen fd)machcn üteft oon Der ungemein tnannid)*

faltig unb bebcutenb entmiefeiten Oteptilienfdmar , mcld)e mäprenb ber

mefolitf;ifd)en ober ©ecunbärjeit lebte unb bamaß alle anberen 2Bir*

belthierflaffen bet)errfd)te. Die auSnepmenbe ©ntmicfelung ber 9tep*

tilien mätjrenb ber ©ecunbärjeit ift fo eparafteriftifd) , bap mir biefe

barnad) eben fo gut, mie nach ben ©pmnofpermen benennen tonnten

(©. 306). 91on ben breifig Unterorbnungen, meld)e bie nad)ftel)cnbc

Tabelle 3hncn oorfiitjrt, gehört bie Hälfte, unb oon ben neun Drb*

nungen gehören fünf auSfcplieflid) ber ©ecunbärjeit an. 2lud) oon



454 ©tammfdjleidjer (Socofnuvier). ©djtounmfpletdjer (£pbro|aurier).

ben fünf Unterflaffen, auf melcpe mir jene »erteilen fönnen, fmb jrnei

(I unb IV) gänjlicp, unb gtoei anbere (II unb V) größtenteils au§=

geftorben. 2>iefe mefolitpifepen ©ruppen ftub burcf) ein f bejeiepnet.

3n bei
-

erfien Untevf'iaffe, ben ©tammreptilien ober Stamm»
f <p 1 e i cp e r n (Tocosauria), faffen mir bie auSgeftorbenen $ a cp

j ä p =

ner (Thecodontia) ber $ria§jeit mit benjenigen Dteptilien jufammen,

melcpe mir a(3 bie gemeinfame ©tammform ber ganjen Älaffe be=

trachten fönnen. 3u biefen leideren, melcpe mir al§ Urfd) leider

(Proreptilia) bejeiepnen fönnen, gehört möglicpermeife ber ifkotero*

fauruS be8 permifepen ©pftcmS. Die oier übrigen Unterflaffen fmb

maprfcpeinlicp al8 oier bioergente 3^eigc aufjufaffen , melcpe fiep aus

jener gemeinfamen ©tammform naep oerfepiebenen Dticptungen pin

entmicfelt paben. SDie Specobonten ber $ria8, bie einzigen ft cp er

befannten foffilen Dtcfte oon Docofauriern, maren ©ibeepfen, melcpe

ben peute noep lebenben SDtonitoren ober Söanteibecpfen (Monitor,

Yaranus) jiemlicp äpnlicp gemefen ju fein fdjeinen.

Die jmcite Unterflaffe, bie ©cpmimntfcplcicpcr (Hydro-

sauria), lebte ganj ober gröfjteptpcilS im Söaffer. ©ie fpaltet fiep in

bie beiben Drbnungen ber ©eebtad;en unb berÄrofobile. SDie rieftgen,

bi3 40 ftu§ langen ©cebracpcn (Halisauria) lebten blop mäprenb

ber ©ccunbärjeit, unb jmar ftnben fid; bie oerfteinerten Otcfte ber

©imofaurier bloß in ber Xriaö , biejenigen ber fpieftofaürier unb

3d)tppofaurier bloß im 3ura unb in ber treibe. SBermutplicp ent*

miefeiten fiep alfo bie lepteren auä ben erfteren mäprenb ber Antcjura*

jeit. Um biefe 3^it entftanben maprfcpeinlicp auip bie ^rofobile

(Crocodilia)
,
oon beneit bie Deleofaurier unb ©teneofaurier bloß im

3ura, bie jept allein nod; lebenben Alligatoren aber in ben treibe*

unb lertiärfepiepten oerjleinert gefunben merben. SDie menigen Äro*

fobile ber ©egenmart fmb nur ein bürftiger Dteft oon ber fureptbaren

Otaubtpierfdjaar, melipe bie ©emäffer ber mefolttpifdjen 3 c *t beoölferte.

33on allen Oteptiliengruppen pat fid; bis auf nufere 3eit am befien

bie britte Unterflaffe conferoirt, bie © d; u p p e n f d; l e i d; c r (Lepido-

sauria). ©8 gepören bapin bie beiben näcpftoerroanbten Drbnungen



455

6pfrematifd;e ilebcrftcfyt ber 5 Unterflaffen,

9 Orbnungeti unb 30 Unterorbnnngen ber Reptilien.

(.Sie mit einem t bejeidjuetcn ©nippen finb fdfjon tocifyrenb ber ©ecunbärjeit

cutggeftorfien).

Unterflaffen

ber

Reptilien

Orbitmigen

ber

^Reptilien

Unterorbnnngen

ber

9teptilien

©pfteinatifdjer -Warne

ber

Unterorbnnngen

i. ©tnmm- f
l. ©tarn m-

l 1. Urfdjleidjer 1. Proreptilia t
fdjfcidjer < f d) I e t di e r

j
2. $ad)$äfpter 2. Thecodontia t

Tocosauria f l T o co s auria f

f 2. © eeb rn d) e

n

i 3. Itrbradjen 3. Simosauria t

ii. ®d)U)imm= Halisauria f |

4. @d)lnngenbrnd)ett 4. Plesiosauria t

fdjlcidjcr
( 5. g-ifd)brodten 5. Ichthyosauria t

Hydrosauria 3. Ärotobite 6. Stmpl)icoe(en 6. Teleosauria t

Croco dili

a

7. Opiftl)ocoelett 7. Steneosauria t

8. iproftljocoeten 8. Alligatores

'

9. @pa(t5iingter 9. Fissiliugues

in. ©duippett=

fdjlcirfjct >

Lepidosauria

iv. Srod)ett= t

f$Ieirf)cr <

Dinosauria f v

4. (Sibedjfen

L a certilia

5. ©djtangcn
Ophi dia

6. Sradjcn
Dinosauria f

10. ©jamnclconten

11 . ©icfjüngler

12. &itrjjiiitgler

13. fftingeleibcdp'en

14. 2Burinfd)tangen

15. Gattern

16. S3aumferlangen

17. ©iftnnttcrn

18. Ottern

10. Vermilingues

11. Crassilingues

12. Brevilingues

13. Glyptodermata

14. Opoterodonta

15. Aglyphodouta

16. Opisthoglypha

17. Proteroglypha

18. Solenoglypha

1
19. 9fiefeitbrad)en 19. Harpagosauria f

1
20. SIepI)nntenbmc^en 20. Therosanria t

v. ©djttaDct=

fd)feid)rr

Rhampho-

sauria

7. © djnabel»

eibedffen

Anomo do nta f

8. glugfd)teid)er

Pter o sauria f

Compsognathida f

Tocornithes f

Cryptodontia f

Cynodontia f

iihamphorhynchit

21. Sänguru)d)leid)er 21 .

22 . SBogelfdjleidjer 22 .

23. gel)tyät)ner 23.

24. §unbStäl)ner 24.

25. Sangfdppäitäige 25.

gtngcibedjfcn

26. turäfdftocuijige 26. Pterodactyli

glugeibed)|cn

27. @eeid)itbfröten 27. Thalassita

9. ©d)itbfrötenl28. glufjfdjitbfröten 28. Potamita

Chelonia 129. ©nntpffd;ilbfrÖteit 29. Elodita

30. Sanbfd)itbfrÖten 30. Chersita



456 <Sd)u^enfd)leicfjev (Sepibofcturter). Stagen (©inofaurter).

ber etbten © i b e % f c n (Lacertilia) unb ber © $ l a n g e n (Ophidia),

üon benen jebe in fünf ücrfgiebene Unterorbnungen jerfällt. Unter

ben echten ©helfen ftef;en bie Monitoren ober SBarneibechfen (Moni-

tor, Varanus) ben urfprünglidjen ©tammformen ber ganjen klaffe

am nädfften. Die ©erlangen, bie jüngfte öon allen neun Oteptilien*

orbnungcn, fdfeinen ftd) crfi mährenb ber Slnteocenjcit , im beginn

ber Sertiärjeit, au§ einem 3ti?eige ber ©ibechfen entmidelt ju haben.

SBenigftenS fennt man oerftcincrtc ©erlangen bis je^t blofj auS ter=

tiären ©d)id)ten.

©änjlid) auSgcftorben , ohne 9iad)fommen ju I;interlaffen , ift bie

oierte llnterflajfe, biejenige ber Drachen ober Sinbmürtner (Di-

nosauria ober Pachypoda). SDiefe foloffalcn Oteptilien, meldje eine

Sänge non mehr als 50 $u§ erreichten, finb bie größten Sanbbemofmer,

rneldjc jemals unfer ©rbbaü getragen I;at. ©ie lebten au8fd)lie{jlich in

ber ©ccunbärjcit. Die meiften Dteftc bcrfelben ftnben ftd; in ber unteren

Streibc, namentlich m ber 2Bälberformation ©nglanbS. Die iDtchrjahl

maren furchtbare 9taubtl)iere (2)tegalofauru8 oon 20—30, ißelorofau*

ru8 oon 40—60 $u§ Sänge). 3öuanobon jebod) unb einige anbere

lebten oon fJ3flanjennahrung unb fpielten in ben Sßälbern ber ftreibejeit

mal;rfd)cinlid) eine ähnliche Ütolle, roic bie ebenfo fd;merfälligen, aber

Heineren ©lepf;anten, ^lufjpfcrbc unb DtaShörner ber ©egenmart.

3n einer fünften unb lebten llnterflaffe, ©d) n a bei fd;lcid;er

(Rhamphosauria), oereinigen mir alle biejenigen Oteptilien , bei benen

bie tiefer ftd; mehr ober meniger beutlid) ju einem 2)ogelfd;nabel um*

bilben. Die Bahne gehen babei ganj ober tl;eilmeife oerloren, ober

merben eigentt;ümlid; iimgcbilbet. 2118 gemeinfante ©tammgruppe

berfclben, bie ftd) au8 einem ober mehreren Sleften ber Socofaurier ent*

micfcltc, fönnen mir bie ©d;na beleih cd) fett (Anomodonta) ber

älteren ©ecunbärjeit betrauten, oon benen ftd) üiele nterfmürbige

Otcfte in ber SrtaS unb im Bura ftnben. 2tu8 biefen hohen ftch oiel*

leid)t als brei bioergente B^rige bie $(ugfd)(eid)er, ©dpilbfröten unb

SBögel entmidelt. Die nterfmürbigen $lugfd)leid)er (Pterosauria),

bei benen ber aujjerorbenflich oerlängerte fünfte ftingcr ber -hanb als



457@djnabct]'d)Ieid)cv (9tl)am))l)ofaimev). Sßüget.

©tiiye einer gewaltigen glughaut biente, flogen in ber ©ecunbärzeit

wahrfcpcinlich in ähnlicher SÜBeife umher, wie jetzt bie glebermäufe.

Die fleinfien glugeibechfen Ratten bie ©röjje eines ©perlingS. Di

e

gröften aber, mit einer .fttafterweite ber ginget non mehr als 16gu§,

übertrafen bic größten jetzt lebenben fliegenben Sögel ((Eonbor unb

SlbatroS) an Umfang. 3hre »erfteinerten fftefte, bie langf^wänjigen

9tl;amf)l)ort)i;n^en unb bie furjfctjwänjigen ffJterobactylen
,
fmben fiel)

Zahlreich oerfteinert in allen ©chichten feer gura* unb Äreibejeit , aber

nur in biefen oor. Dagegen finben wir oerfteinerte ©djilbf röten

(Chelonia) oom gura an in allen fecunbären, tertiären unb quartä*

ren ©dachten oerfteinert oor. Doch ftnb and) bie ©dpilbfröten ber

(Segenwart, gleich ben meijten anberen Dteptiüengruppen, nur fd)Wad>c

Ueberrejte il;reS früheren ©lanjeS. gn ben $ertiärfc&id)ten beS Hima*

latja fanb fid) unter anberen eine oerfieinerte ©<hilbflröte , bie gegen

20 gufj lang unb 6 gufj h och war.

Die ftlaffe ber Sögel (Aves) ift, wie fchon bemerft, burdj

ihren inneren Sau unb burd) ihre embryonale (Entwicfelung ben Otep*

tilien fo nahe oerwanbt, bah fte zweifelsohne auS einem Steige biefer

klaffe ihren wirtlichen Urfprung genommen hat- QBic 3hnen allein

fchon ein Slicf auf gig. C—F, ©. 242 zeigt, ftnb bie (Embryonen ber

Sögel ju einer geit, in ber fte bereits fet;r wefentlicp oon ben (Ent*

bryonen bet ©äugethiere oerfdjieben erfreuten, oon benen ber ©cpilb*

fröten unb anberer SJteptilien noch faum ju unterfcheiben. Die Dotter*

furdjung ift bei ben Sögeln unb 9tep tilien partiell, bei ben ©äuge*

thieren total. Die Slutjellen ber erfteren beftjzen einen $ern , bie ber

letzteren bagegen nidyt. Die -f>aare ber ©äugethiere entwicfeln ftef) in

gefcploffencn Sälgen betraut, bie gebern ber Sögel bagegen, eben fo

wie bie ©puppen ber {Reptilien, auf Rödern ber Haut. Der Unterfiefer
:

ber letzteren ift oiel oerwicfelter jufammengefeyt, als berjenige ber

©äugethiere. Such fof)lt biefen letzteren baS Duabratbein ber erfteren.

©ährenb bei ben ©äugethieren (wie bei ben Sntphibien) bic Serbin*

bung jwifchen bent ©cf)äbel unb bem elften Halswirbel bitrch zwei

©clenffwcfer ober (Eonbylcn gefiept, ftnb biefe bagegen bei ben
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Sögeln unb Oieptilicn ju einem einigen öerfcpmoljen. Stan fann bie

beiben letzteren Älaffen balper mit oollem 9ted)te in einer ©ruppe atö

Monocondylia jufammenfaffen unb biefer bie ©äugefpiere alä Di-

condylia gegenüber fepen.

T)ic Sbjmeigung ber Sögel non ben Scptilien fanb [ebenfalls

erfi mäp.renb ber mefolitpifdjen 3eit, unb jmar maprfdteinlicp mäprenb

ber Sriaäjeit ober Slntejurajeit ftatt. 2)ic ä(teilen foffüen Sogelrefie

pnb im oberen 3ura gefunben morben (Archaeopteryx). Sber fepon

in ber SriaSjeit lebten üerfepiebene ©aurier (Ülnomobonten), bie in

mcprfad)cr <£>inft<pt ben llebcrgang non ben Socofauriern ju ben

©tamnnurtern ber Sögel, ben pppotpetifepen Soeornitpen, ju bilben

fepeinen. UBaprfcpeinlicp maren biefc Jocornitpen non anberen ©d;na*

beleibecpfen im ©pftemc fauin ju trennen, unb namcntlicp bem feingu*

rupartigen Compsognatlms au§ bem 3ura non ©olenpofen näcpfl

nennanbt. -£> u r 1 e p [teilt biefen leideren ju ben 3)inofauriern, unb

glaubt , bap biefc bie näd)(lcn Scrmaubten ber SEocornitpcn feien.

3>ie grope Steprjapl ber Sögel erfcpcint, trop aller fbtannicpfaltig*

feit in ber geirbung bc$ fd;önen $eberfleibe§ unb in ber Silbung be§

©dpmbelö unb ber $üpe, pöd)ft einförmig organifirt, in äpitlicper

Skife , mie bie ^nfectenflaffe. SDcn äuperen ©i'iftenjbebingungcn pat

fid; bieSogelform auf baS Siclfältigfle angepapt, opne babei irgeub

mefeutlicp non bem ftreng erblicpen $ppu§ ber d;arattcriftifd;en inneren

Silbung abjumeidjen. Sur jmei Heine ©nippen, cinerfeitS bie ficbcr*

fdpnänjigen Sögel (Saururae), anbrerfcitS bie flraupartigen (Eatitae),

meiden erpeblid; non bem gemöpnlicpcn Sogcltppud, bem ber fiel*

brüftigen (Carinatae) ab , unb bemnad) fann man bie ganje klaffe

in brei Unterflaffen eintpeilen.

£>ie erfte Unterflaffc , bie r e p t i li e n f d) m & n j
i g e n ober f i c *

b e r f d) m ä n j
i g c n Sögel (Saururae) fmb biä jept blop burd)

einen einzigen unb nod) baju unnollftänbigen foffilen Sbbrucf befannt,

tneld;er aber al8 bie ältefte unb babei fepr eigentpümlicpe Sogelnerfteine*

rung eine popc Sebeutung beanfpruept. 3)a§ ift ber Urgreif ober

bie Archaeopteryx lithographica, melcpe bi§ jept erfl in einem
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emplar in bem litßograpßifdßen Scßiefer non Solenßofen , im oberen

3ura non SÖaiern, gefunben mürbe, tiefer merfmürbige Sogei feßeint

im ©anjen ©röße unb 2Bud;g eines fiarfen (Haben gehabt ju haben,

namentlich mag bie mofjl erhaltenen Seine betrifft; Kopf unb Sruji

fehlen leiber. £>ie ftlügelbübung meießt feßon etmag non berjenigen

ber anberen Sögel ab, noch oiel mehr aber ber Scßmanj. Sei allen

übrigen Sögeln ift ber Scßmans fehr furj, aug menigen furjen 2öir*

beln jufammengefept. $)ie lebten berfelbcn fmb ju einer bünnen fenf*

reeßt ftehenben Knocßenplatte oermaeßfen, an melcßer fteß bie Steuer*

febern beg Scßmanjcg fächerförmig anfepen. £>ie mrcßäopterßj ba*

gegen ßat einen langen Scßmanj, mie bie ©ibeeßfen, aug zahlreichen

(20) langen unb bünnen Sßirbeln jufammengefept, unb an febern

QBirbel fipen jmeijeilig ein paar flarfe Steuerfebern , fo baß ber ganje

Scßmanj regelmäßig gefiebert erfeßeint. (Diefelbe Sübung ber Scßmanj*

mirbelfäule zeigt fieß bei ben ©mbrponen ber übrigen Sögel worüber*

geßenb
, fo baß offenbar ber Scßmanj ber iilrcßäopterpj bie urfprüng*

ließe, oon ben (Reptilien ererbte §orm beg Sogelfcßmanjeg barftellt.

üöaßrfcßeinlicß lebten äßnlicße Sögel mit ©ibedpenfeßmanj um bie mitt*

lere Secunbärjeit in großer Stenge; ber 3ufall ßot ung o&et erft bie)en

einen (Heft big jept enthüllt.

3u ben fäcßerfcßmänjigen ober fielbrüftigen Sögeln

(Carinatae), melcße bie jmeite Unterflaffe bilben, gehören alle jept

lebenben Sögel, mit Sugaßme ber ftraußartigen ober SHatiten. Sie

haben fuß maßrfeßeinlid) in ber jm eiten fpälfte ber Secunbärjeit, in

ber 3lntefretajeit ober in berKreibejeit, aug ben fieberfeßmänjigen bureß

Sermacßfung ber hinteren Scßmanjmirbel unb Serfürjung bcgSdjman*

jeg entmicfelt. 5lug ber Secunbärjeit fennt man oon ißnen nur

feßr menige (Hefte, unb jmar nur aug bem lepten Sbfcßnitt berfelben,

aug ber Kreibe. (Diefe (Hefte gehören einem albatrogartigen Scßmimm*

oogel unb einem feßnepfenartigen Steljoogel an. SUe übrigen big

jept befannten oerjteinertcn Sogelrefte ftnb in ben Jerticirfcßicßten ge*

funben morben, unb zeigen, baß bie Klaffe erft in ber Jertiärjeit ißre

eigentliche (Sntmicfelung unb (Hugbreitung erreichte.
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®ie ftrauß artig en ober flaumfcßwänsigenSögel (Ra-

titae), ctucß ßaufoögel (Cursores) genannt, bie brüte unb (e^te Un=

terf(a)|e, ift gegenwärtig nur nod) burd) wenige lebenbe 9lrten oertreten,

burd) bcn jweijeßigcn afrifanifcßen Strauß, ben breijcßigen amerifani*

fd)en unb neußollänbifeßen Strauß, ben inbifd;en ©afuar, unb bcn oier*

Seligen Wwi ober Slpterpj: oon Scufeelanb. 91ud) bie auSgeftorbenen

Otiefenoögel oon 2Jtabaga§far (2lepporni8) unb oon SKeufcelanb (35inor*

ni§), welche oiel größer waren al§ bie jejjt lebenben größten Strauße, ge*

ßörcnp biefer ©nippe. Sßaßrfd)cinlid) ftnb bie flraußartigen Sögel burd)

Slbgewößnung be§ $(iegen8 , burd) bie bamit oerbunbcne ütücfbilbung

ber $lugmu§feln unb be8 benfelben pm Ölnfap bienenben Srufibein*

t'ammcS , unb burd) entfprcdjenb ftärfcrc 9Iu§bilbung ber Hinterbeine

pm Saufen, au§ einem 3^cige ber fielbrüftigcn Sögel cntftanbcn.

Siclleicßt finb bicfelbcn jcbod) and), wie Hu fl cp meint, näeßfte Sen

wanbtc ber SDinaufaurier, unb ber biefen nal)cftcl)cnben (Reptilien, na*

mentlid) bcö Compsognathus. 3n biefem $a(lc würben bie Welbrü*

ftigen erft fpäter au8 ben ftraußartigen, al§ ber urfprünglid)cn Stamm*

gruppe ber klaffe, cntftanbcn fein.

SDa bie nähere ^Betrachtung ber gefd)id)tlid)cn unb genealogifeßen

©ntwiefetung ber einzelnen Sogelorbnungen gar fein befonbereö 3m*

tereffe ßat, wenben wir un8 nun fogleid) pm Stammbaum ber ad)*

ten unb lepten Sßirbeltßierflaffe, ber ©äugetßiere (Mammalia).

Dßne 3weifel ift bieö bie bei weitem intereffanteftc, oollfommenfte unb

wid)tigfte oon allen Sßierf(affen. SDenn in biefe klaffe reißt bie wif*

fenfcßaftlidjc 3oologie nueß ben BRenfcßen ein, unb au8 ©liebem bie*

fer Waffe ßat fid) ba3 ORenfcßengefcßlecßt pnäd)ft entwicfelt. SBir

muffen baßer ber ©efd)id)tc unb bem Stammbaum ber ©äugetßiere

unfere befonbere 21ufmerffamfeit pwenben. ßaffen Sie un§ p bie*

fern 3tt>cefe wieber pnäcßft ba8 Spfiem biejer Jßierflaffe unter*

fueßen.

Son ben älteren Saturforfd)ern würbe bie Waffe ber ©äugetßiere

mit üorjüglicßer Oiücfficßt auf bie Silbung bc§ ©ebiffeS unb ber $iißc

in eine Oieißc oon 8— 16 Drbnungcn eingetßcilt. Suf ber tiefften
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©tufebiefer SReibe ftoriben bie SZÖatfifche, melcbe burd) if;re fifd)äbnltd)C

^örpergeftalt ftd) am meiflen oom 9Jtenfd)en, bei* böcbften ©tufe ju

entfernen [ebenen, ©o unterfd)ieb Stnnd folgenbe ad)t Drbnungen:

1. Cete (2öale); 2. Belluae (fyluhpferbe unb $ferbe); 3. Pecora

(Uöteberfäuer)
;

4. Glires (9tagctt)iere unb UtaSborn); 5. Bestiae

(Bnfectenfreffer, Seuteltl;ieve unb oerfd)icbenc 2lnbere); 6. Ferae

(Otaubtfjieve) ;
7. Bruta (Batjnarme unb ©lepbmiten) ; 8. Primates

(ftlebermäufe, Halbaffen, 2lffen unb tötenden). 9tid)t nie! über biefe

filafftfication non Sinne erhob ftd) biefenige non ©uüier, meld)c

für bie tneifien folgcnben Biologen maftgebenb mürbe. (Suüier um

terfd)icb folgenbe acht Drbnungen: 1. Cetacea (2öale); 2. Rurai-

nantia (QBiebcrfciuer); 3. Pachyderma (£uftl)iere naef) 91uSfd)luf5

ber 2Bieber!äuer) ;
4. Edentata (3at)nnrme)

;
5. Rodentia (Dtage*

tbiere); 6. Carnassia (33euteltt)iere , Otaubtljiere
, Bnfectenfreffer unb

glebertt)iere)
; 7. Quadrumana (Halbaffen unb 9lffen); 8. Bimana

(ÜRenfcben).

Den bebeutenbften $ortfd)rittin ber Älafftficatton ber ©nugetfjiere

tbat fd)on 1816 ber ausgezeichnete, bereits oorl;cr ermähnte Anatom

Slatnütlle, melc^er juerft mit tiefem 23licf bie brei natürlichen

hauptgruppen ober Unterflaffen ber ©äugetbiere erfannte, unb |ie

nach ber 23ilbung ihrer $ortpflanzungSorgane als Dr nithobel*

übten, Dibelphten unb üftonob eichten unterfdjieb. Da biefe

(Sintbeilung heutzutage mit 9ted)t bei allen miffenfdmftlichen Boologen

megen ihrer tiefen 53egrünbung burd) bie ©ntmicfelun'gSgefchichte als

bie befte gilt, fo laffen ©ie unS berfelbcn aud) hier folgen.

Die erfte Unterflaffe bilben bie floaten tbiere ober 23 ruft*

lofen, auch ©ab ler ober ©abelthiere genannt (Ornithodelphia

ober Arnasta). ©ie ftnb heutzutage nur noch burd) zmei lebenbe ©am
getl;ierarten oertreten, bie beibe auf Uteuhollanb unb baS benachbarte

ißanbiemenSlanb befd>ränft ftnb: baS megen feines 23ogelfdmabetS

febr befatmte 2öafferfd)nabe Itbier (Ornithorhynchus para-

doxus) unb baS meniger befannte, igeläbnlicbc Sanbfdjnabelthier

(Echidna hystrix). Diefe beiben fcltfamcn 3:i;ierc
, meldte man in
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ber Drbnung fccr © <pn ab et tpi er c (Monotrema) jufammcnfa§t,

fmb offenbar bie testen übertebenben jRefte einer normats formenreu

eben Spiergruppe
, metepe in ber älteren ©ecunbärjeit allein bic ©äu*

getpierflaffe oertrat, unb auS ber frcf> erft fpäter, maprfcpeinlicp in ber

3«tajeit, bie jmeite Unterflaffe , bie ©ibrippien entmicfelten. Seiber

fmb unS non biefer älteften ©tammgruppe ber ©äugetpiere, melcpe

mir a(8 ©tammfäuger (Promammalia) bezeichnen motlen, bis

jept noep feine foffden Otcftc mit notier ©ieperpeit befannt. Socp ge*

pören baju möglicpermeife bie älteften befannten non allen nerfteiner*

ten ©äugetpierreften, nämlicp ber Microlestes antiquus, non benr

man bis jept aüerbingS nur einige fleinc öaeffläpue fennt. Sicfe fnb

in ben obcrjten ©epiepten ber SriaS, im Keuper, unb jmar juerjt

(1847) in SDeutfcf)(anb (bei ©cgcrlod) unmeit ©tuttgart), fpäter auep

(1858) in (Snglanb (bei fyrome) gefunben morben. Slepnlicpe 3 öl) ne

ftnb ncucrbingS and) in ber norbamerifanifepen SriaS gefunben unb

alS Dromatherium sylvestre befdprieben. £>iefc mevfmürbigen 3üpne,

auS bereu d) a ra f ter
i
fti fcf; er $orm man auf ein infectenfreffenbcS ©äuge*

tpier fdpliepen fann, fmb bic einzigen iUefte non ©äugetpieren , metepe

man bis jept in ben älteren Serfiörfcpicptcn , in ber SriaS gefunben

l;at. 53ietleid)t gebürten aber aufjer biefen and; nod) manche anbere,

im fyura unb ber .treibe gefunbene ©äugetpierjäpne, metepe jept ge*

möpnticp SBeuteltpieren jugcfdjriebcn merben, cigenttid) tloafentpieren

an. SBei betn SOZangcl ber ct;arafteriftifd;cn SEßeicptpeile (äfft ftd; bieS

niept fid)er entfd;cibcn. ^ebenfalls müffen bem Auftreten ber 23eute(*

tpierc japlreicpc, mit entmiefettem ©ebif unb mit einer tloafc nerfepene

©abeltpierc norangegangen fein.

® ie 33ejeid)iumg
: „t t o a f e n t p i e r e" (Monotrema) im meiteren

©inne haben bie Drnitpobelppien megen ber ttoafe erp alten, burep

bereu töejlp fte fiep non allen übrigen ©äugetpieren unterfepeiben, unb

bagegen mit ben Mogeln, Oteptiticn, Slmppibien, überhaupt mit ben

nieberen ÜZÖirbeltpieren übcreinjtimmen. ®ie tloäfenbilbung beftept

barin, bap ber lepte Stbfdpütt bcS 3)armfana(S bie IDtünbungen beS

UrogenitatapparatS, b. p. ber nereinigten <§>arn* unb ©cfd)(ed)tSorganc
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aufnimmt, mätjvcnb biefe bei allen übrigen Säugetieren (SMbetyicn

fomol;l al§ fDtonobelpien) getrennt oom »taftbarm auSmünben. 3e=

bod) ijt auch bei biefen in ber erften 3«t beS ©mbrtmlebenS bie Äloa*

fenbilbung oorhanben, unb crft fpäter (beim »tenfhen gegen bic

jmölfte SBocbe ber ©ntmicfelung) tritt bie Trennung ber beiben »tün*

bungSüffmmgcn ein. „® abelthi er e" l;at man bie $loafentt)iere

and) moi genannt, meü bie oorberen Schlüffelbeinc mittelft beS »ruft*

beineS mit cinanber in beriDiitte ju einem ftnochenftücf oermacbfen futb,

ähnlich bem befannten „(Sabelbein" ber »ögcl. »ei ben übrigen

Säugetieren bleiben bie beiben ©düüffelbeine oorn oöllig getrennt,

unb oermacbfen nid)t mit bem »ruflbcin. ßbenfo ftnb bie hinteren

Schlüffelbeinc ober ©oracoibfnochen bei ben ©abeltieren Diel jtärfer

als bei ben übrigen Säugetieren entmiefelt unb oerbinben fid) mit

bem »ruftbein.

5Iud) in Dielen übrigen (Sljarafteren , namentlich in ber »ilbung

ber inneren @efd)lccbtSorgane, beS ©el)örlabt)rintbeS unb beS ©ebirnS,

[diesen ficb bie Sdjnabelticre näher ben übrigen QBirbeltiercn als

ben Säugetieren an, fo ba§ man ftc felbft als eine befonbere Älaffe

oon biefen hat trennen mollen. Beboch gebären fie, glcicf) allen anbe»

ren Säugetieren, lebenbige 3ungc, melche eine Beitlang Oon ber

»tutter mit ihrer »tild) ernährt merben. t£öährenb aber bei allen

übrigen bie »tild) burch bie Saugmarjen ober Bt^en ber »tildjbrüfe

entleert mirb, fehlen biefe ben Schnabeltieren gänjlid;, unb bie »tild)

tritt einfach auS einer $autfpaltc iroor. »tan fann fie bafjer auch

als »rujtlofe ober 3'benlofe (Amasta)- bezeichnen.

3)ie auffallenbe Sdmabclbilbung ber beiben noch lebenben Schna*

beltiere, melche mit »erfümmerung ber 3ä!;ne oerbunben ift, mu§

offenbar nicht als mefentlicheS »terftnal ber ganjen Untertlaffe ber

Äloafenthiere ,
fonbern als ein zufälliger SlnpaffungScharafter ange*

fein merben, melcher bie (eteten Otefte ber klaffe oon ber auSgeftorbe*

nen -önuptgruppe ebenfo unterfheibet, mie bie »ilbung eines ähn*

liehen zalmlofcn DtiiffelS manche Bahnarme (j. ». bic Slmcifenfreffer)

oor ben übrigen ifllacentalthieren auSjeichnet. 3)ie unbetannten auS*
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geworbenen ©tammfäugethiere ober ipromammalien , bie in ber £ria§*

Seit lebten, unb non benen bie beiben heutigen ©cpnabelthiere nur

einen einzelnen, öerfümmerten unb einfeitig auggebilbeten 91W bar*

Wellen, befaßen mahrfcpeinlid) ein fel;r entmicfelteä ©ebijj, gleich ben

93euteltl)ieren , bie W<h äunächW ctu§ ihnen entmidelten.

3)ie 93euteltl;ierc ober 53eutler (Didelphia ober Mar-

supialia), bie jmeitc üon ben brei Unterflaffen ber ©äugetl)iere, oer*

inittelt in jeber fpinWcbt, fomolW in anatouüfd)cr unb embrpologifcher,

al3 in genealogifdjer unb I)iWorifd>er Sejicpung, ben Ucbergang jmi*

fdjen ben beiben anberen ,
ben Stloafentpiercn unb WHacentaltpiercn.

3mar leben non biefer ©nippe nod) jept $al)lrcid)c Vertreter, nament*

lidj bie allbefannten Stänguru§, 53eutclratten unb 23eutelf)unbe. Allein

im ©anjen gel)t offenbar and; biefe Unterflaffe, gleich ber öorhergehen*

ben, ihrem völligen SXuSWorben entgegen, unb bie nod) lebenben

©lieber berfelben Wnb bie lepten überlebcnbcn DteWe einer groben unb

formenreichen ©nippe, meld)c mäprenb ber jüngeren ©ecunbärjeit

unb mäl)tenb ber älteren Sertiärjeit imrjug§meife bie ©äugetl)ierf(affe

vertrat. 2öal)rfd;cinlid? haben W<h bie Seutelthierc um bie Dritte ber

mefolithifd)en ßc>t (mäprenb ber ^uraperiobe ?) au§ einem 3meige ber

Stloafentpiere entmicfelt, unb im beginn ber £ertiär$eit ging mieberum

au§ ben 23euteltl)ieren bie ©nippe ber ißlacentalthicre hcrüor, meldfer

bie erWeren bann halb im Stampfe um’8 £>afcin unterlagen. 2lllc

foffilen !)teWe oon ©äugetl)ieren , meld)C mir au8 ber ©ecunbärjeit

fennen, gehören entmeber au3fd)ticfWid) 93eutelthiercn, ober (jum Speit

oiclleid;!?) Stloafcntpieren an. ÜDatnalS fd) einen 93eutcltpierc über bie

ganje ©rbc verbreitet gemefen ju fein. ©elbW in ©uropa (©nglanb,

$ranfreidj) finben mir jahlreidje DleWe berfelben. dagegen Wnb bie

lepten 5lu§läufer ber Unterflaffe, meldje jept nod) leben, auf ein fel;r

engeä SBerbreitungSgebiet befchränft, nämlich auf Dtcupollanb, auf

ben auftralifd)en unb einen fleincn Speil be§ nWatifd)en 2lrd)ipclagu§.

(Einige menige ülrten leben and) noch inSlmerifa; hingegen lebt in ber

©egenmart fein einziges 93euteltpier nicpr auf bem$eW(anbc DonSlficn,

Slfrifa unb ©uropa.
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Die Beuteltiere führen ilnen tarnen non ber bei ben meinen

Voolji entmicfelten beutelförmigcn £af<he (Marsupium), meldje ftd) nn

bev Bauchfeite ber meiblidjen Jfjiere oorfinbet, unb in melier bie

££)?utter ihre jungen noch eine geraume 3eit lang nach ber ©cburt um*

^erträgt, liefet Söeutel wirb bur<h jmei djarafterifiifdje Beutelfnochen

geflößt, meldje and) ben Schnabeltieren jufommen, ben fßlacental*

tfjieren bagegen fehlen. Da§ junge Beuteltier mirb in oiel unooll*

fommener ©eftalt geboren, al8 ba§ junge «piacentalthier , unb erreicht

erjl, nad)bem e8 einige 3eit im Beutel fid) entmiefelt hat, benjenigen

©rab ber 9Iu8bilbung, meieren ba§ leidere fdjon gleich bei feiner ©e*

burt befitd. 'Bei bem Diiefenfänguruh , meld;c$ 3Jlann 0 l)ol)e erreicht,

ift ba§ neugeborene 3unge, meldjcg nicht oiel über fünf Soeben oon

ber dritter im $rud;tbehälter getragen mürbe, nicht mehr a(8 solllang,

unb erreicht feine mefentliche 2Iu§bilbung erft in bem Beutel ber Biutter,

mo e§ gegen neun Monate, an ber 3*jje ber 9Dfil<hbrüfe feftgefaugt,

hängen bleibt.

Die uerfchiebenen Slbtheilungen , meldje man gemölmlich al8 fo*

genannte Familien in ber Unterflaffe ber Beuteltiere unterfcheibet, Oer*

bienen eigentlich ben Diang oon felbjtftänbigcn Drbnungen , ba fte fid)

in ber mamüchfaltigen Differenjirung be§ ©ebiffeS unb ber ©liebmafjen

in ähnlicher Seife, menn auch nicht fo fd>arf, oon einanber unter*

fcheiben ,
mie bie oerfd;iebcnen Drbnungen ber Qßlacentalthiere. 3um

$heil entsprechen fie ben leideren oollfommen. Offenbar hat bie 9ln*

paffung an ähnliche SebenSüerhältniffe in ben beiben Unterflaffen ber

Biarfupialien unb Blacentalien ganj entfprechenbe ober analoge Um*

bilbungen ber urfprünglichen ©runbform bemirft. 2)ian tann in biefer

^infnht ungefähr adjt Drbnungen oon Beuteltieren unterfdjeiben,

oon benen bie eine Hälfte bie £auptgruppe ober öegion ber pflanjen*

freffenben ,
bie anbere Hälfte bie ßegion ber fleifchfreffenben Btarfu*

pialien bifbet. Bon beiben öegionen ftnben ftch (fall§ man nicht auch

ben oorher ermähnten 27tifrolefie§ unb ba§ Dromatherium ber DriaS

hierher §ief>en miü) bie älteften fofftlcn Dtefie im 3ura oor, unb jmar

in ben Schiefern Oon StoneSftelb, bei Djforb in ©nglanb. Dicfe

•Unedel, 3latürlid)e ©djöpfimgSgefdjid^e. or.
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©d)iefcv gehören ber 93att)formation ober bem unteren Dolitb an, ber=

jenigen ©d)id)tengruppe
, n?eld;e unmittelbar über bem SiaS, ber

älteften Surabilbung liegt (öergl. ©. 307). sMerbing§ hefteten bie

93euteltl;ierrefte 7 meldje in ben ©liefern non ©toneSftelb gefunben

mürben, unb cbenfo biejenigen, melcfjc man (pater in benifhu'becffdjid)*

ten fanb, nur au§ tlnterfiefern («Bergt. 6 . 311). SlUein glücf üd;ermeifc

gehört gerabe ber Unterfiefer 51t ben am meiften djarafteriflifdjen

©felcttpeilen ber 33eute(tl)iere. (Sr jeidptet ftd; nämlid) burd; einen

fmfenförmigen (yortfap beS nad; unten unb (unten geteerten Unter«

fieferminfelS auS, melier meber ben Sßlacentaltljieren nod) ben (^eute

lebenben ) ©^nabelttjiercn jufömmt, unb mir tonnen au§ ber 9ln=

mefcnlpit biefeS ^ortfa^eS an ben Unterfiefern non ©toneSftelb fd;lic=

jjen, baj) fic 33cuteltl)ieren angefmrt I;aben.

Son ben pflanjcnfr effenben 93 c utettl;ieren (Botano-

pliaga) fennt man bis jept au§ bem 3ura nur jmei 93crfteinerungen,

nämlid) ben Stereognatlius oolithicus auS ben ©liefern pon ©to=

ncöfielb (unterer Dolitb) unb ben Plagiaulax Becklesii au§ ben

mittleren SP irrb e ctfd;i d; ten (oberer Dolitl;). Dagegen ffriben ftd) in

ÜJteubodanb riefige perfteinerte Otefie Pott auSgeftorbcnen 93euteltt)ieren

ber SDiluoialjcit (Diprotodon unb Nototherium), melcfjc meit größer

als bie größten nod) lebenben ÜJtarfupialien maren. Diprotodon

australis, beffen ©d;äbcl allein brei fyuf) lang ift, übertraf ba§ $lu§*

pferb ober ben HippopotamuS, bem e§ im ©anjen an fdjrncrfäüigcm

unb plumpem Körperbau glid;
,

nod) au ©rößc. «Dian fanit biefe

auSgeftorbene ©nippe, mcld)e mabr(d)einlid) ben rieftgen placentalen

Huftfjieren ber ©egenmart, ben $lußpferben unb DttjinoceroS, enlfpricft,

mol)l a(8 Hufbeutler (Barypoda) bezeichnen. Diefen fel;r nal;e

(tel)t bie Drbnung ber Mngurul)8 ober ©pringb cutlcr (Macro-

poda), bie ©ie alle auS ben joologifcfjen ©arten fennen. ©ie ent«

fpredjen burd) bie fefr oerfürjten 93 orberbeine, bie (efr verlängerten

Hinterbeine unb ben fefjr (tarfen ©d)manj, ber als ©pringftange

bient, ben ©pringmäufen unter ben 9tagetl)ieren. Durd) il;r ©ebiß

erinnern fte bagegen an bie Sßferbe ,
unb burd; il)rc jufammcngcfejjte
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ÜDtogenbilbung an bie SBieberfäuer. Sine britte Drbnung üon pflan*

jenfreffenben Beuteltieren entfprid;t buvd; ibr ©ebi§ bcn Baget gieren,

unb burd; ihre unterirbifebe ßebenSmeife noch befonberS bcn Sßübl*

mäufen. 2Bir fönnen biefelben bat;er als Dtagebeutler ober mur*

jclfrcffenbe Beuteltiere (Rhizophaga) bejeid)nen. Sie ift gegen*

märtig nur nod) burdf baS au|iva(ifd;c SBombat (Phascolomys) oer*

treten, ©ne liierte unb (eijte Drbnung öon pflan^cnfreffenben Beutel*

teeren enblid) hüben bie Kletterbeutler ober früd)tefrc[(enben

Beuteltiere (Carpophaga), roelc^e in ihrer ßebenSmeife unb ©eftalt

tbcilS ben ©4prnd)en, tl;eilS ben 2lffen enifpredfen (Phalangista,

Phascolarctus).

3)ie jmeitc ßegion ber Btnrfupialien , bie fleifd) freffenben

Beuteltbiere (Zoophaga), jerfaüen ebenfalls in oicr £>auptgrup*

pen ober Drbnungen. Die ältefte non biefen ift bie ber Ur beutle r

ober infectenfreffenben Beuteltiere (Cantharophaga). 3U biefer ge*

bören ma(;rfd;eintid; bie Stammformen ber ganjen öegion, unb oicl*

leicht and) ber ganjen Unterflaffe. 2ßenig|ten8 gehören alle ftoneS*

ftelber Unterfiefer (mit 9iuSnal;tne bcS ermähnten Stereognathus)

infectenfreffenben Beuteltieren an, mclcbe in bem jetjt noch leben*

ben Myrmecobius ihren nädfjien Bermanbten befi^en. Dmcb mar

bei einem 2l;eile jener oolit(;ifd)en Uvbeutler bie 3 ni ber 3äl;ne

größer, als bei allen übrigen befannten Säugetieren, inbem jebe

Unterfieferljälfte non Thylacotherium 16 3^i1c enthält (3 Schnei*

bejäbne, 1 ©cfjabn, 6 falfd;e unb 6 mal;re Bacfjähne). 2ßenn

in bcni unbefannten Dberfiefer eben fo oiele 3äbne faßen, fo l;atte

Thylacotherium nicht meniger als 64 3‘^^e, gerabe hoppelt fo

uiel al§ ber Bienfdp T)ie Urbeutler entfpredfen im ©an^en ben

3nfcctenfreffern unter ben Blacentaltbieren, jit benen 3gel, Btaulmurf

unb SpüjtnauS gehören, ©ine jmeitc Drbnung , bie fid) mal;rfd)cin=

lieb auS einem 3meige ber elfteren entmicfelt hat, ftnb bie Otiiffel*

beutlet ober jabnarmen Beuteltbiere (Edentula), mclcbe bureb bie

rüffelförmig oerlängerte Sdmauje, baS oerfümmerte ©ebifj unb bie

bemfelben entfpreebenbe SebenSmcife an bic3«bimrmen ober ©bentaten

30 *
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0i)[tematt(d)c Ucberftdjt bev Segionen,

Drbnungen unb Untcrorbnungen bev Säugetiere.

I. öErfTc Witlerklaße ber Srtiigefljicre

:

©ablcr ober fUoakciltljicrc (Amasta ober Ornitbodelphia).

©ciugetljicre mit floate, oljite iplaccnta, mit 23eutelfitod)eit.

i. @tamm=

fäuger

PromammaliaK
n. ©djimbcb

|
ttjicrc

Monotrema' V

Uubelauntc aitSgefiorbene ©ciuge=

1 1; i e v e ber £ria§$eit

l. 2B a |
f e r =

©djnabcitljicre

2. Sani)«

© d) it «fiel tl) iere

1. Ornitborbyii'

chida

2. Ecliidnida

(Microlestes?)

(Dromatherium ?)

1. Ornitborbyncbus

paradoxus

2. Echidna bystrix

II. JUucile UittcrlUnffe ber Sniigcfljicvc

:

ßClltlcr ober ßeiilclfljierc (Marsupialia ober Didelphia).

©äugettyiere olpte floate, ol;nc 'piacciita, mit 23euteIfnod)cit.

r'cgioitcu Drbnungen ©l)ftcmatifd)cr gamilictt

ber ber Staute ber ber

33cutcltt)icre iöcntcltljicrc Orbnuugen 23cutclt()iere

in. iff(aiijcii=

freffeube

Sentclttyicrc

Marsupialia

Botanopliaga

1. §uf = 1. Barypoda

53cittcltl)icrc

(§111(10111101')

2. Äältgurul}= 2. Maeropoda

58euteltl) iere

(Spring beut ler)

»3. Surjelf reffen be 3. Rliizophaga

©eutcltl)ier e

(Siogebeutlcr)

4.grüd)tcfrcffeubc 4. Carpopbaga

Sßeuteltl)iere

(Kletterbeutler)

IV. ftlcifd)=

frcffcitbc

$kntcltl)icrc

Marsupialia

Zoophaga

5. Snfecten*

frcffcitbc

SBeute 1 1
1;
iere

(Urbcutlcr)

G. 3a l)n arme
23eutcltl)iere

(9iüffelbeutler)

7. 9taub*

83euteltl)iere

(9taubbeutlcr)

8. SlffenfÜfftge

S3 e 1

1

1 e 1
1 6 i e r e

(§aubbeutler)

5. Cantharopliaga

G. Edontula

7. Creopliaga

8. Pedimana

1.

2 .

3.

|

4.

I

5>

( 6.

(

8>

!

9-

(10.

11 .

Il 2 .

j

13.

( 14

<16.

< 17 .

(18.

(19.

] 20 .

Stereognatliida

Nototberida

Diprotodontia

Plagiaulacida

Halmaturida

Dcndrolagida

Phascolomyida

Phascolarctida

Phalaugistida

Petuurida

Thylacothei'ida

Spalacotherida

Myrmecobida

Peramelida

Tarsipediua

Dasytirida

Thylacinida

Tbylaeoleonida

Cbironectida

Didelpbyida
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III. Drillt Kittcrlilrtfl'f ber Saiigcfljicrc

:

Plactttlitte Uber plttCfltiallljitrr : Placentalia ober Monodelphia.

@nngetf)tere oljttc &tonte, mit ißtacentn, oljtte 93entetf'nod(en.

Legionen Qrbmtngen Uitterorbnungen ©pftematifdjer

ber ber ber Biame ber

4Uacentaltl)icrc 4U«ccutn!tf)ievc ^taceiitatttiiere Uitterorbmutgen

III, 1. Indecidua. pinccttfalfljfccc ol)llt Decidua.

( I. Unpaarhufer l. Xapirartige 1. Tapiromorpha

v. fmfthicrc I Perissodactyla 2. tjjfcrbeavtige 2. Solidungula

Ungulata II. tßanrljitf er 3. @d)lr>eittenrtige 3. Choeromoi-pha

Artioda ctyla 4. JBicberfatter 4. Ruminantia

rin. tpftnit jentoate
VI. Pli ycoceta 5. i&cermber 5. Sirenia

Cetacea 1 IV. g-teifdiiitate 6. 2Mfifd(e 6. Autoceta

Sa rcoceta
j

7. 3fmg(obotiteti 7. Zeugloceta

VII. 3(ll)lt=
V. @ d) a r r 1

1;
i e r e 8. 2ltnctfenfreffer 8. Vennilinguia

arme Effo dientia 9. ©ürtettljicve 9. Cingulata

Edentata
VI. goulttiiere 10. 9tiefenfauttl)ieve 10. Gravigrada

Bradypoda
\

ll. 3li>ergfaitltl)tere 11. Tardigrada

III, 2. Deciduata. plactlltrtltl)icrc lllil Decidua.

'

vm. ®iittcl=

4Jlaccntncr

Zonoplacen-

talia

VII. 9t aubtijicre

Car na ria

VIII @d)einf)uf=

liiere

Cheloph ora

1 12. ?attbvaubtl)iere

) 13. @eeraubtf}icre

,14. Ätippbaffc

U5. iEopobonteit

) iß. 3)inot()erien

17. Stephanien

12. Carnivora

13. Pinnipedia

14. Lamnungia

15. Toxodontia

16. Gonyognatha

17. Proboscidea

IX. Sftagetfyiere

Rode ntia

IX. ©djl'illCIB

plncentttcr

Discoplacen-
"

talia

X. Halbaffen
Pro simiae

Xi. 3nfecten =

f i‘ e f f e r

Insectiv ora

(18. (Sicljljonmvtipc

1
19. üBtnufeartige

) 20.@tad)etfd)tt)cinartige

21
. §afenartige

,22. gingcvtf;iere

)
23. ^elsftattever

/ 24. Scmgfiifier

' 25. Äursfüfjer

(26. 23tmbbanntrager

127. ißtinbbanntofe

18. Sciuromorplm

19. Myomorpha

20.Hystrichomorpha

21. Lagomorpha

22. Leptodactyla

23 Ptenopleura

24. Macrotarsi

25. Bracjiytarsi

26. Menotyphla

27. Lipotyphla

XII. glebertfjicre 1 28. gteberfpmbe

Chiroptera (29. gtebennciltfe

XIII. 2t f fett
(30. Ärattettaffett

Simiae 31
* ^fottttafeit

'32. ©djmatnafen

28. Pterocynes

29. Nycterides

30. Arctopitheci

31. Platyrrhinae

32. Catarrhinae
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unter ben fftlacentalien, inSbefonbere an bte 2lmeifenfreffer erinnern.

91nbrerfcitS cntfprcc&en bie 9taubbeutlcr ober 9taubbeuteltf)ierc

(Creophaga) burd) SebenStteife unb Silbung beS ©cbiffcS ben eigent*

lieben {Raubtieren ober ßarniboren unter ben qSIacentalttjiercn. SS

geboren bal;in berSBeutelmarber (Dasyurus) unb ber Seutelttolf (Thy-

lacinus) oon 9teu&oflanb. Obwohl letzterer bie ©röße beS SolfeS

erreidjt, ift er bod) ein 3werg gegen bie auSgeftorbenen SBeutellöroen

SluftralienS (Thylacoleo)
,

roelcbe minbeftenS Oon ber (55rö§e OeS

Sötten ttaren unb 9teißjähnc oon mehr als jttei 3 oll Sänge befaßen.

£>ic achte unb letzte Drbnung enblid; bilben bie .^anbbeutler ober

bie affcnfii&igen Seuteltbierc (Pedimana), tteld)c fottol;l in 2Iuftralien

ald in Slmerifa leben, ©ic finben fiel; häufig in joologifdjen ©ärten,

namentlich oerfd;icbene Wirten ber ©attung Didelphys
,

unter beut

Spanien ber SBeutclratten , 23ufd)ratten ober Dpoffunt befannt. 9ln

ihren Hinterfüßen fann ber Daumen unmittelbar ben oier übrigen 3»
heil entgegengefeßt tterben , ttie bei einer Hanb , unb fte fdüießcn fid;

baburdj) unmittelbar an bie Halbaffen ober fßroftmien unter ben Cßla=

eentalthiercn an. SS märe möglid; , baß biefe letzteren loirflid; ben

Hanbbeutlern nächfioerttanbt fmb unb auS längft auSgeftorbenen 23or=

fahren berfelben ftd) cntioicfclt haben.

2)ic ©encalogie ber 23euteltf;iere ift fef;r fd;tticrig ju erratf;cn,

oorjüglid; bcßhnlb, tteil mir bie ganje llntcrflaffe nur böcbft unooll-

ftänbig fennen , unb bie jeßt lebenben URarfupialicn offenbar nur bie

leßtcn 9t e fte beS früheren ^ormcnreid;thum8 barftetlen. 5?iclleid;t

haben fief; bie Hanbbeutler, 9taubbeut(cr, unb 9t üffelbcutler als brei

bioergente Dlcftc auS ber gemcinfamen ©tanungruppe ber Urbeutler

cnttticfelt. 3n ähnlicher Seife fmb oicllcid)t anbrerfeitS bie 9tage=

beutler, (Springbeutler unb Hufbeutler als brei auSeinanbergehenbe

3meigc auS ber gemcinfamen pflanjenfreffenben ©tammgruppe, ben

Kletterbeutlern heroorgegangen. Kletterbeutler aber unb Urbeutler fmb

jttei bioergente 2lefte ber gemcinfamen ©tammform aller 93eute(tl)iere,

ttcld)c ttährenb ber älterem ©ecunbärjeit auS ben Kloafcntlnercn ent=

ftanb.
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T'tc britte unb lejjte Unterflaffe ber «Säugetiere hüben bie ^ I a =

c e n t a 1 1
1;

t e r e ober © ( a c c n t n e r (Monodelphia ober Placenta-

lia). Sic ifl bei roeitem bie wichtigfte, umfangreichfte unb oollfont*

menfte oon ben brei Unterflaffen. Denn ju i£;r geboren olle bc*

fonnten Säugetiere nad; 2fo8f<&tu§ ber ©eutelthiere unb Schnabel*

t[;icre. 21ud) ber ©ienfd) gehört biefer Unterfiaffe an unb &at ftd)

au§ nieberen Stufen berfelben entroicfelt.

Die ‘piacentaltljiere unterfcheiben ftd), wie if;r Käme fagt, t>on

ben übrigen Säugetieren öor 91(lem burd) ben ©eftb, eines fogenann*

ten 272 u 1 1 e r f u d) en 8 ober 2lbcrfud)cn$ (Placenta). Da8 ifl

ein fei eigentümliches unb merfwürbigeS Organ, welches bei ber

Ernährung be8 im EDiutterteibe ficb entmicfclnben jungen eine höd)ft

wichtige Ofolle fpiclt. Die placenta oberber ©tutterfuchen (and) ETlac£)=

gebürt genannt) ifl ein meiner, fd)roammiger, rotber Körper tton fef;r

uerfd)iebcner {yorm unb ®rofsc, welcher jum größten $1) eile au8 einem

unentwirrbaren ©cflecht oon 21bcrn ober ©lutgefäfjen befielt. 3h ve

©ebeutung befiehl in bem StoffauStaufd) bc8 ernäbrenben ©lutcS jwi*

[eben bem mütterlichen $rud)tbel) älter ober UteruS unb bem ßeibe bc8

Reimes ober fömbrpo
(f.

oben S. 243). 2Beber bei ben ©eutelthicren

noch bei ben Schnabeltieren ifl biefeS höcbfl wichtige Organ entwif*

feit, ©on biefen beiben Unterflaffen unterfcheiben ftd) aber and) au*

ferbem bie ©lacenta(tt)ierc nod) burch manche anbere (§igent()ümlid)*

feiten, fo namentlich burd) ben ©iangcl ber ©eutelfnochen, burd) bie

höhere ©uSbilbung ber inneren ®efchled)t8Organe unb burch bie Doll*

fommenere ßntwicfelung be8 ®el)irn8 , namentlich beS fogenannten

Sd)Wielenförpcr8 ober ©alfettS (Corpus callosum), welcher a(8 mittlere

ßommiffur ober Ouerbrüde bie beiben £albfugeln beS großen ©chirnS

mit einanber oerbinbet. 2lu<h fehlt ben ©lacentalien ber eigen© üm*

liehe £afenfortfajj beS UnterfiefcrS , welcher bie ©euteltl)iere au8jeid)*

net. 2öie in biefen anatomifchen ©ejiehungen bie ©eutelt()iere jwi*

fdjen ben ©abeltl)ieren unb ©lacentaltf)ieren in ber ©title flehen, wirb

3hnen am beflen burd) nachfolgenbe Bufammenftellung ber wid)tigften

®h«itnftere ber brei Unterflaffen flar werben.
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Drei Unfcrldttlfcn bcr

Söiigctljicrc

fUo«licitll)tcrc

Amasta

ober

Ornithodelphia

ßcutcüijicrc

Marsupialia

ober

Lidelphia

placcntaltljicre

Placentalia

ober

Mon.odelph.ia

l. Äloafenbilbung Weibenb embryonal embryonal

2. 3pjen ber 33ntftbrüfc ober fel)lenb borpnnbeit borpanben

3)iild)lt>arjen

3. Sßorbere ©djtüffeflieine ober DerUiadjfen nid)t nid)t

(Slabicnlae in bcr 2)titte mit bertoad)fen berlt>nd)fen

bem SBruftbeiu ju einem

©nklbeitt berlDadifcn

4. 33entclfnod;cn borpanben borljanben fcplenb

5. ©dimielentörpcr beß ©epirnß nidjt entloictclt nicht cntmicfelt ftarf entloidelt

6. ipiaccnta ober 2Jtuttertnd)en feljlcnb feljlcitb bovt)anbcn

£)ie ?piacentattf;icvc ftnb in weit t; öderem SOiaagc mannigfaltig

bifferenjirt unb öenwtlfommnct, at3 bic 23cute(tl;iere, unb man fjat

batjer bicfclbcn (ängft in eine 9lnjaf)I tum Dvbnnngcn gebraut, bie

fiep l;anptfäd)lict) bnrd; bic 23i(bung bc§ ©cbiffeS unb ber $üjfc unter*

fdjeiben. tftod; Wichtiger aber, al§ biefe, ift bie ucrfd;icbenartige

bilbung ber i}31accnta unb bic 21rt ifjreS 3ufammenbange8 mit bent

mütterlichen $nid)tbc(;alter. 33ei ben nieberen brei «£>auptorbmmgen

bcrtpiaccntaltpicrc nämlid), bei ben £ufti)iercn, Sffiattfjieren unb 3cif)n*

armen, cntmicfelt fld; $mifd;cn bem müttcrlid;en unb ftnblidjen Speit

bcr tfttaccnta n i dj t jene eigentpümtidje fdjwanunigc £>aut, mctdfc man

a(3 hinfällige £aut ober Decidua bcjcidpiet. ÜDiefe finbet fiep

anäfchlicfilich bei ben ficben hoher ftepenben Drbnungen ber $taccn*

tattpiere, unb mir fönnen biefe (enteren baper naep -hilft ei) in ber

hauptgruppe ber SDecibuntpiere (Deciduata) oereinigen. £)ie*

fen fiepen bie brei erftgenannten öegionen at§ ® ccibualofe (Indeci-

dua) gegenüber.

£)ic tf3Iacenta unterfdfeibet fiep bei ben oerfchi ebenen Drbnungen

ber tfttaeentattpiere aber nidpt allein bind) bie widjtigcn inneren ©truc=>

turo erfchieb en 1; eiten , wcldfc mit bem fanget ober bcr 9'lnmefenpcit

einer SDecibua öerbunben fmb , fonbern aud; burd; bie äufere fyorm
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be3 StutterfuchenS felbfi. Sei bcn Bnbectbuen befielt berfelbc mei=

ftcn8 au3 zahlreichen einzelnen
,

zerftrcutcn ©efäfjfnöpfen ober Botten,

unb man fann baljer biefe ©ruppe and) a(3 3°^enplacentner

(Sparsiplacentalia) bezeichnen. Sei ben $>ecibuaten bagegen ftnb bie

einzelnen ©efäfjotten ju einem ju(ammenl;ängenbcn fluchen bereinigt,

unb biefev erfdjeint in zmeicrlei oerfd;iebcner ©eftalt. 2m bcn einen

nämlich umgiebt er ben ©mbrpo in $orm eine? gefchloffenen ©ürtelS ober

9tinge8, fo bafj nur bie beiben $ole ber länglichrunben ©iblafe oon

Botten frei bleiben. $>a§ ift ber $a(l bei ben Dtaubtfjieren (Carnaria)

unb ben ©cheinhufern (Chelophora), bie mir be§l;alb al8 ©ürtel-

placentner (Zonoplacentalia) jufammenfaffen. Bn ben anberen

3)ecibuatt;ieren bagegen, ju melden auch ber DJienfd; gehört, bilbet

bie fßlacenta eine einfache runbe ©djeibe, unb mir nennen fie baper

©cb eiben place ntner (Discoplacentalia). £>a8 ftnb bie fünf

Drbnungen ber Halbaffen, Sagetpiere, Bnfectenfreffer, glebertpiere

unb 9lffen, oon meldjen letzteren auch ber Stenfd) im zoologifcpen ©p-

jteme nicfjt ju trennen ift.

3)a§ bie Spiacentaltf)ieren erft au3 bcn Seuteltpieren ftch entmicfclt

haben, barf auf ©runb ihrer oergleichenben Anatomie unb ©ntmicfe-

lung§gef<hichte al8 ganz ficper angefeben merben, unb mabrfdjeinlirf)

fanb biefe pocpft micptige ©ntmid'elung , bie erftc ©ntfiepung ber fJ3la-

centa, erft im Seginn ber Sertiärjeit, mäbrenb ber 2lnteocen-$eriobe,

ftatt. dagegen gehört ju ben fcpmierigften fragen ber thierifchen ©e-

nealogie bie mistige Unterfliegung , ob alle fpiacentaltpiere au$ einem

ober au§ mehreren getrennten Bmeigen ber Seutlergruppe entftanben

ftnb, mit anberen ©orten, ob bie ©ntftepung ber ffUacenta einmal ober

mehrmal ftatt hotte. 51(8 ich oor jmei Bohlen in meiner generellen

Storppologie jum erften SDtale ben ©tammbaum ber ©äugethiere $u

begrünben oerfuchte, jog id) and) hier, mie meiftenS, bie monoppp-

letifd)e ober einmurjelige $efcenbenzhppotpefe ber polppppletifchen ober

oielmurjeligen oor. 3cp nahm an, bafj alle placentner oon einer ein-

zigen Seuteltpierform abftammten, bie jum erften Stale eine piacenta

ju bilben begann. 3)ann mären bie ©parftplacentalien
,

Bonopla-
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centalien unb DiScoplacentalien mellcid)t als brei binergentc 2tcfle je*

nev gemeinfamen placentalen ©tammform aufjufaffen, ober man tonnte

aud) benfen
, baff bic b eiben letzteren , bie Decibuaten

,
ficf) crft fpäter

au§ ben 3nbecibuen entmictett |ätten, bic i()rerfeit8 unmittelbar au8

ben (Beutlern entftanben feien. 5cbodj gicbt e8 anbrerfeitS auch ge=

midftige ©rünbe für bic anbere Alternative , baff nämlich mehrere

non Anfang nerfdjiebene Pacentnetgruppen au8 mehreren uerfdiiebc-

nen SBeutlergruppen entftanben feien, baff alfo bic fßlacenta felbft fid)

mehrmals unabhängig non einanber gebilbet habe. Die8 ift unter

anberen bie 9Inficf)t be8 auSgejcidfnetftcn engtifd;en 3oologen, £u$*

lei/ 8. 3n biefem jsallc mären junädjft al8 jmei ganj getrennte ©ruf)*

V*en nielleicfrt bic ^ttbccibucn unb Decibuaten aufjufaffen. (Bon ben

Jnbecibuen märe möglidfermeifc bie Drbnung ber ^uftl;iere ,
al8 bie

©tammgruppe, au8 ben pflanjenfreffenbcn #ufbeutlern ober 23art)=

hoben entftanben. Unter ben Decibuaten bagegen mürbe nie(leid;t bie

Drbnung ber Halbaffen, a(8 gemeinfamc ©tammgruppe ber übrigen

Drbnungen , au8 ben ^anbbeutlern ober fßebimanen entftanben fein.

©8 märe aber and) mof)l möglich, bafi bie Decibuaten felbft mieber

auS mehreren uerfdjicbenen 23eutler*Drbnungen entftanben feien, bie

Otaubthierc j. 33. au8 ben Otaubbeutlcrn, bie fftagetlncrc au8 benSftagc*

beutlern, bie Halbaffen au8 ben fjatibbeutlern u.
f.
m. Da mir jur

,;3eit noch fein gcnügenbcS ©rfal)rung8matcrial befijjen, um biefe äu*

helft fchm.ierige $rage ju (Öfen, fo (affen mir biefelbc auf ftd; beruhen,

unb menben un8 jur ©efd)id)tc ber uerfdpebenen ff3(accntncr*Drbnun*

gen, bereu ©tammbaum fid; im ©mjelnen oft in großer SBollftänbig*

feit feftftellen (äfft.

31(8 bie ©tammgruppe ber Decibualofen ober 3°ttfrt:Placentner

müffen mir, mie fdfon bemerft, bie Drbnung ber .fuiftl)icrc (Un-

gulata) auffaffen, au8 meid) er fid) bie beiben anberen Drbnungen,

2öa(tl)iere unb 3ahnanne, ma()rfcheinlid) erft fpäter a(8 jmei bitten

geilte ©nippen bureb Slnpaffung an fehl' ücrfchicbene öcbcnSmeife ent'

micfelt haben. Doch finb bic 3a(marincn ober (äbentaten öiclleid)t

auch ganj anberen UrfprungS,
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Die huftßiere gehören in tiieler Sejießung ju ben wießtigften unb

intercffcintcften ©äugetßieren. Sie geigen beutlicß, wie unS baS waßte

2)erftänbniß bev natürlichen 9?erwanbtfcßaft bet Df;iore niemals allein

aus bem ©tubium ber nod; (ebenben formen, [onbcvn ftctS nur bureß

gleichmäßige 23erücfftdrtignng ihrer auSgeftorbenen unb tierficinetten

SlutStierWanbten unb Sorfaßren erfcßloffen werben fann. 2ßenn man

in ßerfömmlicßer SSBeife allein bic lebenben huftßiere beriieffid)tigt, fo

erfdjeint eS ganj naturgemäß ,
biefeltpm in brei gänjücf tietfeßiebene

Drbnungen einjutßeilen, nämlicß 1, bic iflferbe ober (S i n 1) u f e r ( So-

lidungula ober Equina); 2, bie SBieberfäuer ober 3tt)C iß u

(Bisulca ober Ruminantia); unb 3, bie Dicfßäuter ober $iel«

b ufer (Multungula ober Pachyclerma). ©obalb man aber bie auS«

geworbenen «^uftßiere ber Sertiärjeit mit in 23etracßt jießt, tion be«

nen wir fel;r jaßlreicße unb wichtige Wtefte befWen
, fo jeigt fid) halb,

baß jene (Sintßeilung, nameutlicß aber bie iöegrenjung ber Dicfßäuter,

eine ganj fünftliche ift, unb baß biefe brei ©rillen nur abgefdpiittene

riefte beS huftßieiftammbaumS fmb, wclcße burd) auSgeftorbene 3wi«

fdjenformen auf baS engfte tierbunben fmb. Die eine Hälfte ber Dicf«

ßäuter, SKaSßorn, Drpir unb ißaläotßerien jeigen fid) aufbaS näd)fte

mit ben $ferben tierwanbt, unb befttjen gleich biefen unpaarjeßige

ftiiße. Die anbere Hälfte ber Dicfßäuter bagegen, ©eßweine, $luß«

pferbe unb Ulnoplotßerien
,
fmb burd) ißre paarjeßigen $üße tiiel enger

mit ben Jöieberfäuern, als mit jenen elfteren tierbunben. ffiirmüffen

baßer junäcßft als jwei natürlicße hauptgruppen unter ben huftßiercn

bie beiben Drbnungen ber ißaarßufer unb ber Itnpaarßufer unter«

feßeiben, welche fid; als jwei bioergente 2lefte auS ber alttertiären

©tammgruppc ber ©tammßufer ober ißtrocßelcn entwicfelt ßaben.

Die Drbnung ber U n p a a r ß u f e r (Perissodactyla) umfaßt bie«

jenigen Ungulaten , bei benen bie mittlere (ober britte) 3eße beS $u«

ßeS tiiel ftärfer als bie übrigen entwicfelt ift, fo baß fie bie eigentliche

ÜJtitte beS hufeS bilbet. (SS geßort ßierßer junäoß ft bic uralte gemeinfame

©tammgruppe aller huftßiere, bie ©tarn m ß u f e r (Prochela), welche

feßon in ben älteften eoeenen ©d;id;ten oerfteinert tiorfommen (Lophi-
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<5t)f}ematif$e Ucbevfi^t bet ©eftionen unb Familien

bcr £>uftljiere ober Ungulatcn.

(N. B. Sie auSgeftorbeiten gnmilten finb bitrd) ein t bejeidjnet.)

Drbmtngen gctmilieit ©pftematifdjer

ber ©eftioueu ber §uftl)iere ber Jiante ber

fpuftpiere £ntftl)iere ganiilicu

1. © t a ut m 1) u f c r t l. £opl)iobontett 1. Lopliiodontia f

Prochela 2. if$IioIopl)ibeit 2. Pliolophida f

I
3. ©tamniunpaar» 3. Palaeotherida f

Uitßnnrjcljigc

£itftl)icvc -

Ungulata

perissodactyla

II. Sapirf örmige
Tap iromorp ha

l)ufer

14. Sainatcipirc

j5, Sopire

4. Macrauchenidaf

5. Tapirida

6. 9iaßl}öritcr

,7. yiaßljoritpfcrbe

6. Nasicornia

7. Elasmotlierida f

in. (Sin l) ufer (8. Urpferbe 8. Anchitlierida f

Solidungula 9. fpferbe 9. Equina

’ 10 . ©taumipaar» 10 Anoplotheridaf

iv. ©d)lt> eine förmige
Chocromorpha

l)itfer

li. Urfdilneiue 11. Anthracothc-

rida t

112 . ©djtneiuc 1 2. Setigera

13. glufipferbc 13. Obosa

14. Urloicberfcittcr 14. Xiphodontia f

II.

fpnnrjclfigc

.^uftljtcre

Ungulata

artiodactyla
V.

Sieber»
lauer •

llumi-

n an tia

A. $irfd) =

förmige
Elaphia

(

b.

i

c.

B. §ol)l=

l)örner

Cavicornia

id.

15. ilrljirfdje

16 . ©djemnto»

fdptßtfyiere

17. ä)fofd)itß=

tljierc

18. §irfd)e

19. Urgiraffen

20. ©iraffen

21. Urgajeflen

22 . ©ajcUeit

23. Riegen

24. ©djafe

25. 9iiitber

15. Drcmothoridaf

16. Tragulida

17. Moscliida

18. Cervina

19. Sivatherida t

20. Devexa

21. Antilocaprina

22. Antilopina

23 Caprina

24. Ovina

25. Bovina

C. © ctymie»

ienfüfjer

• Tylopoda

26 . £amaß

27. Samcle

26. Auchenida

27. Camclida
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§ot)(f)Drner

Cavicornia

§irfd)fönnige

Elaphia

Änmele
itub ?ama§
Tylopoda

Uvt)irfd)e Dremotherida

(Siuljufer

Solidungula

^ferbe
Equi

äßieberfciuer Ruminantia

(Sd)tüetneförmige

Choeromorpha

©eevinber
Sirenia

gtujjpfevbe ©djtoeiite

Obesa Setigera

SLctpiilörrnige

Tapiromorpba

Süittolpfci'bc

Hippariones

Urpferbe
Aneiiitheria

Tapire Samatapire

Tapirida Macrauchenida

SßaSfyontpferbe

Elasmotherida

9in$1)öraer

Nasicornia

lli|d)lDciue Urwieber»

therida Xiphodontia—

'

1

©tammpaarpufer Anoplotherida ©tcmimitnpaciripifev Palaeotherida

Prochela ®tcuniut)ufci' (Lophiodontia unb Pliolopbida)

(§uf6euteltt}ieve ? Barypoda ?)

Ungefähre ©runb^iige be§ berntutfylidjen ©tammbaumä ber 'puftpiere ober

Ungulateit
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oclon, Coryphodon, Pliolophus). 21n biefe fd;liefd pd; unmittelbar ber*

jenicje B^eig berfelben an, meid; er bie eigentlid;e Stammform bcr

Unpaarhufer ift, bie $aläotp erictr, meld;c foffil im oberen (Soccn

unb unteren SDtiocen oorfommen. 2IuS ben qßaläotperien paben fid)

fpätcr al§ jmei binergente B^eige einerfeitS bic SJtaSpörner (Nasi-

cornia) unb 9 1 a § h ° rnp ferb e (Elasmotherida)
, anbrerfeitS bie Tapire,

Samatapirc unb Urpferbe entmicfelt. Die längft auSgeftorbencn Ur*

pferbc ober 2tncpitperien vermittelten ben Ucbergang non ben $aläo*

tpericn unb Tapiren ju ben SDitttelpferben ober £ipparionen, bie ben

nod; lebenben echten $fcrben fd;on ganj nal;e fiepen.

Die jmeitc vPauptgruppe bcr £uftpiere, bie Drbnung bcr ißaar*

I; u f

e

r (Artiodactyla) enthält bicjenigen huftpierc, bei benen bie

mittlere (britte) unb bie vierte 3el;e bcS $u§e§ napeju gleid; ftarf ent*

micfelt finb, fo baf; bie JpcitungScbenc jmifcpcn 23cibcn bie £0?itte bcS

ganzen 'BufeS hübet. Sie verfällt in bic beiben Unterorbnungen ber

Scpmeineförmigen unb ber 2öicberfäuer. 3U ben S d; m c i n cf ö r m i*

g c n (Choeromorpha) gehört junäd;ft ber anbere B^eig ber Stamm*

pufer, bic 2t n o p ( o 1
1;

c r i c n , melcpc mir als bie gemcinfame Stamm*

form aller Paarhufer ober 2trtiobactp(en betrachten. 2tuS biefer Stamm*

gruppe entfprangen maprfepeinlid; als jmei binergente Btneige einer*

feitS bie Urfd;meine ober Slntprafotperien , mcld;c jit ben Sd;mcinen

unb 3'lufipferbcn , anbrerfeitS bie X ipl; ob onten , meld;c ju ben 2Bieber*

lauern hinüberführten. Die älteften Söieber lauer (Ruminantia)

finb bic llrpirfcpe ober Dremotpericn, aus benen nielleid;t als brei

binergente 3^n'>lt
c bic #irfcpförmigen (Elaphia), bic <hoplpörnigen

(Cavicornia) unb bic Äamelc (Tylopoda) fid; cntmicfeltpabcn. Dod;

fmb bic (epteren in mand; er 23ejicpung mepr ben Unpaarpufern als

ben echten tpaarpufern nermanbt. 2®ie fid; bic japlreicpcn Familien

ber huftpicrc biefer genealogifepen hppotpefe entfprecpenb gruppiren,

jeigt 3pncn norftepenbe fpftematifepe Uebcrfid;t (S. 476).

2luS huftpieren, meld;e fid; an baS auSfd;liefjlid;e ßeben im 2öaf*

fer gemöpnten, unb baburd; ftfcpäpnlid; umbilbeten, ift maprfd;cin*

lid; bie mcrlmürbige ßegion ber 2B altp i e re (Cetacca) entfprungen.
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Dbmol;l biefe liiere äuferlid; manchen cd;tcn Atfcben fel;t ähnlich er*

fcheinen, ftnb fte bennod;, mie fd;on 9lriftotele§ erfannte, echte

Säugetiere. Durch ihren gefanimten inneren Sau, fofern berfelbe

nicht burd; 2lnpaffung an ba§ 23a [(erleben oeränbert ift, fteljen fte

ben £uftbieren non allen übrigen befannten Säugetieren am näd)*

ften, unb tf>eilen namentlich mit ii;nen ben Mangel ber Decibua unb

bie jottenförmige piacenta. ÜJtoch heute hübet ba§ glufpferb (Hippo-

potamus) eine 2lrt non UebergangSform ju ben Seerinbern (Sirenia),

unb e§ ift bemnad; ba8 mal;r[d)cintid)fte, ba§ bie auSgefiorbenen

Stammformen ber ©ctaceen ben heutigen Seerinbern am nächfien

fianben, unb jtd) au8 Paarhufern entmicfelten, m eiche bem glufpferb

nermanbt mären. 2lu8 bet Dtbnung ber pflanjenfreffenben

2Ö alt hie re (Phycoceta), $u meiner bie Seerinber gehören, unb

meld;c bemnad; mal;rfd)einlid) bie Stammformen ber ßegion enthält,

l;at ftd; fpäterl;in bie anbere Dtbnung ber fleifchfreffenben 2ß al =

tl;iere (Sarcoceta) entmicfelt. Pott biefen leiteten ftnb bie augge*

ftorbenen rieftgen Seuglobontcn (Zeugloceta)
,
bereu fofftle Sie*

leteoor einiger 3cit als angebliche „Seetangen" (Hydrarchus) grofeS

Puffehen erregten, oermuthlid; nur ein eigentümlich entmicfelter Sei*

tenjmeig ber eigentlichen 2ßalfifd)e (Autoceta), ju benett auf er ben

coloffalen Partenmalen auch bie potmale, Delphine, Dtarmale, See*

fchmeine u.
f. m. gehören.

®ie brittc unb lepte Segion ber Snbecibuen ober Sparfiplacenta*

lien bilbet bie feltfame ©nippe ber 3 a h n a r nt e n (Edeutata). Sie

ift aug ben beiben Drbnungen ber Sd;arrtl;ierc unb ber Faultiere

jufammengefept. 'Die Drbnung ber Sd)arrtl;ierc (Effodientia)

befiehl aug ben beiben ltnterorbnungen ber Pnteifenfr e ff e

r

(Yer-

milinguia
,

ju benen auch bie Sd;uppent(;iere gehören), unb ber

© ürtelt f; i e re (Cingulata), bie früher burd) bie rieftgen ©Ippfo*

bonten oertreten maren. Die Drbnung ber $aultf;iere (Tardi-

grada) befiehl aug ben beiben llntcrorbnungen ber fletnen jept noch

lebenben 3mergfaultl;iere (Bradypoda) unb ber auggefiorbe*

nen fchmerfälligen Utiefenfaultf;iere (Gravigrada). Die unge*
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Ijeurcn nerfteinerten SRefte biefer coloffalen qSflanjenfrcffer beuten bar*

auf f)in, baf bie ganje öegion im 9lu§fterben begriffen unb bie heuti-

gen Safmarmen nur ein bürftiger Dtefi non ben gewaltigen ©bentaten

ber Diluoialjeit ftnb. Die nal;en SBejtehungen ber noch heute leben*

ben ©bentaten SübamerifaS ju ben auSgcftorbencn Otiefenformen, bie

ftd) neben jenen in bemfdbcn ©rbtheil ftnben, machte auf Darmin
bei feinem erften 93efud;e StibamerifaS einen folgen ©inbruef, bah

fte fdjon bamal§ ben ©runbgebanfen ber Dcfccnbenjtheorie in il;m

anregten (S. oben S. 107). UebrigenS ift bie ©cnealogie grabe bie*

fer ßegion fet;r fdpoierig. Vielleicht ftnb bie ©bentaten nichts mei*

ter, a(3 ein eigentümlich cntmicfcltcr ©eitenjmeig ber Ungulaten;

oielleid)t liegt aber and; it;re Vßitrjel ganj mo anberS.

2ßir oerlaffcn nun bie erfte föauptgruppc ber fpiacentner , bie

Dccibualofen, unb menben unS jur jmeiten ^auptgruppe, ben De*
c i b u a 1

1;
i c r en (Deciduata), melche fiel; non jenen fo mefentlid) burd)

ben Veftfc einer hinfälligen #aut ober Decibua mährenb bc§ ©rnbrpo*

lebcitS untcrfd;eiben. £ier begegnen mir juerft einer fein
-

einhcitlid; orga*

nifirten unb natürlichen ©nippe, nämlich ber Drbnung berSRaub*

1 1; i e r c (Carnaria). (Sic merben mol;( aud) ©ürtclplac entner (Zo-

noplacentalia) im engeren Sinne genannt, obmol;! eigentlich glcidter*

meifc bie 6d)cinbufer ober ©helophorcn biefe Vejeidmttng oerbienen.

Da aber biefe legieren im llcbrigen näher ben Vagethicren als ben

Otaubthiercn nermanbt ftnb, merben mir fte bort bcfprcchert. Die

9taubtl)ierc verfallen in jpoci, äußerlich fel;r nerfd)iebcne, aber innerlich

nädjft nermanbte Unterorbnungen > bie ßanbraubtlnere unb bie See*

raubthicre. 3U ben ö a n b r a u b t h i c r e n (Carnivora) gehören bie

Vären, fpunbe, halten it.
f.

m., beren Stammbaum fid; mit -fn'ilfc

niclcr artSgefiorbener 3toifd)enformen atmähernb errathen läfjt. 3U

ben Seeraub tl;ieren ober IRobben (Pinnipedia) gehören bie Sec*

bären, Seehuttbe, Seelömen, unb als eigentümliche angepafte Sei*

tenlinie bie Vöalroffe ober Vßalrobben. Dbrnol)! bie Seeraubthiere

äuferlid) ben ßanbraubtl;ieren fel;r unäf;nlid; crfd;einen, ftnb fte ben*

felben bennoch burch iljven inneren Vau, il;r ©ebijj unb ihre eigen*



481?cinbrauf>tf)iere unb ©ecvnubtljicve.

t^ümlicfie gürtelförmige ißlacenta nähfi oermanbt unb offenbar aud

einem 3meigc berfelben, oermutblih ben -Dlarberartigen (Mustelina)

beroorgegangen. 9tod) beute bilben unter ben festeren bie ftifdfottern

(Lutra) unb nod; mehr bie ©ecottern (Enhydris) eine unmittelbare

UebergangSform ju ben Otobben, unb jeigen und beutlid), mie ber

ftürper ber öanbraubtbiere burd) Slnpaffung an bad ßeben im 2ßa[fer

robbenäbnlih umgebilbet mirb , unb mie aud ben ©angbeinen ber

erfderen bie SRuberfloffen ber ©eeraubtl;iere entftanben ftnb. 3)ie leb*

teren »erhalten fid; benmad) ju ben elfteren ganj ähnlich, mie unter

ben 3nbecibuen bie 2öattf;iere ju ben -fniftbieren. 3n gleidjer 2öeife

mie bad ftlufpferb nocb beute jmifhen ben ejtremen ßtocigen ber 9tin*

ber unb ber ©eerinber in ber iDtitte fiept, bilbet bie ©eeotter nod;

beute eine übriggebliebene 3ni ifheiiftufe jmifhen ben meit entfernten

3meigen ber Sömen unb ber ©eelömen. «£>ier mie bort bat bie gän$*

liebe llmgeftaltung ber dujjeren Äörperform , meldje burd) 91npaffung

an ganj oerfduebene öebendbebingungen bemirft mürbe, bie tiefe

©runblage ber erblichen inneren ©igentbümlicbfeiten nicht $u oermifhett

oermoht.

33on ben übrigen Decibuaten (nad) 2ludfd;lu§ ber Otaubtbiere)

betrachte id) ald gcmcinfamc ©tammgruppe bie Halbaffen (Prosi-

rniae). 3>iefc merfmürbigen ^bierc mürben bid(;er in einer unb ber=

(eiben Drbnung, bie 23 1 u m e n b a <h ald 23 i e r I; ä n b e r (Quadrumana)

bejeiepnete, mit ben 21ffen oereinigt. 3nbeffen trenne id) fte oon biefen

gänzlich, nicht allein befpalb, meil fre oon allen 2lffen oiet mehr ab*

meinen, ’ald bie oerfchiebenften 91ffen oon einanber, fonbern aud),

meil fte bie intereffanteften llebergangdformen ju ben übrigen Drb*

nungen ber 3)ecibuaten enthalten. 3h fhüefe baraud, baf bie me*

nigen jetjt nod; lebenben Halbaffen, meld)c überbied unter (id) fel;r

oerfebieben ftnb, bie lebten überlcbcnben SJtcfte oon einer fajt audge*

(torbeitcn, einftmald formenreichen ©tatntngruppe barftellcn, aud mel*

her fth alle übrigen 3>ecibuatcn (oielleicpt mit ber einzigen 2ludnap*

me ber Dtaubtljiere unb ber ©d)einbu(er) ald bioergente 3meige ent*

micfclt haben. £>ie alte ©tammgruppe ber Halbaffen felbft pat fth
>&aecfel, Statürlidje <3$öpfung$gtfd)td)te. o i
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mmuttjlicf) au3 ben £anbbeutlern ober affenfiiyi^cn 33outclt[;ievcn

(Pedimana) entmicfelt, mcld)e in bev Umbilbung ihrer Hinterfüße ,u

einer ©reifhanb ihnen auffallenb gleichen. Die uralten Onahrfcpeinlicb

in ber 5lnteocen = f|)eriobc entftanbenen) ©tammformen felbft ftnb na*

türlid; teingft auSgeftorben, ebenfo bie allermeiftcn llebergang§formen

jmifdjen benfelbcn unb ben übrigen Decibuaten* Drbnungen. Ulber

einzelne Utefte ber leideren haben fid? in ben heute nod) lebenben ^>alb=

affen erhalten. Unter biefen bilbet ba§ merf'mürbige ffingertbier non

27iabaga§far (Chiromys madagascariensis) ben Ute ft ber öeptobac-

tplen = ©nippe unb ben Uebergang ju ben Utagethieren. 2) er feltfame

$el$ftatterer ber ©übfee = fpnfe(n unb ©unba* Unfein (Galeopithe-

cus), baä einzige Ucberbleibfel ber ^tenopleuren=©ruppe, ift eine nolt*

tommene ^mifdjenftufe pnifdien ben Halbaffen unb gdebertbieren.

Die öangfiißer (Tarsius, Otolicnus) bilbeit ben leiden Oteft beteiligen

©tammjmeigeS (Macrotarsi), au 3 bem fiel) bie fynfectenfreffer entmicfel*

ten. Die Äurjfüfjer enblid) (Brachytarsi) vermitteln ben 5lnfd)lufj

an bie ed;ten Utffen. 3U ben Jiupfüßern gehören bie langfd)mänjigcn

SDtafi (Lemur), unb bie furjfd)it)dnjigcn fpnbri (Lichanotus) unb

Sori (Stcnops), non benen namentlich bie letzteren fiel) ben oermuttj*

lieben Vorfahren beS 9)tenfdjen unter ben Halbaffen feljr nahe anju*

fcbliefjcn fcheinen. ©omobl bie fturjfüfjer als bie Sangfiißer leben meit

^erftreut auf ben fpnfeln beö füblicben UifienS unb Ulfrifao, namentlid)

auf fDtabagaöfar, einige and) auf bem afrifanifd;en fteftlanbe. .ftein

Halbaffe ift bisher lebenb ober foffil in Ulmcrifa gefunben. Utile fiip»

ren eine cinfame, nächtliche ßebengmeife unb flettern auf 33äumen umher.

Unter ben übrigen Decibuaten* Drbnungen, meld)c mahrfebein*

lid; alle non Icingft auSgeftorbcnen Halbaffen abftammen, ift auf ber

niebrigften ©tufc bie formenreidje Drbnung ber Uta ge tpie re (Ro-

clentia) ftchen geblieben. Unter biefen fiepen bie © i d) h o r n a r t i g e n

(Sciuromorpha) ben ^yingertt)icren am nädjften. Utu§ biefer ©tamm=

gruppe haben fid) mahrfdieinlid) al§ jtnei bioergente Sroeige bie SDt ä u f e«

artigen (Myomorpha) unb bie © t a d) e l f d) m e i n a r t i g e n ( Ily-

strichomorpha) entmicfelt, non benen jene burd) cocenc OJtpojiben
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:

(Sfcptjfint unb ÄtippbaS).

biefc buvd) eocene $fmnmort)cttbcn unmittelbar mitben ©icbbornartigen

jufammen^ängen. Die oierte llnterovbnung , bie #afcn artigen

(Lagomorpka), [gaben ftd) mol;( erft fpäter auS einer non jenen brei

Unterorbnungcn entmicfelt.

9ln bie Jtagctbicre fcbliefjt ftdg fein
-

eng bie merftnürbige Drbnung

ber © d) ein b uf er (Chelophora) an. 53on biefen leben heutzutage

nur noch jmei, in Elften unb Jlfrifa einbeimifche ©attungen , nämlich

bie © l e p b a n t e n (Elephas) unb bie Ä l i p p b a f f e (Hyrax). 93eibc

mürben bisher getuöbnlid) ju ben ed)ten tjpuftbieren ober Ungulaten

gcftellt, mit benen ftc in ber fmfbilbung bcr $ü§e übereinftimmen.

Allein eine gleiche Umbilbung ber urfprünglidnm Jtägel ober Ärallen

^u ^ufen ftnbet ftcb and) bei edgten 'Jtagethieren, unb gerabc unter

biefen #ufnagctbieren (Subungulata)
,
melche auSfcbliefjlid) ©übamc*

rifa bemobncn, ftnben fiep neben Heineren Spieren (j. '43 . ÜDieerfdnuein*

dien unb ©olbpafen) aud) bie größten aller üftagetpiete, bie gegen

uier fyup langen ffiajferfcpmeine (Hydrochoerus capybara). Die

Stlippbaffe, meld)e and) äußerlich ben 'Jiagctbieren , namentlich ben

£ufnagcrn felgr ähnlich fmb , mürben bereits früher non einigen be=

rühmten 3°°toßen als eine befonbere Unterorbnung (Lamnungia)

mirflid) ju ben Jiagctbieren geftellt. Dagegen betrachtete man bie

©leppanten, falls man fte nicht ju ben cSjmftbicren rechnete, gernöbn*

lieh als Vertreter einer beförderen Drbnung, melche man Otüffelthiere

(Proboscidea) nannte. Jiun ftimmen aber bie ©leppanten unb 5tlipp*

baffe merfmürbig in bcr öilbung ihrer ^laccnta überein, unb entfer*

nen ftcb baburep jebenfallS gänzlich non ben <£>uftbieren. Diefe lejjte*

reu bcfiüen niemals eine Decibua, mäbrenb ©lepbant unb jppraj echte

Decibuatcn fmb. ^lUerbingS ifi bie ^ßlacenta berfelben nid)t fcheiben*

förmig, fonbern gürtelförmig, mie bei ben Oiaubtpieren. Illein cS

ift mopl benfbar, baß ftd) bie gürtelförmige fpiacenta erft fecunbät

aus ber febeibenförmigen entmicfelt hat, 3n biefent ftalle fönnte man
baran benfen, baß bie ©cbeinpufer auS einem 3m eige ber Jtagetpicre,

unb ähnlich niclleicht bie 9iaubtt)iere auS einem 3meige ber fjnfecten*

freffer ftch entmicfelt haben. 3ebcnfallS flehen bie ©leppanten unb bie

31 *
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ftlippbaffe aucf; in anberen ^Beziehungen , namcntlid; in bcr 23ilbung

nötiger ©felettheile, bcr ©liebmaßen u.
f.

to., bcn ftagethieren,

unb namentlich ben fcufnagem, nät;cr al§ bcn ächten £uflhieren.

®aju fommtnod;, baß mehrere auSgeflorbene formen, namentlich

bie merfmütbigen fübamerifanifchen ^feiljdhner (Toxodontia) in

mancher ^Beziehung jmi[d;en (Slcpbanten unb Utagctlfleren in ber Dritte

flehen. Daß bie noch jetjt lebenben ©lepbanten unb Älippbaffe nur

bie leiden 2lu8läufcr non einer einflmalS formenreichen ©nippe non

©d;einl;ufern flnb, mirb nidfl allein burd; bie [ehr zahlreichen nerflei-

ncrten ülrtcn non ©lepl;ant unb üftaflobon bemiefen (unter benen

manche nöd) großer, manche aber and) niel Meiner
, als bie jeld

lebenben (Stephanien flnb), fonbern auch burd; bie merfmürbigen mio=

eenen 2) i n o 1
1;

c r i e n (Gonyognatha), jmifd;en benen unb ben näd;fl=

nermanbten ©lcpl;anten nod; eine lange 9tcil;c non unbekannten ner*

binbenben 3'ui[d;enformcn liegen muß. 9l(lc§ zufammengenommen

ifl heutzutage bie mahrfd;einlid;flc non allen £n;potl;c[en, bie man

fleh über bie ©ntflebung unb bie 23crtoanbtfd;aft ber ($lepl;anten, Di*

notberien, Sorobontcn unb Jtlippbaffe bilben fann, baß biefelbcn bie

lefjten lleberbleibfel einer formenreichen ©ruppc non 6d;einlntfcrn flnb,

bie fld; auS ben 9tagetl;icren, unb ztnar mabrfchcinlid; au§ ©rtbungu*

laten, entmiefelt flutte.

Die Drbmtng ber 3nfectenfreffer (Insectivora) bat fld;

mal;vfd;cinlid; au$ Halbaffen entmiefelt, mc(d;c ben heute nod; leben*

ben Sangfüßern (Macrotarsi) nal;c [tauben, 6ie [paltet fld; in z'nei

Drbnungen, Menotyphla unb Lipotyphla. 93on bieflm flnb bie

älteren mal;r[cheinlid; bie SOIcnotppblen, meldje fld; burd; ben SBcftfc

eines »linbbarmS ober D;pl;lon non ben ßipotppblen unter[d;ciben.

3u ben lUtenotpphlen gehören bie flctternben DupajaS bcr ©unba*

3n[eln unb bie [pringenben SOtafro[cclibe§ 9l[rifa8. Die öipotppblen

flnb bei un§ bnrcfl bie ©pipmäu[e , 93iau(mürfe unb 3ü f l nertreten.

Durch ©ebiß unb öebenSmeife flhlicßcn [ich bie [ynfectenfreffer mehr

bcn 9taubtl;ieren , burd; bie [d;eiben[örnügc fldacenta unb bie großen

©amenblafen bagegen mehr ben 9tagetl;icrcn an.
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Den 3nfcctcnfteffcrn fcl;r nat;c jM)t bic mcrfroürbigc Drbnung

bcr fite g e n b c n Säuget f;iere ober fiebert l;iere (Chiroptera).

Sic l;at ftd? burcf) Slnpaffung an fliegenbe ßebengmeife in ähnlicher

2Beife auffallenb umgebilbet, mie bic Seeraubtl)iere unb bie 2BaU

ttjicre bttrd) Slnpaffung an fcfnnümnenbe öebenSmeife. 3Ba[; vfd;cin=

lief) Ijat and) biefc Drbnung ihre QBurjel in ben Halbaffen, mit

benen ftc nod) fjeute bnvd) bie Pelzflatterer (Galeopitliecus) eng wer*

bunben ift. SBon ben beiben itnterorbnungen ber $lebertbiere hoben

ftd) mal)rfd)cintid) bie infectenfreffenben ober $lebermäufe (Nyc-

terides) erft fpäter au8 ben friidptefreffenben ober $leb erbunb e n

(Pterocynes) cntmicfelt; benn bie (enteren flehen in mancher SBejie*

l)ung ben Halbaffen nod) näher a(8 bie erftcren.

3118 letzte Säugetbierorbnung batten mir nun enbliä) nod) bie

ed)tcn Slffen (Simiae) ju befpredjen. Da aber im joologifdjen Sp=

fteme ju biefer Drbnung and) ba8 9Jicnfd)engcfd)led)t gehört, unb ba

baffelbe ftd) au§ einem 3tt)eige biefer Drbnung ol;ne allen ß^eifel

biftorifd) entmicfelt bat, fo mollen mir bie genauere Unterfucbung itn

re8 Stammbaume8 unb ihrer ©efd)id)te einem befonberen fBortrage

Vorbehalten.



iteuinetjnter ortrag.

ttrftmiug unb ©tammkum bcö ^tcnfdjei!.

S)ie ?tntt>enbung bev SDefcenbenjtljeovie auf bctt SDfenfdjeit. Pogifdje 9?otI)lpen=

bigfeit bcvfclbcn. (Stellung bcö 2)fcu|d)cn im uattivlidjcn @V)ftetu bcv £|;icvc, inö=

bcfoubevc unter beit bi^coptaccntalcu ©dugetl)iercn. Uukvcd,'tigte SCvenuung bcv

ffiicrljänber unb ^mcil)äubcv. 5Bevcd)tigtc Sveiutuug bcv Halbaffen boit beit Slffcn.

(Stellung bcö Splenjdjcn in bcv Dvbnuug bcv 2(ffcn. ©dgltnlnnfeu unb ißlattnafeu.

Grutflcljung bcö fDtcnfdjcn nuö @d)iimluafcu. 9)tenfd)enaffen ober 2lut[)vupoibcu.

SUcvglcidgtug bcv kvfdiicbcucn ÜJfeufdjcnnffen unb bcv bcvfdjiebcneu SDtcufdjenvnffen.

3eit unb Dvt bcv ßntflcljung bcö 2)icnfd)eugcfd)tcdf)t8. 2ll)ueuvei()c bcö SWcnfdjcu.

SBivkllofe fflljueu unb 2öivkltl)iev*2ll)nen. Untbilbung bcö 2fffen 511m $D?enid)eu

buvd) jDiffevenjivung unb SBevboflfommnung bcv ©licbmnjjen
,

bcö Äcljlfopfö unb

bcö ©cfjivnö. ©tnmnibnum bcv 3
cl)ii ®?enfd)cuavtcit ober 2Jicnfd)envnffeu.

Steine Herren! Hon allen einzelnen fragen, i\)e(d;c buvd) bie

Slbftammungöleljre beantmovtet mevben, won allen befonbeven $o(ge=

vungen, bie mir anö bcvfclbcn jieljen muffen, ifl feine einige non foh

djer 23ebeutung, als bie 9lnmcnbung biefcv Öcl;re auf ben QMenfdjcn

fclbff. Qöie id; fd)on im beginn biefcv 93ovtväge (©. 5, 6) l;evoovge=

l)obcn Ijabe, muffen mir au8 bem allgemeinen 3nbuction8gefe^e bcv

£)cfcenbcn$tl)covie mit bcv unerbittlichen 9tot()menbigfeit ffvengjter ßo=

gif ben befonbeven £)ebuction8fd)lu§ jicljen, baff bev URenfd) ftd; au8

nicbeven 2Bivbclfl)ieven, unb junädjft au8 affenartigen ©äitgetl;ieren

allmählich unb fdfvittmeife entmicfelt l;at. 3)a§ biefe Gehre ein unjcr=

tvennlidjcv 23eftanbtl;eil bcv 2lbftammung8(el;ve, unb fomit and) bcv
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allgemeinen ©ntwicfelungStpeorie überhaupt ift, ba§ wirb ebenfo oon

allen Dlnpängern, wie oon allen benfenben unb folgericptig fd)licpen*

ben ©egnern berfelben anevfannt.

QÖenn biefe ßepre aber wapr ift, fo wirb bie ©rfenntnip üom

tpierifepen Urfprung unb ©tanunbaum be8 ODtenfdjengefcplecptS nottj*

wenbig tiefer, a(§ jeber anbere $ortfd)ritt be8 menfd;lid;en ©eifte3, in

bie 33eurtpcilung aller menfcplicpen tßerpältniffe unb junäepft in ba8

©etriebe aller menfcplicpen QBiffcnfcpaften eingreifen. ©ie mup früher

ober fpätcr eine oodftdnbige Umwälzung in ber ganzen Söeltanfcpauung

ber DDtenfcppeit perborbringen. 3*P bin ber feften Ueberjeugung, bap

man in 3ufunft biefen unermeplicpen $ortfcpritt in ber ©rfenntnip al8

•öeginn einer neuen ©ntwicfelungSperiobe ber SDtenfcppeit feiern wirb,

©r läpt fid) oergleicpen mit bem ©epritt be3 ©opernicuS, ber jum

erften ÜJiale flar auSjufprecpen wagte, bap bie ©onne fid) nid)t um

bie ©rbe bewege, fonbern bie ©rbe um bie ©onne. ©benfo wie burd)

ba§ DÖcltfpftem be$ ©Opern icu8 unb feiner Dtad)folger bie geo»

centrifcpe Sßeltanfcpauung be8 Sütenfepen umgeftopen würbe,

bie falfcpe Dlnjicpt, bap bie ©rbe ber DDtittelpunft ber 2ßelt fei, unb

bap fid) bie ganje übrige 2Öelt um bie ©rbe brepe , ebenfo wirb burep

bie, fepon oon ßamarcf berfuepte Dlnwenbung ber 25efcenbenjtpeorie

auf ben 27ienfcpen bie antpropocentrifcpe Söeltanfcpauung

umgeftopen, ber eitle Söapn, bap ber ÜDtenfd) ber DDiittelpunft ber ir*

bifepen Dtatur unb bas ganje ©etriebe berfelben nur baju ba fei, um

bem DDtenfcpen ju bienen. 3» gleicper QBeife, wie ba§ QBeltfpftem

beä ©opernicuS burd) Dt e w t o
n

’

8

©raoitationStpeorie meepanifd)

begrünbet würbe, fepen wir fpätcr bie55efcenbenjtpeoriebe8 ßamarcf

burep ©arwin’8 ©electionStpeorie ipre urfäcplicpe 93egrünbung er*

langen. 3d) habe biefen in meprfaeper infiept leprreid;en $ergleicp

in meinen Sortragen „über bie ©ntftcpung unb ben ©tanunbaum be8

ÜJtenfcpengefeplecptS" 36
) weiter au8gefüprt.

Um nun biefe äuperft wieptige Dlnwenbung ber DlbfianunungS*

lepre auf ben DJtcnfepen mit ber unentbeprlid)en Unparteilid)feit unb

Dbjectioität burcpjufüpren , mup icp ©ic oor DIUem bitten, fid) (für
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furje 3eit tr>enigfien8) aller hergebrachten unb allgemein üblichen 93or=

Teilungen über bic „©Köpfung beS iDtenfchen" ju entäufjern, unb bie

tief eingemurjelten SBorurtljeilc abjuftreifen , melcfje un§ über biefen

$un!t fd)on in früherer 2mgenb cingepflanjt merben. Sßenn Sie

bieö nicht fl;un, fönnenSien id;t objectio baS©cmid)t ber miffenfebaft*

liehen 23emei§grünbe mürbigen , meldfe id) 3f)nen für bie tfnerifche

5lbftammung be§ DJtenfdfen, für feine (5ntftel;ung au§ affenähnlichen

Säugetieren anführen merbe. 2Bir tonnen hierbei nichts beffcreS

tun, als mit hujlci; un§ oorjuftcllcn, baf? mir 33emol;ner eine?

anberen Planeten mären , bic bei (Gelegenheit einer m
i ffen fd; a ftl i d; en

SBeltreife auf bie Srbc gefommen mären, unb ba ein fonbcrbareS

jmeibeinigeS Säugetier, OJtenfd) genannt, in großer 2lnjal;l über

bie ganje ®rbc oerbreitet
, angetroffen hätten. Um baffclbe joologifd;

ju unterfudjen
,
hätten mir eine 5lnjal;l oon 3'nbioibuen beffelben, in

ocrfdjiebenem 2llter unb auS oerfdjiebenen Säubern, gleich ben anbe=

ren auf ber Srbe gefammclten gieren , in ein gro§c§ $a§ mit 2öein=

geift gegaeft, unb nähmen nun nach nuferer 9tücffel;r auf ben l;eimi*

fd)cn Planeten ganj objectin bie oergleidjenbe Anatomie aller biefer

erbbemohnenben Schiere oor. Oa mir gar fein pcvfönlichcS Stitereffe

an bem, oon unS felbft gänjlid) oerfdjiebenen £Dtenfd;en hätten , fo

mürben mir ihn ebenfo unbefangen unb objectin mic bie übrigen

!Xl;icrc ber @tbc unterfudjen unb beurteilen. Oabci mürben mir un§

fclbftoerftänblicl) junächft aller 9lnfid)ten unb SD'tutbmalungen über

bie Utatur feiner Seele enthalten ober über bie geiftige ©eite feines

UöefenS, mie man cS gcmöl;n(id; nennt. 2öir befdmftigcn un§ oicl*

mehr junächft in biefem SBortrage nur mit ber förderlichen ©eite unb

berjenigen natürlichen Sluffaffung berfelben, meldjc un§ burch bic

Gntmicfclung§gefd)id)te an bic hanb gegeben mirb.

Offenbar müffen mir hier junädjft, um bie Stellung bcS $?en*

fd)cn unter ben übrigen Organismen ber (Erbe richtig ju beftimmen,

mieber ben unentbehrlichen Seitfaben bc§ natürlichen ©hftemS in bic

hanb nehmen. 2öir müffen möglid;ft fcl;arf unb genau bie Stellung

$u beftimmen fud)en, meldjc bem 9}icnfd;cn im natürlichen ©oftem ber
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Spiere jufömmt. SDann fönncn mir , trenn überhaupt bie Stefcenbettj*

t^corie richtig ift, au? ber ©tellung int ©pftem mieberum auf bic

mirflidje ©tammüermanbtfdjaft §urücffdE)lic§en unb ben ©rab ber

!8lut?oermanbtfdjaftbeftimmen, burd; meldjen beriDtenfd; mit ben men*

fd;encil;nlid;ftcn Spieren jufanimenfjangt. £>er bppotl;etifd;e ©tanim*

bäum be? 3)tenfd;engefd)lecf)t? mirb ftd; un? bann al? ba? ©nbrefultat

biefer nergleidpenb anatomifcfien unb fpftentatifd;en Unterfucpung ganj

non fetbfl ergeben.

QBentt ©ie nun auf ©ritnb ber üergleid;enben Anatomie unb Dn*

togenie bic ©teflung be? Stttenfdjen in betn natürlichen ©Aftern ber

zitiere auffudjett, mit meinem mir un? in ben beibett lebten Q3orträ*

gen befdjäftigten , fo tritt 3I;ncn junädjjlbie unumftö§lid;e Sl;atfad;e

entgegen, baf ber üflenfd) betn ©tamm ober 4B;i;lum berQBirbel*

tpiere angehört. Sitte förderlichen ©igentf)üm(id)feiten , burd) mel*

d)e ftd) alle QBirbcltpiere fo auffaüenb non allen Söirbellofen unter*

fd; eiben, beft^t aud; ber ÜDtenfd). ©ben fo tnettig ift e? jemal? jmet*

fell;aft gemefcit, bafj unter allen QBirbeltpieren bie ©äugetpier c

bem ttftenfcpen am imdjften fielen, unb baff er alle cparaf'teriftifcpen

ttRerfinalc beftjjt, burd) melcpc ftd; bie ©äugetpiere nor allen übrigen

QBirbeltpieren au?jeid)iten. QBentt ©ie bann meiterpin bie brei ner*

fepiebetten $auptgruppen ober Unterflaffen ber ©äugetpiere in’? Sluge

faffen, beren gegenfeitige? QSerpältnip mir int lepten SBortrage erörter*

ten
, fo fann nicht ber geringere ßmeifel barüber obmatten, ba§ ber

OJtenfd; ju ben tfMacentaltpieren gehört, unb alle bie midjtigcn

©igentpümlicpfeiten mit ben übrigen 8ßlaccntalien tpeilt, burd; melcpe

ftd) biefe non ben Q3cutc!tl;iercn unb non ben Äloafentpieren unter*

fepeiben. ©nblicp ift non ben betben fpauptgruppen ber fßlacental*

tpiere, ÜDecibuatcn unb Jjnbccibuen, biejenigen ber £>ecibuaten

$meifel?of;nc biejenige, melcpe auep ben ttftettfcpen umfaßt. 2)enn

ber menfcplicpe ©mbrpo (©. 240 b, c) entmicfelt ftd) mit einer echten

£>ccibua, unb unterfepeibet fiep baburep mefentlicp non allen 3)ecibua*

lofen. Unter ben Decibuatpicrcn l;aben mir al? jmei ßegionen bic

Bonoplacentalien mit gürtelförmiger ffßlaccnta (Ütaubtpierc unb ©d;eitt*
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I;ufcr) unb bie DiScoplacentatien mit fdjeibenförmiger ^piacenta (alte

übrigen Dccibuaten) iintevfcbiebcn. 3) er äftenfd; befitjt eine fdjeiben*

förmige fßtaccnta, gleid) allen anberen Di§cop tacentalien, unb

mir mürben nun alfo junädjft biefyragc ju beantmorten tjaben, metdjc

(Stellung ber ü)tcn[d; in biefer ©nippe einnimmt.

3m teilten SBortrage batten mir folgenbe fünf Drbnungen öon

DiScoplacentalien unterfdneben: 1, bie Halbaffen; 2, bie Dtagcttjiere;

3, bie 3nfectcnfreffer ; 4, bie $tcbertl;icrc; 5, bie 2lffen. 2Bie 3eber

öon 3bnen meifj, fteljt öon biefen fünf Drbnungen bie (eilte, biejenige

ber Slffen, bem SUtenfdjen in jeber förperlictjen 23e$ief;ung meit nät;er,

als bie öicr übrigen, @§ fann fid) bal;cr nur nod; um bie grage

I;anbeln, ob man im ©pftem ber ©äugettjiere ben ÜÄenfcfjen gerabeju

in bie Drbnung ber edjten Slffen einreitjen, ober ob man it;n neben

unb über berfetben al§ Vertreter einer befonberen fed;ften Drbnung

ber DiScoplacentalien betrachten fall.

ßinnd öercinigte in feinem ©pftem ben SJtenfcfjen mit ben ecfjten

9lffcn, ben Halbaffen unb ben fttebermäufen in einer unb berfetben

Drbnung, metd;c er Primates nannte, b. I;. D b c r t)
e r r n

,

gleidifam

bie bödiften SBürbenträger bcö Xbierreidjä. 23 tu menbad) bagegen

trennte ben SDienfdfcn atd eine befonbere Drbnung unter bem tarnen

Bimana ober ffmeitjänber, inbem er il;m bie öereinigten Slffen

unb Halbaffen unter bem Hainen Quadrumana ober 23 i er t; ein ber

entgegenfejjte. Diefe ©inttjeitung mürbe and) öon ©uöier unb beim

nad) öon ben attermeifien fotgenben 30ü^ßcn angenommen, ©rft

1863 geigte £>u;rtep in feinen öortrefflidjen „Beugniffen für bieStet*

tung beö fPtenfdfen in ber 9tatur" 26
), bnfj biefetbe auf falfdjen 2ln*

fid;tcn beruhe , unb bafi bie angebtidjen „
sBiert;änber" (2lffen unb

Halbaffen) ebenfo gut „3meil)änbcr " finb, mic ber SDtenfcf) felbft.

Der tlnterfd)icb be3 ftufjcä oon ber £>anb beruht nid)t auf ber pt;p*

fiologifdjen ©igentbümlidjfeit, baf bie erfte 3et;e ober ber Dam

men ben oier übrigen Ringern ober 3 c
f)
cu nn ber $ artb entgegen*

[teilbar ift

,

am $ufe bagegen nid;t. Denn e§ giebt mitbe 2tölfer*

flamme, metd;e bie erfte ober grofe 3el;e ben oier übrigen am $ujjc
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cbenfo gegenüherftcllen fönnen, mie an ber £anb. ©ie fönnen alio

ihren „©reiffuff' cbcnfo gut als eine fogenannte „£interl;anb" he*

nufcen, mic bic2lffen. 2luf ber anbeven ©eite bifferenjiren fid) bei

ben f;of;eren 2lffen, namentlich beim ©orilla, £anb unb $u§ fdmn

ähnlich mie beim tötenden. Vielmehr ift ber mefentlidje llnterfdjieb

non £anb unb $u§ ein m o r j> l) o l o g i f cf) er , unb burch ben cbaraf*

teriftifd)en Sau bc§ fnödjernen ©felctä unb ber fuh baran anfe^enben

StuSfeln bebingt. Die ^u§murjelfnod)en finb mefentlid) anbcrd an*

georbnet, als bie f>anbmurzelfno<hen , unb ber Sufi befitjt brei befon=

bere SWuSfeln, meldje ber £anb fehlen (ein furjer SeugemuSfel , ein

furjer ©trecfmugfel unb ein langer BabenbeinmuSf'el). ijn allen bie*

fen ^Beziehungen oerhalten fid; bie 3lffen unb Halbaffen genau (o mie

ber Stenfcf), unb e8 mar baher oollfommen unrichtig, menn man ben

Stenfd)en oon ben erfieren als eine befonberc Drbnung auf ©runb

feiner ftärferen jDifferenjirung üon f>anb unb $11(3 trennen moüte.

(Sbenfo 0 erhält e§ fid) aber and) mit allen übrigen förderlichen Stert*

malen, burd) m eiche man etma ocrfiuhen moüte , ben Stenfdjen Oon

ben SXffen ju trennen, mit ber relatioen Sänge ber ©liebmafjen , bem

Sau beS ©d)äbel3 , be§ (M)irn 3 u.
f.

m. 2>n allen bicfett Sejiel;un*

gen ohne 2Iu8nahmc finb bie Itnterfchiebe jmifchen bem Stenfdpen unb

ben höheren Riffen geringer, al8 bie entfpredjenbcn ltnterfd)iebe $mi*

fd)en ben höheren unb ben nieberen Slffen. ©0 fomint beim -öurlct)

auf ©runb berforgfältigften unb genaueften Sergleichungen ju folgen*

bem, äufjerft mid)tigern ©d)luffe : „2öir mögen baher ein ©tjfiem Oon

Organen oornehmen, mcldjcS mir mollen, bie Sergleid)ung ihrer Sto*

bificationen in ber 5lffenreihe führt un§ ju einem unb bemfelben Dteful*

täte : b a § bie a n 0 1 0 m i f d) c n S e r f d; i e b e n h e i t e n , m e l d) e

b e n St e n f ch e n 0 0 m © 0 r i 1 1 a u n b © d) i m p a n f e f d; e i b e n

,

nicht fo g r 0 § finb, als bie, meldje ben ©orilla o on ben

niebrigeren 9lffen trennen“. Demgemäß oereinigt f>ujlet),

ftreng ber fhflematifdjen Sogif folgenb, Stenfdjen, Riffen unb £alb*

affen in einer einzigen Drbnung, Primates, unb thcüt biefe in fol*

genbe ficben Familien oon ungefähr gleichem fpftematifeliem Berthe

:
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Ueberficfit bcv Familien unb ©attungen bet SXffen.

©efttonen

ber Slfjen
gamilien ber 9Iffen

©attungen

ober ©cnera ber

9tffen

©ffftematifdjer

9?ame ber

©enera

I. Affen ber neuen Hielt (Hesperopitheci) ober plattnaffgc Affen (Platyrrhinae).

a. ^Inti)rrt)ineit

,

mit Statten l

Arctopitheci '

i. ©etbenaffen 1

Ha palida
|

1. Ißinfelaffe

2. Sömenaffe

1. Midas

2. Jacchus

b. fpinttjrtljincit

mit

Kuppcitnn'nelit

Dysmopitheci

ii. fßlattnafen

oljnetSreiffdjmauj

Ap h y ocer ca

in. fßlattnafen

mit ®rciffd)tt>anä

Lab id o c er ca

3. ©kffffornaffe

j

4. ©prtngaffe

|

5. 9?rtd)taffe

i G. ©dpneifaffe

/ 7. Diottaffc

|

8. Klammeraffe

) 9. SBottaffc

'10. ©rilfiaffc

3. Chrysothrix

4. Callithrix

5. Nyctipithecus

6. Pithecia

7. Cebus

8. Ateles

9. Lagothrix

10. Mycctes

II. Affen ber allen Well (Heopitlieci) ober fdpnnlnaffgc A|fcn (Catarrhinae).

c. ©cfdjtoiiitjtc

Satarrljineit

Monocerca

IV. ©efd)lüän}te

Sntarrljinen mit

©nef cntnfd)en

A s c oparea

V. © e i d) 1» ä u j t c

Katarrljinen offne

Sadentafdjen
Anasca

n. fßnbiau

12. SJlafnfo

13. ÜJtcerfaffe

14. ©djlanfaffe

iß. ©tirmmelaffc

ig. 9?afenaffe

11. Cynoceplialus

12. Innus

13. Cercopitliecus

14. Semnopithecus

15. Colobus

IG. Nasalis

d. ©diumnjlofc

Satarrljincu

Lipocerca

VI. 99? c u f cl) c n a
f fen

Anthropoides

vil. 99? c u f cl; e n

Ereeti

(A n t h r op i)

17. ©ibboit

18. Drang

19. ©djimpanfe

20. ©oriüa

21. 9(ffciuucnfd)

ober [pradpofer

SD?enfd)
1

22 . ©prcdieuber

2)?cnfdj

17. Hylabates

18. Satyrus

19. Engeco

20. Gorilla

21. Pithecantbro-

pus (Alalus)

22. Homo
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SBottljaarige SKenfdjeit @d)üd)tf)narigc ü)ieufd;eit

Ulotriches Lissoti'iches

@pred)en&er SUdenfd) Homo

©orifta
r

©pradjlofer SDtenfd)

'

Drang
Gorilla Alains ober Stffenmenfd)

Pithecanthropus

Satyrus

@djimp«nfe
Engeco

©ißbou
Hylobates

“ '. — ~™ I I »II ~ —
Slfvifanifcfie SDJenfdjeitaffeu Slfiatifdje SKeitfdjenaffeu
v - ' -v*-

Sdpimnjlofc Sdjumlmifcu Catarrhina lipocerca.

(öcfdjuirtujfc Sdjmalltaflll Catarrhina menocerca

3Jcit S3ndentn|d)cn Ascoparea

SOJeerfo^e

Cercopithecus

iüiofafo

Inuus
I

Fabian
Cynocephalus

Dffne 23ncfentafd)en Anasca

Siafeitaffe

Nasalis

©d)(cutfaffe

Ascoparea Anasca

Semnopithecus

<§tummelaffe
Colobus

'plattnafen mit Tratten,
jj

ißtattnafeu mit hageln,
8

Sdjnm
offne ©reiffcffroanä mit ©reiffdpoanj

1
(Catari

Arctopitheci Labidocerca B
ober Ä

litafeu

hinae)

Fcn ber

ÜJclt

theci)5
I (Heopi

J
li

ißtattnafen mit Dtngein, ot)ne ©reiffcfftoanj i

Aphyocerea
s

piaffnnfeit (Platyrrhinae) ober Äffen ber neuen ÖJclt n

(Hesperopitheci) e

... — -
g

R

5

Stffen (Sirniae
) entftanben au$ } »- .®

*«5
n
i
111 b

,

a “ m
.

ö
f
r
^ f f f

\
l

ben tpalbaffeit /
nt it 3 it begriff b e 8 Dt e n f d) e n )
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1. Anthropini (bev 5Di onfcJ)). 2. Catarrhini (edjtc 2Iffen bev alten

Sffiett). 3. Platyrrhini (ed;te «Äffen «ÄmerifaS). 4. Arctopitheci

(Ävaüenaffen 2lmerifa§). 5. Lemurini (furjfüjjige unb langfüfjige

Halbaffen, ©. 482). 6. Chiromyini ($ingertf)iere, ©. 482). 7.

Galeopithecini («Pelzflatterer, ©. 482).

Söenn wir aber ba§ natürliche ©pftem unb bemgemä§ ben ©tamm*
bäum bev «Primaten ganz naturgemäß auffaffen motten

, fo müffen

mir nod) einen ©d;rift meiter gehen, unb bic Halbaffen ober

«Pro fim icn (bic brei lebten iyamitien ^ujterj’ä) gänzlich non ben

e d) t e n 91 f f c n ober © i m i e n (ben oier erften Familien) trennen.

Dcnnmic id) fd)on in meiner ^encreüentntorphotocjie jeigte, unb 3(men
bereits im testen 23ortragc erläuterte, unterfd)ciben fid) bie Halbaffen

in nieten unb midpigen «Beziehungen non ben echten Utffen unb fdüicßcn

ftd) in ihren einzelnen formen nietmehr ben ncrfthiebencn anberen Drb=

nungcn ber DiScoplacentalien an. Die Halbaffen fmb bat; er matm

fdjeinlid) als bie gcnteinfamc ©tammgruppc zu betrachten , au§ met*

d?er fid) bie anberen Drbnungen ber DiScoplaccntalien, bie Dta^ethiere,

3nfcctcnfrcffcr, fylebermäufe unb edjten 9lffen als nier biucrgentc

Bmeigc entmicfelt haben. (®cn. TOorpb. 11,6. CXLVIII unb CLIII).

Der «Dicnfd) aber fann nicht non ber Drbnung ber echten (Äffen ober

©imien getrennt merben, ba er ben [;öhnven cd)tcn (Äffen in jeber Be*

Ziehung näher fleht, als biefe ben nieberen echten Riffen.

Die echten Slffcn (Simiae) merben allgemein in jmei ganz

natürtid)e fmuptgruppen jerfättt, nämlich in bie Riffen ber neuen 2BeIt

(amcrifanifd)e (Äffen) unb in bie Riffen ber alten SBclt, melcpe in Elften

unb Slfrifa einpeimifd; fmb, unb früher auch in Europa nertreten

maren. Dicfc beiben (Äbthcilungcn unterfcheiben fid) namentlich in

berBilbung bcrDtafc unb man (mt fie barnad) benannt. Die ameri*

Fanifchcn (Äffen hoben ptattgebrüefte «ftafen
, fo baß bic «Hafen*

Unper nad) außen flehen, niept nad) unten; fie heißen beßpatb (platt*

nafen (Platyrrhinae). Dagegen hoben bie «-Äffen ber attenSöelt

eine fdnnatc «Hafenfcpcibemanb unb bic «Hafenlödjer fepen nad) unten,

Voic beim «Dlenfcpen; man nennt fie beßpalb ©d;mat nafen (Catar-
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rhinae). ferner ift baS ©cbifj ,
mcldieS befanntlicf) bei bei* Älafftfi-

fation bei* ©ciugetf)iere eine bevöorragenbe Ototi'e fpielt, bei beiben

©ruppen dmrafteriftifd) oerföieben. Älte ffatarr&inen ober Äffen bet

alten ©eit haben ganj baffelbe ©ebifj , mie bei* 90tenfd) , nämlich in

jebem flicfcr, oben unb unten. Hier ©dmcibejähne, bann jeberfcitS ei*

neu ©cfjabn unb fünf 23acf$ähne ,
non benen &toei ßücfenjähnc unb

brei SOtahljähne jtnb
,
jufammen 32 Bäbne. dagegen alle Slffen bei*

neuen ©eit, alle $latprrf)inen, befugen Hier 93acf§ät)ne rnebr, nämlid;

brei ßücfenjähne unb brei 'IRal)ljä(;ne feberfeitS oben unb unten, ©ie

haben alfo jufanunen 36 3älme. 9tur eine Keine ©nippe bilbet ba*

oon eine ÄuSttahme, nämlich bie Äwtll enaffen (Arctopitheci), bei

benen bei* britte 2J?at)($af;n oerfünunert, unb bie bemnad; in jeber ftie*

ferl)cilfte brei ßücfenjäl;ne unb jmei ©ahljäbnc haben, ©ic unter*

fd;eiben fid) oon bcn übrigen ^Uatprrljinen and; baburd; , ba§ fic an

ben Ringern ber-fjänbe unb bcn3?hen ber $üjje drallen tragen, unb

feine Dtagel , rote ber SDtenfd; unb bie übrigen Äffen, ©iefe fleinc

©ruppe fübamerifanifeper Äffen, $u melcber unter anberen bie befatin*

ten nieblichen ©nfeläffdjen (Midas) unb ßömenäffeben (Jacchus) ge*

l;ören, ift mol)l nur als ein eigentümlich cntmid'clter ©eitenjmeig ber

'filatprrhinen aufjufaffen.

fragen mir nun, melcpe Dtefultate au§ biefern ©pftem ber Äffen

für ben ©tanunbaum berfelbcn folgen
, fo ergiebt fid; barauS unmit*

tclbar, ba§ fid) alle Äffen ber neuen ©eit au§ einem ©tamme ent*

micfelt haben, meil fie alle ba§ charafteriftifchc ©ebi§ unb bie SJtafen*

bübung ber ^latprrhincn befttjen. ©benfo folgt barauS, baff alle

Äffen ber alten ©eit abflanunen müffen oon einer unb berfelbcn ge*

meinfchaftlichen ©tammform, meldfc bie Äafenbilbung unb baS ©ebi§

aller jept lebenben föatarrhinen befa§. ferner fann e§ faum jmeifel*

haft fein, ba§ bie Äffen ber neuen ©eit, al§ ganzer ©tamm genom*

men, entmeber oon benen ber alten ©eit abftammen, ober (unbeftimm*

ter unb oorfid)tigcr auSgebrücft) bafj 23eibc biüergente Äefte eine? unb

beffelben ÄffenftammeS finb. $ür bie Äbfiammung beS iDtenfdfcn folgt

hierauf ber unenblid) michtige ©chlujf, meiner auch für bie 'öerbrei*
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tung be§ 2)tenfd;en auf bei' ©rboberfläche bic größte 23ebeutung be*

füd, ba§ berOJtcnfd; fi cf) au8 ben Äatarrhinen en tmicfclt

bat. Denn mir finb nicht im ©taube, einen soologifdjen Sfjarafter auf*

jufinben, ber ben fOtenfd;cn non ben nächftbermanbten 5Xffen ber alten

SB eit in einem f)öl;eren ©rabe unterfd;iebe, al§ bie entfevntcften $or*

men biefcr ©nippe unter fid; nerfcpieben fmb. (58 ift bie8 ba8 mich*

tigftc Otefultat ber fef;r genauen uergleidjenb * anatomifdien llnterfu*

jungen £ u j l e 1
;

’ 8 , mdd)e8 nidjt genug beriicfficptigt merben fann.

3n jeber 33ejicl)ung fmb bie anatomifd;en Unterfdjiebe puifd;en bem

lFtenfd;cn unb ben menfd;enähnlid;ften Äatarrfjinen (Drang, ©orilla,

©d;impanfe) geringer, aI8 bie amitomifd;cn ltnterfdjiebe jmifcf)en bie*

fen unb ben niebrigften, tiefft ffcTjenben $atarrl)inen, inSbefonbere ben

f)unbcdf)nlid;en Däninnen. DiefeS f;öd;ft bebeutfame Otefuitat ergiebt

fid; au8 einer unbefangenen anatomifd;cn 2?ergleid;ung jmifd;en ben

nerfdjiebenen formen ber ftatarrfnnen a!8 un$meifell;aft. ©enn mir

alfo überhaupt, ber Defcenben$tl;eorie entfpredrenb ,
ba3 natürliche

©pftem ber $l;icre al8 ßeitfaben nuferer ^Betrachtung anerfennen, unb

barauf nuferen ©tammbaum begrünben, fo muffen mir nothmenbig

ju bem unabmci8(id;en ©(bluffe foinmen, baff ba8 9)tcnfd;cngc*

fd;led;t ein 91 e fl cf; e n ber Katarrh in engruppe ift, unb fid;

au8 längft a uSgcftorbencn SIffen biefcr ©ruppe in ber

alten© eit entmicfelt l;at. ©inige Anhänger ber Defcenbenj*

tl;eorie hoben gemeint, baf; bie amerifanifdjen 9Dtenfd;cn fid; unab*

I;ängig non benen ber alten ©eit au8 amerifanifd;en 9fffen entmicfelt

hätten. Dicfe £ppotl;efe holte id; für ganj irrig. Denn bic völlige

liebe rein ft im mung aller iütenfdjen mit ben Katarr!; inen

in 23e$ugaufbic d; a r a f t c r i ft i f ch c 23 i 1 b u n g b e r 9t a f e unb

be8 ©ebiffeS bemeift beutlid;, bah fic eine8 UrfprungS finb, unb

fid; au8 einer gemeinfamen ©urjel erfi entmicfelt haben, nad;bem bie

*piati;rrl;inen ober amerifanifd;en Slffen fid; bereits öon biefcr abge*

gmeigt hatten. Die amerifanifchenUreinmohner finb nielmehr, mie and;

§al;lreid;e etl;nograpl;ifd)c D;atfad;en bemcifen, au8 Slficn, unb t(;cil*

meife öiclteid;t and; an8 ipblpnefien cingcmanbcrt.
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ßiner genaueren ftcjtffellung beS menfeßließen ©tammbaumS fie*

ßcn gegenwärtig noeß große ©eßmierigfeiten entgegen. fTtur baS läßt

fieß noeß meiterßin als maßrfcßeinlicß behaupten, baß bie näcßften

©tammeitern beS 2D?enfc£;engefcf)tectjtö fcßmanjlofe 5tatarrßinen

(Lipocerca) maren, ähnlich ben ßeute noeß lebenben 9D
r

tenfcf)enaffen,

bie fuß offenbar erft fpäter auS ben gefcßmänjtenftatarrßinen

(Menocerca), als ber itrfprün glitzeren Slffenform , entmicfelt ßaben.

21on jenen fcßmanjlofen ftatarrßinen, bie jeßt auc^ t)nufig 93? e n f cf) e n =

affen ober Slntßropoiben genannt merben, leben heutzutage

noeß oier oerfeßiebene (Gattungen mit ungefähr einem Dußenb oer*

feßiebener Wirten. Der größte SDtenfcßenaffe ift ber berühmte ©orilla

(Gorilla engena ober Pongo gorilla genannt), meiner in ber Dropen*

jone beö meftlicßen Slfrifa einßeimifcß ift nnb am bluffe ©aboon erft

1847 oon bem SDtifftonär © a ü age entbeeft mürbe, tiefem feßließt fxd;

als näcbfter Sermanbter ber längft befannte © cf) i nt p a n f e an (En-

geco troglodytes ober Pongo troglodytes)
,

ebenfalls im meftlicßen

Slfrifa ein^eimifdE) , aber bebentenb fleiner als ber ©orilla, melcßer in

aufrechter ©tellung ben 9)tenfd;en an ©rößc übertrifft. Der britte oon

ben brei großen menfcfjenätjnlidjen 2lffen ift ber auf Sorneo unb an*

beren ©unba*3nfeln einßeimifcße Drang ober Drang*Utang, oon mel*

eßem man neuerbingS jmei nabe öermanbte Wirten unterfeßeibet, ben

großen Drang (Satyrus orang ober Pithecus satyrus) unb ben

fl einen D r a n g (Satyrus morio ober Pithecus morio). Snblicß

lebt nod) im (üblichen Elften bie ©attung ©ibbon (Hylobates), oon

melcßer man 4— 8 oerfeßiebene 21rten unterfeßeibet. ©ie ftnb bebeu*

tenb fleiner als bie brei erftgenannten 2lntßropoiben unb entfernen fuß

in ben meiften SOterfmalen feßon weiter üom iDtenfcßen.

Die fcßmanjlofen SFtenfcßenaffen ßaben neuerbingS, namentlich

feit ber genaueren Sefanntfdjaft mit bem ©orilla unb feit ihrer 21er*

fnüpfung mit ber SInmenbung ber Defcenbenjtßeorie auf ben iPten*

feßen, ein fo allgemeines fyntereffe erregt, unb eine folcße $lutß oon

©cßriften ßeroorgerufen , baß icß ßier gar feine 93eran(affung ftnbe,

näßer auf biefelben einjugeßen. 2ßaS ißre 23ejießungen jumiPtenfcßen

•fyatdtl, Katütlidje ©d)öpfung6gefd)i$te. qo
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betrifft ,
(o ftnbcn Sie biefelben in bcn befannten trefflichen ©Triften

üon£ujlei; 2ß
), Sari Bogt *7) unb «Holle 29

) ausführlich er*

örtert. 3cp befcpranfe mich baper auf bie SHittpeilung be§ micptigfien

allgemeinen OtefultatS , meld;c§ ihre allfeitigc Bergleicpung mit bern

IDtenfcpen ergeben hat, ba§ nämlich jeber non ben oier Btcnfcpcnaffen

bem DJtenfchen in einer ober einigen ^Beziehungen näher ficht, al§ bie

übrigen , baff aber feiner alä ber abfolut in jcbcr «Beziehung menfcpen*

ähnliche bezeichnet merben fann. ©er Drang fiept bem fDtenfd;en am

näd;ficn in Bezug auf bie ©epirnbilbung, ber ©d)impanfe burd; roich=

tige Sigentpümlicpfeiten ber ©cpcibelbilbung, bcr®oriÜa pinfid;tlicp ber

9lu§bilbung ber fyüftc unb £>änbe, unb ber ©ibbon enbliep in ber 53il=

bung beS 8ruftfaftcn3.

S3 ergiebt fleh alfo auö ber forgfältigfien ucrgleicpenben 9lnato=

mie ber 9lntl;ropoiben ein ganz ähnliches Otefultat, noie eS SB ei S ^

b a d; au§ ber ftatifiifdpen 3ufammenftetlung unb benfenben Berglei*

cpung ber fcl;r zahlreichen unb forgfältigen ftörpermeffungen erhalten

hat ,
bie 6d)erzcr unb 6d;marj mäprcnb ber Otcifc ber öfterreiepi*

fd;cn Fregatte Dtooara um bie Srbc an 3nbit>ibucn oerfdpiebenerüHcn*

fchenraffeit angeftellt haben. 2Ö c i S b a d; rafft ba8 Gsnbrefultat feiner

grünblichen Untcrfud;ungen in folgenben Hßortcn zufammen : „Die

9lffc näp n lid;f eit b e S ÜHenfcpcn concentrirt ftd; feineömegö bei

einem ober bem anberen Bolfe, fonbern oertpeilt ftd; berart auf bie ein*

jelncn Äörperabfd;nitte bei ben ocrfdjicbeneti Golfern , baff jebeS mit

irgenb einem © r b ft ü cf c b i e f er B e r m a n b t f (p a f t

,

freilich ba3

eine mehr, baS anbere meniger bebadpt ift, unb felbflmir Europäer

burepauä nidpt beanfpruepen bürfen, biefer Berroanbtfcpaft oollfiänbig

fremb zu fein“. (Booara=9ieife, 9lntl;ropl;olog. ©peil, II, 269).

yiuSbrücflich mill id; hier nod; peroorpeben, ma§ eigcntlidp frei*

lid; fclbfioerjtänblid; ift, baff fein einziger oonallenfept lebe n*

be n 91 f f e n , unb alfo auch feiner o o n ben genanntcnSföcn*

fepenaffen ber «Stamm« ater b e S iDtenf ch c n gef d;led;t§

fein fann. Bon benfenben 9lnlpängern ber ©efeenbenztpeorie ift biefe

ÜReinung and; niemals behauptet, molpl aber oon ilprcn gebanfcnlofen
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©egnern iljnen untergefcpobcn worben. 3) i e affenartigen©tanun*

eitern bc§EDZcnfd;engef<J)(cd;t§ finb läng ft auSgejtorben.

93ieüeicpt werben wir iprc oerfteinerten ©ebeine nocp bereinjt ttjeüwcifc

in Sertiärgefteinen beä füblicpen 9Iften§ auffinben. 3ebenfall8 wer«

bcn biefelben im joologifcpen ©pfiem in ber ©ruppe bcr f cp w a n
j
*

1 o f e n ©cpmalnafen (Catarrhina lipocerca) untergebracpt wer*

ben muffen. 2B ann bie Umbilbnng ber menfcpenäpnlicpften Affen $u

ben affenäpnlicpften 2>ienfcpen ftatt patte, läpt fiep jept glcicpfallS nocp

nicpt fup er beftimmen. 2)ocp ifi ba§ SBabrfcpeinlicpjte, ba§ biefer

Wicptigfte Vorgang in ber irbifepen ©cpöpfung§gef(picpte gegen ©nbe

ber Sertiärjeit ftattfanb , alfo in ber pliocenen, oielleicpt fepon in bet

miocenen fkriobe , oielleicpt aber auep erft im beginn ber IDiluoial*

jeit. 3^bcnfatI8 lebte ber IDtenfcp al§ folcper in ÜJtitteleuropa fepon

Wäprenb ber Diliwialjeit, gleicpjeitig mit Dielen gropen, längft au§*

geworbenen ©äugetpieren, namentliep bem biliwialen ©leppanten ober

SDtammutp (Elepbas primigenius), bem Wollpaarigen AaSporn (Rhi-

noceros tichorrhinus), bem Oiiefenpirfcp (Cervus euryceros), bem

£öplenbär (Ursus spelaeus), ber fWblenppänc (Hyaena spelaea),

bem£öplentiger (Felis spelaea) k. Die 9tefultate, Weld)e bie neuere

©eologie unb Arcpäologie über biefen foffilen DAenfcpen ber £)iluDial*

jeit unb feine tpierifepen Seitgenoffen an ba§ Cicpt geförbert pat, finb

Dom pöd)flen 3ntereffe. £>a aber eine eingepenbe 93etrad)tung ber*

fclben ben rtn§ gefieeften 9tautn bei weitem überfepreiten würbe, fo

begnüge id) miep pier bamit, ipre pope 23ebeutung im Allgemeinen

peroorjupeben , unb Derweife ©ie bejüglicp bc§ 93efonberen auf bie

japlreicpen ©Triften, welcpe in neuefter Seit über bie Itrgefcpidite be§

SAcnfcpen erfepienen finb, namentlich auf bie Dortrefflicpen ffierfe Don

©parleS Spell 3
°), ©arl 93ogt 27

), ftriebriep 9t olle 28
),

3opn Subbocf, ©. 93. Spier u. f. w.

3)ie japlreicpen intereffanten ©ntbeefungen , mit benen un§ biefe

au3gebepnten llnterfuipungen ber lepten 3apre über bie Urgefd)id;te

be§ 90tenfcpengefcplccpt3 befepenft paben, feilen bie wiepüge (auep au8

Dielen anberen ©rünben fepon längft waprfcpeinlicpe) Spatfacpe auper

32*
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3toeifel, ba§ bic ©jifienj be§ DA\mfd)engcfd)led)tS als folgen jebenfallS

auf mel;r als jiuanjigtaufenb 3oI;ve jurüdgept. 2öal;rfd)einlicf) finb

aber feitbem mcl;r als punbcrttaufenb 3 fllü
-

e, vielleicht viele <£>un*

berte von Saprtaufenben verfloffen, uub eS mn§ im ©cgcnfap baju

fetjr fotnifd) crfdjeinen, wenn nod) heute unfcrc Menber bie „Srfchaf*

fung ber Söelt nach SalviftitS" vor 5817 3dl;ren gefdfefjen (affen.

2)?ögen 6ie nun ben 3ciü'attm, wäfwenb bcffen baS ED^enfd)cn=

gefd)led)t bereits als foldjcS ejijtirte unb ftd) über bic ©rbe verbreitete,

auf jmanjigtaufenb, ober auf fjunberttaufenb, ober auf viele hunbert*

taufenb 3d(;rc anfdjlagen, (ebenfalls ift berfelbe vcrfdjwinbenb gering

gegen bie unfaßbare ßängc ber 3eiträume , weldje für bie fiufenroeife

©ntwitfclung ber langen Ahnenfette beS SOienfdjcn crforberlid) tvaren.

3)aS geljt fdjon t) ervor auS ber fetjr geringen SDicfe, weld;c alle bi(u<=

vialen Ablagerungen im 93er^ältni§ ju ben tertiären, unb biefe mie«=

herum im (Berhältnift ju ben vorhergegangenen beftjjen ((Bergt $af.

IY. nebft ©rflävung). Aber and; bic unenbtid) lange 9teü;e ber fdjritt*

weife ftd; langfam cntwüfelnben 3d;iergeftaltcn , von bem einfad;ften

IDioncr bis jum AmphivfuS, von biefem bis jum Urfifd), vom Urftfeh

bis jum elften Säugetiere unb von biefem rvicberum bis jum 2)?en*

fdjen , erl;eifd)t ju ifjrer l;i|torifd;en (Sntwidelung eine (Reihenfolge von

3eiträumen, bie wahrfdjeinlid; viele URiüionen von fjjafvtaufcnben um*

faffen ((Bergt <5. 1 02). Um 3hnen bicfcS wichtige (Bcrf;ältni§ in fei*

ner ganjen (öebeutung vorjuftellcn, fül;rc id) 3l)nen hier nochmals bic

hppotbctifdje (Reihenfolge unfercr t()ierifd;en Atmen , wie ftc bitrd; bic

verglcidjenbe Anatomie, Dntogonic unb (Paläontologie unS anbic£anb

gegeben Wirb, überfid;tlid> im 3wfamincu f)
an0 c

ü

°r- Aatiirlid; fann

biefe genealogifdjc £i;potl;efc nur gattj im Allgemeinen bic ©runbjiige

beS menfd)lid)en ©tammbaumS anbeuten , unb fte läuft um fo mehr

©efal;r beS 3rr^umS
,

je ftrenger fte im ©injelnen auf bie unS

befannten befonberen Il;terformen bezogen Wirb. ©S wirb hierbei

paffenb fein, bic ganje (Borfahrenfette beS dRenfchcn in jwei gro§e

©rupften ju bringen , in w i r b e 1 1 o f e A 1) n c n (Prodwvbcn) unb in

2ß i r b e 1 1
1;

i c r * A 1; n e n ((Bertebraten
;
vergt £af. VI).
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Sinnenreize bc§ menfcfjlttijen ©tammtmumS.
MN = ©ratje 5 lt»t)'df?en

ben Inirbetlofen 2Hjneit itnb ben ffiirbettlper ^2fl)nen.

3eitalter ber

orgonifdjen

(Sibge[d5i«^te

©eologifd;e ißerioben

ber

organifdjen @rbgefd)idjte

£()ierifd)e

2fl)nenftufen be8

2J2enfd)ett

febenbe näd)fte

SSertoanbte ber

2(l)uen[tufen

v. Giiartör 126. 2tItnDiaI=iperiob

e

(25. ®ilitDiaI=$eriobe
l

22. ©pred)enbe
1 2J2enfd)en

2üfurn8 unb
ißapuaö

iv. (£cno=

Ittljifrfic ober

$ertiör=3tO

r

24. 13üocen = 13eriobe
23 . 2tntepüocen = iß.

22 . 2Riocett=13.
21 . 2(ntemiocen=iß.
20. ®ocett = 'ß.

19. 2luteocen = 13.

.

21. ©pradßofe iXaubftumtne, Äre=

5D2enfd)en ober
J

tiiten nnb
21ffemncnfd)cn ( 2)£icroceptjaIen

20. 2Renfdjetiaffen t ©orifla, ©djitn*

ober fdpDanjlofe
j

panfe, Drang,
©dpnalnafen ' ©ibbon

19. ©efdjtoänjte ( 92afenaffen,

©djinalnafen | ©d)lan!affen

18. Halbaffen i Cort (Stenops)

(Prosimiae)
j ädaft (Lemur)

in. ©?cfo=

litbifdjc ober

®ecmtbär=
Seit

18 . fir e ib e=iß eriobe
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9fljnciirciljc bcS fDteitfdjen.

(Söetgl. ben adjtjeljitten SSovtrag unb Oaf. VI. ncbft Grflärung.)

Grfte §cilfte ber meitfdjlidjen Sinnenreize:

Sirktfofe 9ll)ncu bcö ÜDZcufdjcu.

Srfte Stufe: Volleren (Monera): Organismen ber bettlbar ein=

fadfjften Slrt
,

of)ne Organe
, bcfteljenb aus einem ganj einfadjen ,

burdj unb

burdj gleidjartigen
,

ftructurlofen unb formlofcn ßlüntpdjen einer fcljleiniarti-

gen ober eimeifjartigen fDtatcric; abnlidj ber (jeute nod) lebenben Protamoeba

primitiya (Sergt. S. 144, gig. 1; S. 283). Gin t [tan ben burd) Ur=

jeugung ober Slrdjigonic au§ fogenannten „anorganifdjen Serbinbungen",

aus einfachen unb feftcn JMjlenftoffnerbinbungcn (im SBeginn ber antelaurem

tifdjen 3eit).

3m eite Stufe: ©injClliQCltfaljUtljicrc (Archezoa unicellu-

laria) ober (SillfndjC fjllttockll (Amoebae), nadte 3e(Icn (ober mcmbram

lofe
,

fernljaltige ^laftiben)
,

bcfteljenb aus einem ftructurlofen $rotoplaSnta=

llümpdjeu
,

in beffen innerem ein Äern gefoubert ift ; äbnlidj ben beute nod)

lebenben cinfadicn nadten Sltnocben (Autamoeba etc., nergl. S. 145, $ig. 2).

G U t ft a n b e n aus ben SBtoneren burd) SDifferengiruug beS inneren ÄernS non

bem äujjeren SrotoplaSma. Oer g-ormioertb biefer Slmoebcnftufe ift glcidj

bemjenigen, toeldjen baS inenfdjlidje Gi (S. 146, g-ig. 3) nod) beute befifct.

Oa§ Gi ift eine einfadje, non einer [Dtembran umfdjloffcne 3elle, fo gut roie

eine eingefapfelte Slmoebe (Sergl. S. 145, $ig. 2 A).

Oritte Stufe: Wcljt^cfligc iIrnI)l!tbici‘C (Arehezoa multicel-

lularia) ober SllUOckllljeiltcillbeH (Synamoebae): Ginfadje Raufen

non gleidjartigen diadtjellen, beftebenb aus einer Golonie non mehreren, an

einanberliegenbeu, einfadjen unb gleidjartigen, amoebenäljnlidjen 3etlen. Guts

ft a n b e n aus einfadjen Slmoeben burdj mieberljoltc Oljeilung berfelben unb

Seifammenbleiben ber OljedungSprobucte. Oer gor mm er tb biefer Stufe

ift gleidj bemjenigen beS menfdjlidjen GieS nadj uollenbeter gurdjiutg ober Sdjri1

hing, efje nodj bie gleidjartigen gellen fic^ bifferenjirt Ijnbcn (Sergl. S. 146,

Si0. 4D).
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©i er te Stufe: SJlltltblofc SBtm^erinfltforteit (Ciliata astoma),

beftef)enb auS einem Raufen non mef)r ober weniger gefonberten 3eUen
,
oon

bencn bie an ber Oberfläche gelegenen fdhlagenbe äöimperlfaare gebilbet haben

unb fo ben 3ellenf)aufcn mit einem glimmerepitffel übergieben ,
mittelft beffen

fid) berfetbe rotirenb im Söaffer utnf)er bewegt. Sn tftanben auS ber Spn=

amoebe ober älmoebengemeiube burd) Sifferengirung ber oberflächlichen gellen

}u SBimpetgeflen. Ser gormwertl) biefer Stufe ift gleich bemjenigen ber

Söimperlarne (Planula), weldje bei ben meiften nieberen gieren gunädjft

auS bem gefurzten © entftefjt. Sei ben 2ßirbeltf)ieren ,
mie bei ben ©lieb=

füfsem, ift biefeS Stabium
,

ebenfo mie bie beiben folgenben, im Saufe ber 3eit

burd) abgelürjte Vererbung (S. 166) nerloren gegangen, äletjnlid^e munblofe

SBimperinfuforien (Opalina) (eben nod) heute (©ergl. S. 405),

efünfte Stufe: 9ftltllbfÜf)renbe StUhJCriltfuforieil (Ciliata

stomatoda) , ber »ierten Stufe äljnlid), aber nerfdjieben burd) eine eins

fad)e, in baS gnnere be§ oielgclligen SörperS ^ineingefienbe unb bort blinb enbü

genbe ©öfjre, bie erfte Slnlage beS SarmcanatS
, beffen einzige Deffnung jugleich

SDtunb unb Elfter ift. ©ntftanben auS ben munblofen ^nfuforien burd)

Silbung einer immer mel)r fid) nertiefenben ©rube ober ©nftülpung an einer

Stelle ber äußeren Sörperoberflädje. Ser gormwerth biefer Stufe ent=

fpricht bemjenigen
, melden bie SBitnperlaroe ober ©lanula ber nieberen Sl)iere

bei ihrer roeiteren ©ntwid'elung burd) Einlage beS SarmS gunächft erreidjt.

S e dh io t e Stufe: ©tniöclü)iinncr (Turbellaria), ©lattwürmer

oon einfachfter ©eftalt
,

gleich ben SBimperinfuforien auf ber gangen Sörper=

Oberfläche mit SBimpern übergogen. ©infadjer blattförmiger Körper oon läng;

lidirunber ©eftalt ol)ne alle Slnfjange. © n t ft a n b e n aus ben munbfüljrenben

SBimperinfuforien burd) weitere Sifferengirung ber inneren Sörpertheile gu wer*

fd)iebenen Organen ; inSbefonbere erfte ©Übung beS ©eruenfpftentS (eines ein=

fad)en ©eroenlnotenS) unb ber einfachen Sinnesorgane (©igmentflede als

2lnlage ber älugen)
;

ferner weitere 2luSbilbung ber bei ben gnfuforien bereits

fid) anlegenben einfadjften Organe für 2tuSfd)eibung (wimpernbe innere Sandle,

burd) eine contractile ©lafe auSmünbenb) unb gortpflangung (hermaph^obitifche

ober gwitterige ©efd)led)tSorgane). Ser gönn wert!) biefer Stufe entfpridfot

bemjenigen ber einfadjften ^eute nod) lebenben Strubelwürmer (Turbellaria,

nergl. S. 406).

Siebente Stufe: ©MirillCr (Vermes) oon uubefannter gorni,

welche ben Uebergang gwifd)en ber feisten unb ad)ten Stufe, gwifd)en ben

Strubelwürmern unb Sadwürntern »ermittelten. © n t ft a n b e n auS ben

Strubelwürmern burd) Umbilbung beS oorberften SarmabfdmitteS gum 3lth=

mungsapparat (Siementorb), burd) ©ilbung eines SlfterS am Unteren Sarm*
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cnbe unb burdfi SSerluft be§ 2Bimpert(eibe§. 2)er formte er tß biefer Stufe

wirb in ber weiten Sude gwifdjen Strubetwürmern unb 2ftanteltf|ieren burc&

oerfdjiebene Suüfdienftufen oertreten gewefen fein.

Stctjte Stufe: @(I(fti)ÜriltCI (Himatega), weld)e oon allen heute

uns belannten SBürmern ben hantelt gieren (Tunicata) am nädjften

ftanben, unb gwar ben frei umfjerfdjioimmenben Sugenbformen ober Sarnen

ber eigentlichen Seefdjeiben (Ascidia, Phallusia) (93ergt. S. 409 unb 438).

6 n t ft a n b e n auS ben SBürmem ber ftebenten Stufe burd) Umbilbung beS

einfachen SReroenfnotenS gur Slnlagc eines DlüdenmarlS (ÜIRebullarrobrS) unb

eines barunter gelegenen fRüdenftrangS (S^orba borfaliS). $<er gormwertl)

biefer Stufe entfpridjt ungefähr bemjenigen
, melden bie genannten Saroen ber

einfadjen Seefd&eiben 511 ber Seit beft^jen , too ftc bie Anlage beS fRiidenmarlS

unb beS SRüdenftrangeS geigen.

Sioeite £älftc ber mcnfdjtidjcn Sltjnenreilje

:

SirbcltljicrsSUjiicu bcö äfteitfdjcii.

Neunte Stufe: ©djiiöcUofc ober i)iof)VI)erjClt (Acrania ober

Leptocardia), oon entfernter Slehnlidjfeit mit bem heute nod) lebenben

Sanjetthierc (Amphioxus lanceolatns, ocrgl. S. 437), Körper nod) ol)nc

.fiopf

,

ohne Sd;äbcl unb ©ehirn, uont unb hinten gleichmäßig gugefpißt.

Gut ftanben loährcub ber ißrimorbialgeit anS ben Sadwürmern ber adjten

Stufe burd) weitere SHfferenjitung aller Organe, namentlich oollftänbigere

Gntwidelung beS DlüdenmarlS unb beS baruntcr gelegenen SJiüdenftraugS.

SBahrfdheinlid; begann mit biefer Stufe aud) bie Trennung ber beiben @e=

fd)lcd)ter (Gonochorismus), wäl)reub alle oorljer genannten wirbellofen Sinnen

(abgefeheit oon ben 3— 4 erften gefd)led)tSlofen Stufen) nod) Stöitterbilbung

(Hermaphroditismus) geigten (Sßergl, S. 152),

Sehnte Stufe: ItllfJflflninfcit (Monorrliina)
, oon entfernter

2lel)nlid)fcit mit ben heute nod) lebenben S'ugern (ÜRcjpinoiben) unb Sampreten

OPctrompgonten). Snt ftanben währenb ber sprimorbiatgeit auS ben Scf)ä=

bellofen baburd)
, baf) baS oorbere Gnbe beS DlüdenmarlS fid; gum ©ehirn unb

baSjenige be§ SSBirbelftrangS gum Sd)äbel entwidelte. S)ie 2Renfd)enaf)nen

biefer Stufe werben in ihrer wefentlidjen inneren Drganifation ungefähr

ben heutigen fRunbmäulern ober Grjcloftomeu (Sngern unb Sampreten) ent=

fprodhen hüben. $ebod) finb bie 93eutelfiemen unb baS runbe Saugmaut ber

teueren wohl als reine 2lnpaffungSd)araftere gu betrachten, welche bei ber

entfprechenben Slhnenftufe nid)t oorhanben waren (SSergl. ©. 440).

Gifte Stufe: Urftf(l)C (Selachii), oon allen belannten üßirbel*

tljieren wahrfdieinlid) am weiften ben heute nod) lebenben §aififd;cn (Squa-
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lacei) äf»ntidZ. ©ntftanben au3 llnpaarnafen burd) Rettung ber uns

paaren -Jiafe in gioei paarige ©eitenl)älften
,

burd) Silbung eines fpmpathi 1

fd)en fReroennehed ,
einer ©djroimmblafe unb zweier Seinpaare (93ru[tfloffen

ober Sorberbeine
,
unb Saud)floffen ober Hinterbeine). ®ie innere 0rgani=

fation biefer (Stufe tnirb im ©anjen berjenigen ber nieberften und befannten

Haififdje entfprodjen haben; bod) war bie ©dfroimmblafe ,
bie £>ei biefen nur

ald SRubiment nod) eyiftirt , ftärler entroicfelt. Sebten bereits in ber ©is

lurzeit,

Zwölfte ©tufe: £lird)fifd)C (Dipneusta), oon entfernter 2lehn*

lidZfeit mit ben I;eute nod) lebenben 2Jt o t d) fifd) e n (Protopterus unb

Lepidosiren, ©. 448), ©nt ft an ben aud ben Urfifdien (mahrfcheintid)

int Seginn ber paläolitf)ifd)en ober ißrimärjeit) burd) Slnpaffung an bad Satib*

leben unb Untbilbung ber ©dtwimmblafe ju einer luftathtnenben Sunge
,

fotoie

ber iRafengruben (roeldje nunmehr in bie SDtunbfjöhle münbeten) zu Suftroegeu.

2Jlit biefer ©tufe begann bie SKeilje ber burd) Sungeit luftathtnenben Sorfaljren

bed aJtenfdZen. iffjre Drganifation rairb in tnandjer Hinfid)t berjenigen bed

heutigen Srotoptenid entfprodjen haben, jebocf) aud) ntannidjfad) oerfdjieben

geroefen fein. Sebten entroeber in antebeüonifdjer ober in beuonifcZer ober

in antecarbonifcher geit.

dreizehnte ©tufe: ®icntCttlurd)C (Sozobranchia) , 2lmphi=

bien mit bieibenben Äiemen, ä[)idid) bem heute uod) lebenben ißroteud unb

2lpolotl (©. 449). ©nt ft an ben aud ben dipneuften burd) Untbilbung ber

rubernben fifdjftoffen ju fünfzehigen Seinen, unb burch höhere differenzitung

tterfdjiebener Organe, namentlid) ber SBirbelfäule. Sebten roahrfdjeinlid)

um bie fDlitte ber paläolithifdjen ober ^rimärjeit
,

oielleid)t fdjon oor ber

©teinfohlenjeit.

Sierjehnte ©tufe: <Sd)U)attjlltrd)e (Sozura), Amphibien,

welche burd) Stetamorphofe in fpäterem 2llter bie in ber üjugenb nod) uor=

hanbenen dienten oerlorcn, aber ben ©dhwanj behielten. Sehnlich ben heu*

tigen ©alamanbern unb 2Md)eu (£ritonen, oergl. ©.450), ©ntftanben
aud ben Äiemenlurdjen baburd)

, bah fte fid) baran geroöhnten
,
nur nod) in

ber fugenb burd) Kiemen
, im fpäteren Sllter aber bloft burd) Sungen zu atf)s

men. Sebten roaljrfcheinlid) in ber zweiten Hälfte ber ißrimärjeit, mäh-'

tenb ber antepermifd)en unb perntifd)en Seriobe, uieüeidjt fd)on roähcenb ber

©teinfohlenzeit.

fünfzehnte ©tufe: UrfltttniotCtt (Protamnia)
; gemeinfame

©tammform ber brei höheren SBirbelthiertlaffen
,
aud meldher als ätoei bioer=

gente 3roeige bie gjroreptilien einerfeitS , bie Sromamntalien anbrerfeitS fid)

entraidelten (©. 451). ©ntftanben (oielleidt)t in ber atutetriaSjeit) aud
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unBefannten ©d)ioan3lurd)en burd) gän3tidjen 33ertuft ber fernen, SBilbung

be§ Amnion
, bev ©djnede unb be§ runben 5

-

enfter§ im (SeBjörorgart
,
unb ber

Stpränenorgane. C e B t e n loaprfdjeinlid) im SBeginn ber mefolitpifcpen ober

©ecunbörjeit, oielleidjt fcpon gegen @nbe ber iprimarjeit (Spermjeit ober 2lnte;

pendelt?).

©ed^epnte ©tufe: ©tßllUUfiiltgCt (Promammalia). (©es

nieinfame ©tammform junädjft ber Äloafentpiere ober Drnitpobelppien
,

ioeiter=

P*n aBer aud) aller ©äugetpiere, ©. 462). S)urd) SBilbung ber floate äpnlicp

ben nod) jept IcBenben ©djnaBeltpieren (Ornithorhynchus, Echidna), jebodj

non ipnen burd) uollftänbige SBejapnung be3 ©ebiffe3 oerfcpieben (SBergl.

©. 464; bic ©dpiaBelBilbimg ber heutigen SdjnaBeltpiere ift als ein fpäter

entftanbener 2lnpaffungM)arafter 311 Betrauten), ©ntftanben au3 ben Sprot=

atnnien burd; Umbilbung ber ßpibermisfdjuppen ju paaren unb SBilbung einer

2Jtild)briife
,

loeldje SDlilcp jur ©rnäprung ber jungen lieferte. CeBten nmpr=

fdjeinlicp in ber SlntetriaSjeit, oiclleidjt and; in ber SEriaSjeit.

©ieBjcpnte ©tufe: SBciltcltpierc (Marsupialia ober Didel-

phia), äpnlicp ben nod) peilte IcBenben SBeutelratten (Didelphyes) (©. 464).

ßnt ft anben aus ben ©tammfäugern ober Sßromammalien burd) Trennung

ber floate in SJlaftbarnt unb llrogenitalfinuS
,

burd; SBilbung einer S8ruft=

loarje an ber 9Jlild)brüfe , unb burd) tpcilioeife SJlüdBilbung ber ©djlüffelbeine.

Ce B ten in ber ©ecunbärjeit
,

unb jmar fd)on in ber^urajeit, unb buvdj*

liefen roäprenb ber Itreibejeit eine SRcipe uon ©tufen
,

loetdje bie ßntftepung

ber Spiaccntalien oorBereiteten.

Slditjepiite ©tufe: ^albaffCH (Prosimiae), von entfernter

2lepnlid)feit mit ben Beute nod) leBenben hirjfiifiigen Halbaffen (Brachytarsi),

nainentlid) beu SOlafi, $nbri unb Cori (©. 482). © nt ft anben (roapr*

fdjeinlid) im SBcgimt ber cenolitl)ifd)en ober Sertiärjcit) au§ uiiBefannten
,
ben

SBeutelratten ocriuanbten SBeuteltI;ieren burd) SBilbung einer Sptaceuta, SBerluft

beä Söeutelss unb ber S8eutetfnod)cn
,
unb ftärfere ©ntroicEelung bes> ©cptmelen*

t'örpcrä im ©epirn. Ce B ten raaprfd)einlid) in ber Slnteocenjeit.

91 e u n 3 e p n t e ©tufe: ®cfd)luält3te fd)lUfllltafi(}C 2lffClt (Catar-

rhina menoeerca) , äpnlid) ben peute nod) leBenben 9tafenaffen (Nasalis)

unb ©cplanlaffeit (Semnopitliecus)
,

mit bemfelBen ©eBip unb berfelBen

Sdjmalnafe mie ber SOtenfd) ;
aber nod) mit bicptbepaartem Körper unb einem

langen ©dproanje (©. 492). ©ntftanben au§ ben Halbaffen burd) llm=

Bilbung be§ @ebiffe§ unb SBerroanblung ber drallen an ben 3 ePen 'n SJliigel.

CeBten roäprenb ber mittleren Sertiärjeit.

3 io a n 3
i g ft e ©tufe: 9fteitfd)CliaffcU (Anthropoides) ober

fdjlDan^lofe fdjinahmfige SXffeil (Catarrhina lipocerea), äpnlid) bellt
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heute noch leZeitben Drang, ©orilla unb ©djimpanfe (6 . 492). ©ntftans

ben aug ber uorigen ©tufe burd) SSerluft beg ©dnoanjeg, tljeilroeifen 3Ser=

luft ber Behaarung unb überroiegenbe ©ntroidelung beg ©efnrntheileg beg

©djäbelg über bent ©efidjtgtheil beffelben. Cebten roahrfdjeintid) in ber

jraeiten Hälfte ber Jertiärjeit (miocene ober pliocene ^eriobe).

@ i n u n b 3
io a n 3 i 0 ft e ©tufe: 5lffciUUCHfd)eit (Pithecanthropi)

ober fprtldjlofc ttrmeilfdjen (Alali). Unmittelbare 3roifd)enform 3
tuifd;en

ber äioanäigften unb äroeiunbäroanäigften ©tufe, äroifdjen ben 2Jtcnfd)enaffeu unb

ben editen ÜJtenfdjen. Gntftanben aug ben 2JZenfcZenaffen ober Slntljros

poiben burd) bie ootlftänbige älngetoöfpumg an ben aufrechten ©ang
,
unb bie

bem entfpredjenbe ftnrfere Differetiprung ber oorberen ©ytremität jur ©reifpanb,

ber hinteren juin ©angfujj. Dbroofd fie burd) bie äufjerc Äörperbitbuiuj ben

ed)ten ÜDtenfdjen rool)t noch näher alg ben ÜIRenfdjenaffen ftanben
, fehlte ihnen

bod) nod) bag eigent(id) d)aralteriftifd)e üfterfmal beg edjten UJtenfdjen
,

bie ar=

tifulirte menfdjlidje SBortfpradie unb bie bamit oer6unbene bemühte 23egriffg=

bilbung, beruhenb auf gefteigerter Slbftraction ber Slnfdjauungen. Sebten

roahrfdjeinlid) gegen ßnbe ber Sfcertiärjeit unb im beginn ber Quartärjeit.

3roeiunbäraan jigfte ©tufe: ©djte 9)Zctlfd)eu Ober f^rcdfcilbc

30Zenfd)CU (Homines). ßnt ftanben aug ben oorigen burd) bie 2tu$s

bilbung ber artifutirten menfdjlidien ©pradje unb bie bamit oerbunbene höhere

Sifferenäirung beg Äeljllopfg, fomie burd; bie baraug folgenbe höhere ©ntroides

lung beg grofieu ©eljirng. Sebten raahrfdjeinlid) erft in ber Quartärperiobe

(biluoiale ober pleiftocene
, unb alluoiale ober recente 3 eit big -per ©egenroart).

diejenigen ©ntroicfelungSoorgänge, welche sunäcfjft bie ©ntfte«

hung ber a ffen ä [;n i i cf) fte n fHtenfcpen au§ ben tncnfcpenäpnlicpfien Ulffen

oeranlafjten, ftnb in jwei 9lnpaffung§tpätigfeitcn ber festeren jit fliehen,

welcpe oor allen anberen bie £>cbcl jur iDZenfcpwerbung waren: ber

aufrechte ©ang unb bie geglieberte © p r a d) e. diefe beiben

pppfiologifcpen Functionen entftanben notpmenbig jugleicp mit

jWei entfpreepenben morppo (o gif cp cn Umbilbungen , mit benen

fie in ber engften ffiecpfelwirfung fiepen, nämlich differenjir ung
ber beiben ©liebmaffenpaare unb differ en jirung be§

ÄeplfopfS. die mieptige SBerüoUfommnung biefer Organe unb

iprer Functionen muffte aber brittenS notpmenbig auf bie diffe*
renjirung beS ©epirn§ unb ber baoon abhängigen
Seelen tpätig feiten mäeptig jmiiefmirfen, unb bamit mar bev
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2Bcg für bie urtenblidje Saufbabn eröffnet , in melier fich feitbem ber

fD^enfd) fortfd>reitenb entmicfelt, unb feine tl;icrifct)cn 93orfaf)ten fo weit

überflügelt hat. (©en. URorpl). II, 430).

2Il§ ben erften unb älteften ftortfdmitt tion biefen brei mastigen

©ntmicfclung?bcmcgungen be? menfd)Iid)en Drgani?mu? I;aben mir

mohlbic f)öl;cre Ziffer enjirung unb DemoKfommnung
ber ©jtremi täten tjeruorjufjeben , tueldje burd) bie ©emöf)*

nung an ben aufrechten ©ang l;erbeigefüf;rt mürbe. 3nbem

bie 23orberfüf;e immer au?fd)licj)lid)cr bie gunetton bc? ©reifen? unb

Setaften?, bie fjinterfüjje bagegen immer au?fchlte|licher b'ie Function

be? Auftreten? unb ©eben? übernahmen unb beibebieltcn , bilbcte ftch

jener ©egenfaj} jmifdjcn $anb unb $u§ au? , meiner $mar bcm 9)ien=

fdjen nid;t aii?f<hliefjlicb eigentümlich, aber bod) Diel ftärfer bei it;m

entmicfelt ijt, al? felbft bei ben mengen ähnlichften Slffen. SDiefe 3Mffe=

renjirung ber üorberen unb hinteren ©jtremität mar aber nicht allein

für il;re eigene 9lu?bilbung unb Serüollfommnung höd)ft öortheil*

haft, fonbern fic batte jugleid; eine ganje 9teil)e non fel;r mistigen

Ulercinberungen in ber übrigen Jtörperbilbung im ©cfolge. T>ie gaitjc

SCBirbelfäule , namentlich aber 23ccfengürtel unb 6d)ultergürtcl, fomic

bie baju gehörige $?u?fulatur , erlitten baburd) biejenigen Umbilbun*

gen, burd) meldje fleh ^ cr menfdjliche Körper non bemjenigen ber men«

fd)cnäl)nlid)ften Riffen untcrfdfjcibet. ißabrfd;einlid; üolljogen fid) biefc

Umbilbungen fd)on lange r»or ©ntftehung ber gcgliebcrtcn ©pradje,

unb e? cjiftirtc ba? $tcnfd)cngcfd)led)t fd)on geraume Seit mit fei-

nem aufrechten ©angc unb ber baburd) h^beigefül;rten c^arafterifti-

fchen menfd)lid;en törperfornt, el;c fid) bie eigentliche 2lu?bilbung ber

incnfd)lid>cn «Sprache unb bamit ber jmeite unb nötigere SLheil ber

Ü)tcnfd)merbung uolljog. 2ßir fönnen bal)er mol;l mit 9ied)t al? eine

befonbere (21 fte) Stufe unferer menfd)lichen9lf)nenreil)e ben fprad)(ofen

ÜRcnfdjen (Alalus) ober 9lffenmcnfd)cn (Pithecanthropus) unter*

fcheiben , melier jmar förperlid) bem ÜDtenfchen in allen mefent(id)cn

ÜDterfmalcn fd)on glcid)gcbilbet, aber noch ol)nc ben 23efip ber geglie*

berten 2Bortfprad)e mar.
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3Me (Sntfte^ung b er geglieberten iffiortfpradje ,
unb bie

bamit oerbunbene l;öl;ere Diffetenjitung unb ©erooll*

fommnung bc8 $ehlfopf8 haben nur erft al8 bie fpätere,

zweite unb wid)tigjie Stufe in bem ©ntmicfclung8oorgang ber ÜKcnfd;*

Werbung ju betrachten. Sie mar e8 ol;ne Bweifel, welche oor altem

bie tiefe ftluft pifchen Uftenfd) unb Jtjier paffen half, unb welche ju*

nächjt auch bie wid)tigften gortfdnittc in ber Scelcnthcitigteit unb ber

bamit oerbunbenen Ukroollfommnung be8 @cf)irn8 oeranla§te. 3ltter=

bing8 ejiftirt eine Sprache al8 2Rittt)eilung non (Smpftnbungen , 33c*

ftrebungen unb ©ebanfen auch bei fep vielen Jhieren, tf;eil8 al8

©ebärbenfpradje ober 3eid;enfpra<he, tl;eil8 al8 £aftfprad;c ober 33e*

riihrungSfprache, tl;ei(8 al8 ßautfprad)e ober $onfprad)e. 2I(lein eine

wirtliche 2öortfprad>e ober ^egripfprache, eine fogenannte „geglie*

bcrte ober artifulirte" Spradje, weld;e bie ßaute burch 3lbftraction ju

Sffiorten umbilbet unb bie QBortc ju Sciben oerbinbet, ift, fo oicl wir

wiffen, au8fd)liehliche8 ®igentl;um be8 fDlenfdjen.

3M;r al8 alle8 Ulnbere muhte bie ©ntflehung her menfdilidKO

Sprache oerebelnb unb utnbilbenb auf ba8 nienfd)(id)e Seelenleben

unb fomit auf fein ©elpn einwirfen. ®ie Ip ö l) e r e SDifferenji*

rung unb Seroollf ommnung be8 ©ehitn8, unb be8

© eifie 8le b e n 8 a!8 ber Ijöchften Function b e 8 ®ehirn8,

entwidelte ftd) in unmittelbarer 2öe<hfelwirfung mit feiner 2Ieu§erung

burcb bie Sprache. £>al;er tonnten bie bebeutenbften Vertreter ber

oergleichenben Sprachforfdmng in ber ©ntmicfelung ber menfdjlidjen

Sprache mit 9ied)t ben Wtdjtigfien Scheibung8projeh be8 ED?enfd;en

oon feinen tpierifchen 33orfal;ren erblicfen. ®ie8 hat namentlich 31 u*

gufi Schleifer in feinem Sdmftchcn „lieber bie 33ebeutung ber

Sprache für bie 9taturgefchid)te be8 SDienfchen" Ijerüorgclpoben 34
).

3n biefem 33erhältni§ ift einer ber engfien 23erührung8puntte jwi*

Pen ber oergleichenben Boologic nnb ber oergleichenben Spraddunbe

gegeben, unb |pr fteüt bie ©ntwicfelungStheorie für bie letztere bie

Aufgabe, ben Urfprung ber Sprache Schritt für Schritt ju oerfolgen.

2)iefe ebenfo intereffante al8 wichtige Aufgabe ift in ncuefier 3 eit oon
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mehreren ©eiten mit ©lücf in Angriff genommen morben, fo inSbe=

[onbere non 2B i
1 h e t m © 1 e e f

3 5
), meiner feit 1 3 Seltnen in ©üb,

afrifa mit bem ©tubium bev ©pva$en bev niebevften ©tenfehenvaffen

befdjäftigt unb babuv$ befonbevS jur ßöfung biefer $vage befähigt

ift. 2ßic fid) bie nevfd)iebenen ©pvadjfovmen
,

gleich allen anberen

organifeben formen unb Functionen, buvdi ben $vocefc bev natüvlic^en

Bücbtung entmicfelt, unb in Diele Stvtcn unb Slbavten jevfplittevt

haben, l;at namentlich 51 u g u ft ©d)leid;ev bev ©electionStheorie

entfpvcdjenb evövtevt 6
).

2)en ©vojefj bev ©pvad)bilbung felbft hiev meitev ju ncvfolgen,

haben miv feinen Staunt, unb ich nevmeifc ©ic in biefev ©ejiehung na,

ment(icf) auf bie mistige, eben cvmäbntc ©djvift non 2Ö i ( l) e 1 m
93 1 c e f „übev ben Uvfpvung bev ©pvadje" 3Ö

). Dagegen muffen miv

noch eines bev midjtigften hievauf bezüglichen ©efultate bev nevgleid;en,

ben ©pvad)fovfd)ung l)evnovl;ebcn , metdjeS fiiv ben ©tammbaum bev

©ienfd)euavten non l)öd)ftev ©ebeutung ift, bafj nämlich bie men fd),

1 i d; e © p v a d) c m a l; v f d) e i n I i <h einen n i e 1
1;

c i 1 1 i d) e n o b e v

polpphpletifchen U v f p v u n

g

hat. Die metifd)lid)e ©pvadje als

fo(d)C entmicfeltc fid) mal)vfd)einlid) cvft, naepbem bie ©attung beS

fpvadjlofen Uvnienfchen obev Slffenntenfchen in mehveve Slvten obev©pc=

cicS auScinanbev gegangen mav. ©ei jebev non biefen ©?enfd)en,

avten, unb niclleid)t felbft bei nevfehiebenen ltntevavten unb SIbavten

biefev ©pecieS, cntmicfclte fid) bie ©pvadjc felbftftänbig unb unabhon*

gig non einanbev. HöcnigftenS giebt ©djlcicpcv, eine bev evften

5lutovitäten auf biefem ©ebiete, an, baff „fchon bie evften Anfänge

bev ©pvadjc, imöautc fomoljl alS nach ben ©egviffen unb Slnfdjauun*

gen, meldje lautlich vcflectivt muvbcn, unb fevnev nach thm' ßntmiefe,

lungSfähigfeit, nevfdjieben gemefen fein müffen. Denn cS ift pofitin

unmöglich , alle ©pvad;en auf eine unb biefelbc Uvfpvad)c juvücfjii,

fühven. ©ielmehv evgeben fid) bev novuvthcitöfvcicn $ovfchung fo nicle

Uvfpvacpen, als fid) ©pvachfiämme untevfd)ciben taffen"
34

). ©cfannt,

lid) entfpvechen abcv bie ©venjen biefev ©pvachftämme unb il)vev ©ev,

jmeigungen feincSmcgS ben ©venjen bev nevfdjicbenen ©ienfehenavten
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1

ober fogenannten „Dtaffen", unb hierin oorjüglicß liegt bie große

©eßmierigfeit, toeldjc bie meitcre Verfolgung be8 menfeßließen ©tamm*

baunt? in feine einzelnen Smeige, bie Strten, {Raffen, Abarten u.
f.

ft>.

barbietet.

£ier angelangt , tonnen mir Hießt umßin , noeß einen peßtigen

23lict auf biefe meitere Serjmeigung be? menfeßließen ©tammbaum?

ju merfen unb babei bie oiel befproeßene ^rage üom einßeitlicßen ober

oielßeitlicßen Urfprung be? üKenfcßengefcßlecßtS
,

feinen 2lrten ober

Dtaffen , Oom ©tanbpunfte ber Defcenbenjtßeorie au? ju beleuchten.

Söefanntlicß fteßen fteß in biefer $rnge feit langer 3?it jmei große $ar*

teien gegenüber, bie ßRonopßpleten unb iplßpßßleten. Die 9Jtono*

pßpleten (ober SDtonogeniften) beßaupten ben einßeitlicßen Urfprung

unb bie $Mnt?oermanbtfcßaft aller URenfcßenarten. Die IfJolppßß*

leten (ober ißolpgeniften) bagegen ftnb ber 5lnfid)t, baß bie oerfeßie*

benen ÜRenfcßenarten ober {Raffen felbfiftänbigen Urfprung? ftnb. Dtad)

ben üorßergeßenben genealogifd;en Unterfucßungen fann e? 3ßnen

nießt jmeifelßaft fein, baß im m eiteren ©ittne jebenfaü? bie

monopßpletifcße IRnfidjt bie richtige ift. Denn oorau?gefeßt aueß,

baß bie Umbilbung menfcßenäßnlidjer 2lffen ju 2Renfcßen nießrtnal?

jtattgefunben ßättc, fo mürben hoch jene 2tffen felbjt bureß ben ein*

ßeitlicßen ©tamtnbaum ber ganjen 2lffenorbnung mieberum jufammen*

ßängen. (£? tonnte fteß baßer immer nur um einen näßeren ober ent*

fernteren ®rab ber eigentlichen 93lut?üermanbtfcßaft ßanbeln. 3m
engeren ©in ne bagegen tonnte man ber polppßplctifcßen

Ulnfcßauung infofern {Recßt geben
, al? maßrfcßeinlidp bie oerfeßiebenen

Urfpracßen fteß ganj unabhängig oon einanber entmicfelt ßaben. Sffienn

man alfo bie Sntfteßung ber geglieberten QBortfpracße al? ben eigent*

ließen hauptaft ber SDtenfcßmerbung anfießt, unb bie {Urten be? SDlen*

fcßengefcßlccßt? naeß ihrem ©praeßftamme unterfeßeiben miß, fo tonnte

man fagen, baß bie oerfeßiebenen üftenfeßenarten unabßängig oon

einanber entftanben feien, inbem oerfeßiebene Steige ber au? ben

5tffen unmittelbar entftanbenen fpracßlofen Urmenfcßen fteß felbjlftänbig

ißre Urfpracße bilbeten. 3mmerßin mürben natürlich aueß biefe an
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il;vev SBurjel entmeber toeiter oben ober tiefer unten lieber jufammen*

Rängen unb alfo bod) fchliefjlid) alle üon einem gemeinfamcn Urftamme

abjuleitcn fein.

QBie ich bereits in meinen Vorträgen „über bie ©ntftefmng unb ben

©tammbaum beS OllenfdjengefdjlechtS" 36
) auSführte, fann man bie

oerfd)iebenen fogenannten „ötaffen" beS 2)tcnfchengefcblecht8 mit eben

fo oieiem 9ted)tc als „gute Wirten ober ©pccieS" anfeben, roie oiele

^bierformen unb i]3flanjenformen, mddjc allgemein als „gute ©pecieS"

einer ©attung gelten. 3<h bort j e 1; n o c r f d; i e b e n e © p e ci e

S

ber ©attung Homo unterfcpieben , über bereu mutf;ma§tid)e ©tamm*

ocrmanbtfdjaft ich 3hnen fdjlieflid) noch folgenbe, burd) £af. VIII er*

läuterte Slnbeutungen geben will. 3$ bcmerfe babci auSbrüdlicp,

bajj id) biefcn genealogifdjen Scrfuch, gleich allen anbercn öorber er*

läuterten ©tammbäumen ber Jpierc unb ffJflanjen, eben nur als einen

erftenScrfucf) betrachtet miffen mitl, unb ba§ neben meinen genealo*

gifdjen ^ppotljefen , mic ich ©ic 3hnen b' cv gebe, nod) eine ganje

Stenge uon anbercn ^ppotl;cfcn, namentlich bezüglich ber 93erjmei*

gungen beS ©tammbaumS im ©njelncn, mehr ober minbcr Slnfprucp

auf ©eltung madjeit fönnen.

£>ie SDterfmale, burd) mefd;e man gcmölmlich bie 2)tenfd;cnraffeu

unterfd)cibet, fmb tpeilS ber #aarbilbung, tpeilS ber Hautfarbe, theilS

ber ©djäbelbilbung entnommen. 3 n festerer 33ejiel;ung unterfchcibet

man als $mci extreme formen ßangföpfc unb fturjföpfe. 23ei ben

ßangföpfen (Dolichocephali)
,

bereu ftärfftc SluSbilbung fid; bei

ben SIfronegcrn unb Sluftralnegern finbet, ift ber ©djäbel langgejtrecft,

fdpnal, oon rechts nach linfS jufammengebrücft. 93ei ben $urj*

köpfen (Brachycephali) bagegen ift ber ©djäbcf umgefehrt oon oorn

nach hinten jufammengebrüeft, furj unb breit, mie eS namentlich bei

benDJiongolen in bie Singen fpringt. ®iejroifd>en beibenSjtremen in ber

HJiittc ftehenben 2R i 1 1 e 1 f ö p f c (Mesocephali) fmb namentlich bei ben

Slmerifanern oorperrfchenb. 3n jeher biefer ^ei ®ruPPen ^omttlcn

©epiefjähnige (Prognathi) oor , bei beiten bie tiefer ,
mic bei ber

tpierifepen ©cpnauje, fiarf oorfpringen, unb bie SBorberjähnc baper
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Uckvft^t bcv jcl;n 27ienfd;en = 5tvten unb iljver Abarten.

I. ÜJoIlljrtarfiJC JflnifdjClt Homines ulotriches.

i. Urmenfd)
Homo

primigenius

n. <pnpitn=93tcitfd)

Homo papua

III. öottciitottcii'

ÜDleufd)

Homo
hottentottus

iv. 9lf lonctjcr

Aber $litlclnfri=

foitifdjer SUlenfd)

Homo afer

l. 3Beftöftlid)er
3n>eig

2. 91 orbfiib lieber

B tt>eig

3. 91örblid;er
3«eig

4. ©üblidjer
3>«eig

5. ©üblicher
3»eig

6. SUörblidjer
3lueig

7. 91 ö r b 1 i d) e r

3 'öcig

8. ©iiblid)er
3meig

(
l. SBollfyaariger

|
Urmenfd)

j
2. @d)lidjtl)aari*

(
ger Urmenfd)

( 3. ißnpua * $oÜ)=

j nefier

|

4. £a«manier

|

5. Duatquae

|

6. 33nfd)mnnner

( 7. ©enegambier

| 8. ©ubanen
( 9. Sßefdjuanen

(io. Äaffern

©übaften ?

91euguinea

91eubritaitnien jc.

53anbiemen§Ianb

j@iibafrifa srt)tfd)eu

I

22 Ultb 36« S.B.

I93?ittclafrifa (ober*

( t)nlb be8 UequatorS)

j
©iibafrifa (unter*

jpalbbe« giequatorS)

II. Sd)lid)tl)«acigc ittenfd)Ctt Homines lissotriches.

v. «luftralitcgcr I

Homo alfurus
|

vi. H>oIi)uefifd)er

ober malatytfchcr

9J?cnfd)

Homo
polynesius

vii. fpolönncnfd) f
Homo arcticus \

9. 91 ö r b 1 i d) e r

3 >»etg
10. @ ii b 1 1 d) e v

3>ueig

11. 3Beftlid)er

3meig

vhi. 2Imerifam=

fdjer ÜHenfd)
Homo

americanus

ix. fD?ongolifd)er

SDlcnfdj

(Surnnifdjcr ober

gelber fülcnfd))

Homo
mongolicus

x. ftoufafifdjcr

9J?enfd)

föranifdjer ober
wcijjcr 9Jlenfd))

Homo
caucasicus

{

12 . Oeftlidjer
3>»eig

13. 21 fiati fdjer

3 >9 e i g
14. Slmertfani*
fd)er 3

1

° e
i g

15. 91 örb lieber

3 >9 e i g
16 . ©üblicher

3 e i g

17. ©iiböftlid)er

3 >9 e i g

18. 91 o r b lo e ft l i d) e r

3 19 e i g

19. ©emitifdj er

( f it b 1 i d) e r ) 3 >9 e i g

20. Subogermoni*
f d) e r (nörblidjer)

3 lo e t g

•^aetfel, Oiatürlidjc @d)ö)>fung$gef(I)i(btc.

|

ll. 2tlfurn=ißolt)*

I nefier

j

12 . 91enl)ollänber

13. 9Jtalnflauer

14.©unbainfnlaner
15. SUlabagaffen

,16. 91eufeelänber

[i7. 91orbmeftpolp*

nefier

f 18. 91orboftpolp=

nefier

119. £ungu[en
(20. ©amojeben
121 . ®8timo8

(
22 . ©rönlcinber

(23.91orbanierifaner

(24. 991epicaner

125. ©übamerilauer

(26. ißatagonier

27. ©pinefen

(
28 . Sapanefen
29. Tataren
30. dürfen

31. ginnen
32. ^(agparen

(33. 2lraber

*34. SBerber

35. älbeffiuier

36. 3uben
37. girier

38. Romanen
39. ©laben
40. ©ennanen

©iibloeft*

ißolpncfien

9leul)ollanb

SOlalalfa

©nnbainfeln

2Jlabaga§lar

91eufeelanb ic.

Karolinen

SDlarianen jc.

©anbiDid)infeln

£al)iti k.

91örblid)ftcö

Slfien

91brblid)fte6

Imerifa

9torbaiuerila

©iibamerila

©iiböfllid;e6

Slfieu

SOlittelafieu

SBeftafieu

gtnnianb ic.

Ungarn

älrabien, ©prieit

unb 91orbafrifa

©iibloeftafien

©übeuropa
Ofteuropa

91orbnicfteuropa

33
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fd)tef nadE) Dom gerietet (mb, unb ©rabjä&ner (Orthognathi),

bei benen bie tiefer menig üorfpringen, unb bie Sorberjäfme fenfrec^t

fielen, ©nblid; fann man nad; ber $aarbilbung al§ jmei grofe^aupt*

gruppen 28 oll paarige (Ulotriches) unb <Sd)lid)t paarige (Lis-

sotriches) unterfdjeiben. 23 on ben jef;n angenommenen ©tcnfd;en*

arten mürben öier jur Oteißc ber 28o(ll;aarigen unb fed)3 jur Üteitje ber

©dflicfyttjaarigen gehören. 3»' Slügemeincn fiepen bie mollpaarigen

unb bie fd;icfääpnigen 2Renfd;en auf einer Diel tieferen ©ntmicfelungä*

ftufe, unb ben 2lffen Diel näper, al§ bie fd;lid;tpaarigen unb bie gevab*

jäpnigen fDtenfdjen. dagegen ftnben fid; ßangföpfe nidjt allein bei

allen mollpaarigcn, fonbern aud) bei Dielen fd;lid;tpaarigen fDtenfcpen

Dor, obmopl hier (Dtittelföpfe unb Äur^föpfe übermiegen.

®ie erfte$ienfd;enart mürbe berldngft aitögcftorbene ltrm cn fd;

(Homo primigenius ober Pitliecantliropus primigenius) bilben, ben

mir nad) ber einl>eitlid;en ober monoppp(ctifd;en T)cfcenbenj^ppotl)efc

alö bie unmittelbare llebergangSform Dom menfd;enäpnlid;ften 5tffen

juin SWcnfcpen unb als bie gemeinfame ©tammform aller übrigen

fUtenfdjenarten ju betrachten patten ('-Bergt. $af. VIII). Sei ber außer*

orbentlid;en 2lepnlid;t'eit, meld;c fid; jmifd;en ben nicberftcn mollpaa*

rigen SDtenfcpen unb ben pöcpjlen SOienfdjcnaffen felbfi jept nod; erpal*

ten pat, bebarf c8 nur geringer ©nbilbungSfraft, um fid) jmifepen

23eiben eine uermittelnbe Bmifdjenforni unb in biefer ein ungefähres

23ilb Don bem mutpmafjlicpen Itrmcnfcßen ober 2lffenmenfd;en Dorju*

(teilen. 3)ie ©cpäbelform bcffelben mirb fepr langtopfig unb fd;itff*

jäpnig gemefen fein, ba8 -haar mollig, bie Hautfarbe bunfel, bräun*

lid; ober fd;märjlid;. £>ic 2Aepaarung beS ganzen 3törper§ mirb bid;=

ter als bei allen jept (ebenben OJien fd; enarten gemefen fein, bie 2tnn c im

Serpältniß länger unb ftärfer, bie Seine bagegen fürjer unb bünner,

mit ganj unentmicfclten 2Babetr; ber ©ang nur halb aufved;t, mit

ftarf cingebogenen Änieen. Son ben jept ejiftirenben $e(tlänbern fann

allen befannten 2Injeicpen nad; meber 2tmcrifa , nod; Europa, nod;

2tujtralien bie #eimatp bicfeS Urmcnfcpen ,
unb fontit bie Urpeimafp

be8 tDtenfdjengefcßlccptä überhaupt gemefen fein. Sielmepr beuten bie
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mcifren 9lnjeid;cn auf ba3 füblid;e Slftett. SBielleid;t mar aber auch

ba3 öftlid)c Kfrifa bcr Ort, an melchem jucvfl bie ©ntfiehung be8 Ur=

mcnfchen au§ ben mcnfd;cnät)nlid;jien SIffen erfolgte; oielleicht aud)

ein je^t unter ben Spiegel be§ inbifdjen Dccan§ ocrfunfener Kontinent,

melier ftd; im Süben be§ jejjigen 91ftcn8 einerfeitö öftlid; bi§ nach ben

Sunba*3nfcln, anbrerfeitS mcftlid; bi§ nad; SDtabagaäfar unb Kfrifa

erftrecfte. 2Öaf;rfd;einlid) entmicfelten ftd; au§ biefer Urmenfd;cnart

burd; natürliche 3üd)tung oerfduebene , un§ unbefannte, jept längfi

auägejtorbene ÜJtenfchenarten, oon benen jmei am meiften bioergente,

eine m olll;a arige 5lrt unbeine fd)lid)tt;aarige 51 rt, im

Äantpf um’8 2)a fein über bie übrigen ben Sieg bauon trugen , unb

bie Stammformen bcr übrigen SKenfchenarten mürben. 35er mollf;aa*

rigc 3meig breitete ftd; junäd;ft [üblich be$ 5lequator§ au8, inbem er

fid; tl;eil8 nad; Dften (nach Neuguinea), tl;cil8 nach Söeften (nachSüb*

afrifa) hwübermanbte. 3) er fchlid)tl;aarige 3^eig bagegen manbte

ftd; hauptfdchlich nad; Korben unb betiölferte jiinächft Slftcn
;

ein Xhcil

beffelben mürbe aber nad) Kufiralien oerfd;lagen, unb erhob fid) I;icr

nur menig über bie tiefe Stufe ber urfpriinglidfen SBübung.

5lüe heute noch lebcnben m o 1 1
1;
a a r i g e n 33 ö I f e r (Ulotriches)

finb auf einer üiel tieferen Stufe ber KuSbilbung flehen geblieben, al§

bie meiften fd;lid;t(;aarigen. Sic alle haben bie langföpftgc nnb fd)ief=

jähnige Schäbelfornt unb bie bunfle Hautfarbe beibehalten. 3) er ur»

fprünglidjen Stammform be3 mollhaarigen 21fte8 in mancher 23ejie*

hüng am nächften fleht üielleicfet ber $ a p u a = 3K e n f d; ober K c g r i t o

(Homo papua), meld;er jerftreut auf einzelnen ^nfelgruppen be8 füb=

afiatifd)en unb be§ aujtralifchen 2lrd;ipelagu§ lebt, auf Keuguinea,

Keubritannien, ben SalomonSinfeln u. f. m. 9lud; bie fürjlich au8ge*

ftorbenen 23emol;ner oon £a§manien (KanbiemenSlanb) gehörten hier*

her. Die Hautfarbe ift fchmarj ober fd;marjbraun , ba8 Haupthaar

meiftenS eine mächtige mollige ^erriete. 2ßäl;rcnb einige 3meige bie=

fer SDtenfdjenart ftd) in oerhältnipmäpig hohem ©rabe ber Kultur ju*

ßängig gezeigt haben, finb anbere bagegen auf ber niebrigflen Stufe

ber ®ienfd;heit ftel;en geblieben.

33 *
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®a? letztere gilt aud) oon ben näcfyfloermanbten Hottentotten

ober © d) m i e t m e n f d; e n (Homo hottentottus), morunter mir nid)t

blofj bic ed)ten Hottentotten ober Duaiqtta?
,

fonbern aud) bie oief)i*

[d)en 53ufd;mmtner unb einige anberc näd;ftoermanbte ©tcimme be?

füblid) fielt Dlfrifa begreifen, 3mar merben biefelbcn gcmöl;nlid) mit

ber folgenben 9lrt, ben echten Negern, bereinigt. Mein fie untere

fdjeiben ftd; üon bicfen in mancher 33e$iel;ung, namentlich) burd) bie

l;ellere, mel;r gclblid; braune Hautfarbe. ^Dagegen fd;lie§en fte ftd)

burd) bie büfdjelförmige ©onberung be§ Haare? unb anberc (Sigen=

feiten mcl;r bem ^af.uta*SDtcnfd;en an, fo baf mir fte mol;l al? ben

Die ft einer 3wifd;enart betrachten fönnen, mcfd;c ben liebergang Dom

$apua=Dieger 511111 echten, mittclafrifanifd;cn Diegcr vermittelte. 3Bal)r*

fd;cinlid; flammen fte Don einem Steiße bc? (ßafuta*DDicnfd;en ab, ber

nad; ©übmefien mauberte.

(Sine Dierte unb lejjte 9lrt unter ber Dteibe ber moflI;aarigen

9)icnfd;cn bilbet ber echte Dteger ober ülfronegcr, ber mittel*

a f r i f a 11 i f d) c obercittjiofufdje 9)t e n f d; (Homo afer ober niger).

Hierher gehört bic große üM;rjaf)l ber 93emol;ner 9lfrifa?, mit Diu?*

naljnte ber faufajlfd;en 93cmol)ncr bc? nörblid;cn 9tfrifa unb ber Hot*

tentotten ber ©iibfpiitc. 2ßaf;rfd;cinlid; entftanb biefe 9lrt birect ober

inbirect ebenfalls au? einem nad; UBeflen gemanberten ßtoeige ber $a*

f.uta*Dicgcr , Dielleidjt burd) SBermittelung ber Hottentottcn*5lrt. 3Bie

bei ben brei oorl;ergel;enben Dlrtcit, ift bic Hautfarbe bunfel, geht je*

bod; hier öfter in reine? ©d;mar$ über, mcil;renb fte allcrbing? bei eini*

gen nörblid;en ©teimmen aud) l;cll gelblid; braun mirb. DJtan fann

biefe DDtcnfdjenart in jmei bioergente 3ft>eigc cintfjcilen, Don betten ber

füblidje bic Gaffern unb 33efd;ttanen, ber nörblid;c bie ©enegantbier

unb ©ubanen umfaßt.

Unter ber jmeiten 9teil;e ber DDtenfdjenarten ,
ben f

di) l i d) 1
1;
a a *

r i g c n 93 ö l f er n (Lissotriches), ftnb auf ber tiefften ©tufe bie Dt c tt =

h ollänber ober 91 u ft r alneger fielen geblieben, aud; „Dllfuru?“

(int engeren ©inne) genannt (Homo alfurus ober australis). (S? ge*

hören l)icf)erbic affenartigen Ureinmofmer Dlufiralicn? ,
fomie bic 311*
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fnru^olpnefier, b. I;. ein $f;eil non ber fd)lid)tbaarigen fd)marsen 23e*

öölferung bei* ^Philippinen, 27?o(uffen unb anbever fübaftatifd)er itnb

polpnefifdjcr ^nfelgruppen. 3n nieten förderlichen unb geiftigen 23e*

Siebungen pel;en biefc fd)inarjen ,
fd)lid)tl)aarigen ©tämme auf bet

tiefften «Stufe menfd)lid)er Gilbung, felbft nod) unter ben Hottentotten

unb Q3adua§ , unb fönnten bemnad) öiclleicbt aß ein menig oeränber*

tc§ UeberbFeibfel oon bem oortjer ermähnten streiten Haitptsmeige bet

Urmenfcbenart angefcljen merben, treldter bie ©tammform alter

fd)lid)tl;aarigen 2)?enfdten mürbe. 3>ie Hautfarbe ift bei biefen 9Iu=

ftralnegern meifi fdfmars , mie bei ben echten Negern unb tpapua§,

unb ebenfo ber Schäbel ftarf fd)iefsäf)nig unb langföpfig. ©ic unter*

fd;eiben fid) non ihnen aber auf ben erften Süd
1

burd) ba§ fd)lid)te,

niemaß mollige, fchmarje ftopfbaar.

3lß fedtfte SRenfcbenart fann man an ben llfuru ober 9luftral*

lieget sitnäd)ft ben m a la pif d) en ober polpnefifdfen üftenfeben

(Homo polynesius ober malayus) nnfcbliefjen, meldet im ©anjen

ber fogenannten braunen ober malapifdjen Otaffe im früheren ©inne

cntfprid)t. 3)ic jejjt nod) lebenben SQtalapen , ein bürftiger Ucberreft

ber früheren 2)?affc, fann man in einen öftlidien unb einen meftlidjcn

3meig eintheilen. 3u erfterem gehören bie meiften tjelter gefärbten

93emol;ner ber auftralifdjen ^nfelmeltunb be§ großen oceanifdjen 2lrd)i*

pelagiß, bie Ureinmobner non tReufeelanb , Dtapeiti, ben ©anbmid)*

infein, Äarolinen^nfeln u.
f.
m. 2)er meftliche 3tr»eig bagegen um*

faßt einen großen $beil non ben llrcinmol)nern ber ©unbainfeln unb

be§ fübaftatifdjen $eftlanbe§, namentlich ÜRalacca. ©in meit nad)

SBeften öerfcßlagener ©tamm berfelbcn tjat 9J?abaga§far benölfert.

2)ie Hautfarbe ber 9J?alapen ift bßmeilen nod) fefjr btinfel, meiftenS

aber heübraun. ©in $bei( ber tpolpnefier fdpießt fid) burd) feinen

fd)iefsäbnigen Sangfopf nod) unmittelbar an bie 5tujtralneger an. ©in

anberer Jtjeil bagegen bat einen üftittelfopf ober fogar einen entfd)iebe*

nen Sturjfopf unb fdfließt fiep baburd), fomie burd) mef)t ober meniger

Suriicftretenbe unb gerabe 3al)nftcllung (Orthognathismus) mel)r ben

Mongolen, unb fogar ben ftaufafiern an. 2Sal)rfcbeinlid) fitib in bie*
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fcv buntgemifcpten OJtenfcpcnart rtocp JHefdc oon ben urfprünglicpen

Bmifcpenformeit öerflecft, toelcpe benUebergang üon ben Shifiralnegern

ju ben pöper entmicfelten fcplidftpaarigen SDtenfcpenarten bilbeten. 3»
äpnlicper 2Beifc vnic fid) bie fRagetpicre, 3nfectenfvef|*er, ftlebertpiere

unb ßlffen al8 Hier bioergentc B^’dge au8 ber gemcinfamen ©tanim*

gruppe ber Halbaffen entmicfcltpaben, ftnb uielleicpt bie DierüJtenfcpen*

arten ber Mongolen , *}3oIatmenfcpcn , 9Imerifancr unb Äaufaftct au8

ber gcmeinfamen maktpifcpen <$tammart cntftanben.

3(13 ein ttteit nad) Sftorben ucrfdjlagencr ©tamm , ber birect ober

inbirect Hon einem B^eige ber ißolpnefter abftammt, ift maprfcpeinlicp

ber $ o 1 a r m c n f d) (Homo arcticus) anjufepcn. 2öir nerftepen bar*

unter bie norbamerifanifd;en (S8fimo8, unb bie ipnen näcpftoerwanb*

ten, langföpfigcn, gclblicp braunen Semopner ber norbifepen (ßolar*

länber in beiben ^emifppären , ber öftlidjen unb roeftlicpen, inSbcfon*

bere bie lungufenunb ©amojeben bc3 nörblicpen 3lfteri8. SDurcpSln*

paffung an ba8 fßolarflima ift biefeüRenfcpeuform fo eigentpiindiep um*

gebilbet, ba§ man ftc mopl a(3 Vertreter einer befonberen ©pecieS be*

traepten fann. ©emöpnlid) merben bie Ißolarmcnfdjen entmeber mit

ber mongolifepen ober mit ber amerifanifepen 2lrt vereinigt. 9111 ein

ftc entfernen jld; non beiben burep ipren entfcpicbencn ßatigfopf, burep

toelepen ftc fid; üielmepr an bie langföpfigcn B^cigc ber^olpncftcr an*

fcpliepen.

(Sitte adjte ©pecicSbilbet ber tnongolifcpe ober mit tclafia*

t i f cp c 2R e

n

f cp , and; gelber QJtenfcp ober £ u r a n c r genannt (Homo

mongolicus ober turanus). £>en £>auptftamm biefer 2lrt bilben bie

23emopttcr be8 nörblid;en unb mittleren 3lftcn8 , mit 3Iu8napme ber

fßo(armcufd)en im Sftorben unb ber ftaufafter im üßeften. 9tu<p ein

großer Jpeil ber ©übaftaten gepört pierper, unb oon ben (Europäern

bie ßappen
,

finiten unb Ungarn. 3118 jrnci ^auptjmeigc ber um*

fangreiepen mongolifepen 93ölfergruppe fann matt einen füböftlid)en

Brocig (Spinefen unb 3apanefcn) unb einen norbmeftlicpcnBtt>eig (Sa*

taren dürfen, Rinnen, SDtagparen k.) unterfepeiben. SMe Hautfarbe

biefer 3lrt ift, burd) ben gelben ©runbton auSgegeiepnet, halb peller
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erbfengelb ober fctbfl tueijjlich, halb bunflcr braungelb. Da§ ftraffe

£aar ifl fcfjruavj. Die ©chäbelform ifl bei ber großen 2)tcf)r$ahl ent-

fdjieben furjföpftg (namentlich bei ben Äalmücfen, 23afct)firen u.f.tu.),

häufig aud; mittelföpftg (Tataren, (Stjinefen u. f. tu.), dagegen fom-

men echte ßangföpfe unter ihnen gar nicht uor. ©ie flammen tuabr-

fchcinlid) uon einem fübafiatifchen ßtt-H'ige ber fßolpnefter ab, ber fleh

nach korben matibte.

Dem mongolifchen DJieitfchen nächftuerluanbt ifl ber a in er if a nif d) e

ober rothcSDlenfrf) (Homo americanusfut welcher ©pecieg biefogenann-

ten Ureinwohner fotnohl bc§ [üblichen al8 be§ nörblichen Slmerifa gehö-

ren, nach 2lu3f$lu§ ber (SSfimoS unb ber oenoanbten Q3olar=
s

J0?enfd)en.

2öie befannt,iflbiefe sDtenf<henartburchben rothen ©runbton ihrer Haut-

farbe au8jei<hnet, welcher halb rein fupferroth ober heller rötljlich, halb

bunflcr rothbraun ober felbft gelbbraun wirb. Die ©chäbelform ift mci*

ftenSberSDlittelfopf, feiten in Slurjfopf ober ßangfopf übergehenb. Da8

Haar ifl ftraffunb fchwarj. 3 11 ber ganjen ©chäbel- unb $örperbübung

flehen bie amerifanifchen 3nbianer ben SRongolen be§ öftlichcn 9lflen§

am nach ften unb flammen aller 2öahrfcheinlicl)feit nach auch wirtlich

uon biefen ab. fDföglidjertueife finb aber uon fffieflen her aufjer 2Jtongo-

len auch ^olpncfter in Slmerifa eingetoanbert unb haben fleh hier mit

erfleren oermifcht. ^ebenfalls flnb bie llreintuohner SlmerifaS au8

ber alten Seit herübergefommen unb feineSWegS , wie einige meinten,

au§ amerifanifchen Slffen entjlanben.

211$ jehnte unb letjte 9J?enfd>enart fleht an ber ©pitje ber ©glicht-

haarigen ber w e i § e , faufafifche ob er iranifche 2)1 e n f d) (Homo

caucasicus ober iranus). 3111er aBahrföeinlicfcfeit nach ifl auch biefe

©pecieS au8 einem B^eige ber malapifchen ober polpnefifchen 3lrt im

[üblichen Elften entflanben , uielleidtt auch au8 einem Broeige ber mon-

golifchen 2lrt. Die Hautfarbe ifl feine§tueg§ bei allen Äaufaftern fo

hell , wie bei ben meiflen Europäern
,

geht Dielmehr fchon bei Dielen

©emiten be§ nörblichen Slfrifa in bunflcä föraungelb, unb bei Dielen

fßetuohnern ©orberinbien§ in faflfchtuärjlicheS 23raun über. Die ©d)ä-

bclbilbung ifl mannichfaltiger al8 bei allen übrigen Sitten, im ©anjen
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übermiegenb mopl mittelföpfig, feltener rein langföpfig ober fur^föpftg.

23on ©übaften au§ pat frei) biefe ©pecie§ naep ffieften pin enthriefett

unb junäepft über ba§ meftlicpe Sifien, ba§ nörbtiepe Stfrifa unb ganj

Europa au§gebreitet. ©d;on füipjeitig mu§ btefelbe ftd) in $mei bi*

öergente 3toeige gefpalten paben, ben femitifdjen unb inbogermani*

fd;en. 2lu§ bem femitifepen 3ü)cigc, melcper mepr im ©üben fiep

auSbreitete, gingen bie Slraber, unb mciterpin bie 9Ibefjtnier, 93erber

unb 3ubcn peröor. T>er inbogermanifcpe3toüg bagegen man*

berte meiter nad; ÜRorben unb Höeflcn, unb fpaltete fiep babei mieber*

um in jmei biuergente 3^>eige, ben ario*romanifcpen, au§

meinem bie arifd;en unb romanifd;en SBölfcr entftanben, unb ben

flaüo*germanifcpen, melcper ben flaüifdjen unb germanifdjen

IBölferfdpaftcn ben llrfprung gab. 2Bie fid; bie mcitcre Serjmeigung

be3 inbogermanifepen 3^cigc8, au§ bem bie pöcpft cntmidelten Stul*

turüölfer petDorgingen, auf ©runbber oergleiepcnben ©pracpforfd;ung

im Ginjclnen genau verfolgen Icipt, pat?lugufi ©epteieper in fept

anfd;aulid;er ftorm gencalogifd) cntmicfelt 6
).

SDurcp bie unaufhörlichen unb rieftgen ^ovtfd;rittc, mclcpe bie Stul*

tur bei biefer, ber Faufafifd;en 2J?cnfcl;cnart mcit mepr aiö bei allen

übrigen mad;te, pat bicfclbe bie übrigen £D?enf<d;cnarben jept bcrgeftalt

überflügelt , bap fie bie ineijTen anberen ©peciec* im Stampfe um ba§

SDafein früher ober fpäter befiegen unb perbreingen mirb. ©d;on jept

gepen bie SImerifaner, ipolpnefter unb SilfuruS mit rafdjen ©dritten

iprem wolligen 2lu8fterben entgegen, ebenfo bie mollpaarigen Rotten*

totten unb ißapuaneger. dagegen merben bie brei noep übrigen SOcen*

fd;enarten, bie ed;ten iJteger in SUiittclafrifa , bie arftifepen iOienfcpcn

in ben Q3olargcgenben unb bie mäd)tigcn Mongolen in Sütittelafien,

begünftigt burd; bie iftatur iprer «fjcimatp , ber fie fid; beffer a!3 bie

faufafifdjen ÜDienfdjen anpaffen fönnen, ben Stampf um’8 £>afcin mit

biefen nod; auf lange 3fit pinau§ gliidlid; beftepen.



Dortrag*

(StnUmuöe gegen unb $ctt)ctfc für btc S®al)rl)ett ber

2)efccnben§tIjeorie.

©intoänbe gegen bie 2lbftammung§tei)re. ©intoättbe be8 ©tauben® unb ber

Vernunft. Unennefjlidje Sange ber für bie 5DefcenbenjtJ)eorie erforbertidjeu 3e 't=

räume. Angebtidjer unb mirftidjer SRauget bon berbinbeuben UebergangSformen jtoi*

fdjen ben bertrmnbten ©pecie®. Abl)ängigfeit ber gormbeflänbigfeit bon bcrSBererbung,

unb be® gonumed)ielß bon ber Anpaffung. @utftef)ung feljr jufammengefefeter

Drganifatioußeinridjtungen buvd) ftnfentoeife SSerbottfomtnnung. ©tufeutneife ©nt*

ftefyung ber 3nftinfte unb ©cetentljätigfciten. ©ntftepung ber apriorifdjeu ©rfennt*

niffe au® apofteriorifdjen. ©rforberuiffe für ba® riditige Sßerftänbnifj ber Abftam*

mungßletjre. 33ioIogifd;e Äeuntniffe unb pl)itofopl)i]'d)c§ SBerßänbnifj berfetben. 9iot()*

menbige 2Bed)ietmirfuug ber (Smpirie unb s

t$I)ilofopi)ie. 93elt>eife für bie Sefcenbenj*

tljeorie. innerer urfädjlidjer 3ufammen[)ang aller allgemeinen biotogifdjen ©rfdjei*

nung®reif)en, nur burd) bie Abftammuug§tel)re erttärbar
,

ol)ne biefelbe unberftänb*

lid). ®er birecte 93ett>ei® ber ©etectionätpeorie. 3Serf)ältnijj ber ®efcenben 5
t()eorie

jur Anthropologie. SSctoetfe fiir ben tljierifdjen Urfprung be® äJtenfdjen. ®ie

tßitbefoibentfyeorie als untrennbarer 33eftanbtl)eil ber ©efcenben$tI)eorie. 3nbuction

unb ©ebuction. ©tufeutoeife ©nttbiefetung be® menfd)lid)cn ©eifte®. Äörper unb

©eift. 2Dienfd)enfeete unb Spierfeele. 33lid in bie 3u!unft.

2Reine #errn! 2Benn icf) einerfeitS üiclleidjt hoffen barf, 3^nen

buvd) biefe Sorträge bie 9lbjtatnmung§(ef)re mct)r ober weniger wat;r=

fdjeinlid) gemacht, unb einige üon 3t)nen felbftöon ihrer unerfetmtfer*

liefen ©ahrl;eit überzeugt $u haben, fo öerl;el;(c ich mir anbrerfeitS fei*

ne§weg§, bah bie Reiften oon 3hnen im Saufe meiner Erörterungen

eine OJlaffe non mehr ober Weniger begrünbeten Etnwürfen gegen bie*
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feite erpoben paben werben. @3 erfepeint mirbaper jept, am <Sd;lnffc

unferer ^Betrachtungen , buripauS notpwenbig, wenigftenS bie wiep*

tigften berfelben ju wiberlegen, unb jugleid) auf ber anberen ©eite

bic iiberjeugenben SeweiSgriinbe nochmals peroorjupeben , welcpe für

bie Söatjrljeit ber ©ntwictelungSleprc Beugnip ablegen.

Oie (Sinwürfe, welcpe man gegen bie UlbftammungSleprc über*

paupt ergebt, verfallen in jweigrope ©ruppen, ©inwänbe beS ©lau*

benS unb ©inwänbe ber Vernunft. DJtit benßinwenbungen ber erjten

©nippe , bie in ben unenblicp mannigfaltigen ©laubcnSoorjteflungen

ber menfd)lid)en B'nbioibuen ifjren Urfprung paben, braune icp mid;

pier bnrdjauS nid)t ju befaffen. Oeitn , wie id) bereits im Anfang

biefer Sorträge bemerfte, l;at bie QBiffenfcpaft, als baS objectioe ©rgeb*

nijj ber finnlid)cn ©rfaprung unb beS ©rfenntnipftrebcnS ber menfd)*

liepen Vernunft, gar SicptS mit ben fubjectioen SBorftetlungen t>e§

©laubenS ju tpun , welche rum einzelnen SDienfcpen als unmittelbare

©ingebungen ober Offenbarungen beS ©dfbpferS geprebigt, unb bann

oon ber unfelbflftänbigen SKenge geglaubt werben. Oiefer bei ben oer*

feptebenen Sölfern unenblid) üerfepiebenartige ©laubc fängt befannt*

lid) erft ba an, wo bie Jöiffenfcpaft aufpört. Oie Dia turw
i ffcn fd; a ft be*

trad)tet bcnfelben naep bem ©runbfap ^riebricp’S beS ©rofen, „baf

jeber auf feine $agon felig werben fann", unb nur ba tritt fte notp*

wenbig in Äonflift mit befonberen ©laubenSoorflellungen, wo bicfelbcn

ber freien $orfcpung eine ©renje, unb ber menfd)lid)cn ©rfenntnip ein

Biel fepen wollen , über weldjeS biefelbe niept pinauS bürfe. OaS ift

nun allcrbingS gewip pier im ftärfften HJtaape ber $all , ba bie ©nt*

wicfelungSlepre ftd) jur Slufgabc baS pöd)fte Wiffenfcpaftlicpe Problem

gefeptpat, baS wir unS fepen tonnen: baS Problem ber ©djöpfung,

beS QEerbenS berOinge, unb inSbefonbcrc beS UßcrbcnS ber organi*

fd)cn formen, aniprer ©pipe beS OJtcnfd;en. £>ierifi eS nun jeben*

falls eben fo baS gute 9ted)t, wie bie peilige ^ßflidjt ber freien $orfd)*

ung, feinerlei menfdjlicpe Autorität $u fepeuen, unb mutpigben ©d)leier

Dom Silbe beS ©cpöpferS ju lüften, unbekümmert, welcpe natürlid)C

Söaprpcit barunter oerborgen fein mag. Oie göttliche Offenbarung,
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melhe mir a(8 bic einjig malme ancrfennen, fief)t überall in ber Statur

getrieben, unb jebem IDtenfhen mit gefunben ©innen unb gefunber

Vernunft fleht cS frei, in biefem heiligen Tempel ber Statur burch cige*

neä {yorfd?cn unb felbftjtänbigeS ©rfennen ber untrüglichen Offenbar

rung tfjeilfjaftig ju merben.

SBenn mir bemgemäh hier alle ©inmiirfe gegen bie SlbftammungS*

(el;re unberücfftcf)tigt taffen fönnen, bie etma non ben fßrieftern ber jat)l*

lofcn oerfhiebenen ©laubenSreligionen erhoben merben fönnten, fo

merben mir bagegen nicht umhin fönnen, bie michtigften oon benjenigen

©inmänben ju miberlegen, melhe mehr ober meniger miffenfchaftlicf)

begrünbet erfheinen, unb non benen man jugeftehen muh, bah man

burch fie auf ben erjten 93licE in gemiffem ©rabc eingenommen unb

oon ber Annahme ber SlhflammungSlehre jurücfgefhrecft merben fann.

Unter biefen ©inmänben erfdjeint fielen als ber michtigfte berjenige,

melcher bie Beitlänge betrifft. Söir fmb nicht gewohnt, mit fo un*

geheuern Beitmaapen umjugehen, mie fie für bie ©höpfungSgefhidp

erforberlid) finb. ©3 mürbe früher bereits ermähnt, bah wir bie Beit*

räume, in melden bie Sitten burch allmähliche llmbilbung entftanben

fmb, nicht nach einzelnen Bahrtaufenben berechnen müffen, fonbern

nah #unberten unb nah Millionen üonBahrtaufenben. Sillein fhon

bie T>icfe ber gefhihteten ©rbrinbe, bie ©rmägung ber Ungeheuern Beit*

räume, melhe ju ihrer Ablagerung auS bem SBaffer erforberlih Waren,

unb ber jmifhen biefen ©enfungSjciträumen oerfloffenen £>efmng§*

jeiträume ober „Slnteperioben" (©. 305) bemeifen unS eine Beitbaucr

ber organifhen ©rbgefd)id)te , melhe unfer menfdflidfeS JaffungSoer*

mögen gänjlih überfteigt. 2öir ftnb hier in berfelben ßage, mie in

ber SIftronomie betrep be§ unenblihen OtaumS. 2öie mir bie ©nt*

fernungen ber oerfhiebenen ^lanetcnfpfteme nicht nah Steilen, fonbern

nah ©iriuSmeiten berehnen, oon benen jebe mieber Millionen DJteilen

einfhliefjt, fo müffen mir in ber organifhen ©rbgefhihtc nicht nah
Bahrtaufenben, fonbern nah paläontologifhen ober geotogifhen $e*

rioben rechnen, oon benen jebe oiele Bahrtaufenbe, unb manche oiel*

leiht Mionen ober fclbfi iMliatben oon Bahrtaufenben unifaht. ©3
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ifi fein gleichgültig , wie I)od) man annähernb bie unermeßliche Sänge

biefer Beiträume fchäjjen mag, weil wir in bcr.Sfjat nicht im ©taube

jiub, mittelft unfcrer befchränften SinbilbungSf'raft un? eine wirtliche

5lnfd;auung non biefen Beiträumen ju btlben, unb weil wir auch feine

ftchere matl;ematifihe 23afiS, wie in bet Slflronomie beft^en, um nur

bie ungefähre Sänge bc? Staaßjtabe? irgenbwie in Bahlen fcftjuftellen.

9tur bagegen muffen wir un? auf ba? bejtinuntefte nerwahren, baß

wir in biefer außerorbentlichen , unfere SorftcllungSfraft nollftänbig

i'iberfteigenben Sänge ber Beiträume irgenb einen ©runb gegen bie ©nt*

WitfelungSlehre fel;en tonnten. Sic ich Bhnen bereits in einem frühe*

ren Sortragc auSeinanbcrfefcte, ifi cS im ©egentheil oom ©tanbpunfte

bcr ftrengen ^pbjüofofihie ba? ©erathenfie, biefe ©chöpfungSperioben

möglichft lang öorauSjufejjen, unb wir laufen um fo weniger ©efahr,

un3 in biefer SBejiehung in unwaShrfcheinlichc ^tppothefen ju ocrlieren,

je größer wir bie Beiträume für bie organifchen ©ntwicfelungSöorgänge

annehmen (©. 103). Be länger wir j. 23. bie Slnteocenperiobe an*

nehmen, befto eher fönnen wir begreifen. Wie innerhalb berfelben bie

wichtigen Umbilbungen erfolgten, welche bie $auna unb fflora bcr

treibejeit fo feßarf non berjenigen ber (Socenjeit trennen. Die große

Abneigung, welche bie weiften 97tenf<hen gegen bie Sinnahme fo uner*

meßlichcr Beiträume haben, rührt größtenteils baoon l;cr, baß wir

in ber Bugenb mit ber Sorftellung groß gezogen werben , bie ganje

©rbe fei nur einige taufenb Bahre alt. Slußerbem ift baS SUtenfchen*

leben, welche? Iwcbften? ben Sertl; eine? BafAhmibert? erreicht, eine

außerorbcnttich furje Bcitfpannc, welche ftd) am wenigften eignet, al?

IDtaaßeiuhcit für jene geologifchen tperioben ju gelten. Renten ©ic

nur im Sergleiche bamit an bie fünfzig mal längere SebenSbauer man*

eher Säume, $. 23. ber Drachenbäume (Dracaena) unb Slffenbrobbäume

(Adansonia), bereu inbioibuelleS Seben einen Beitraum tion fünftau*

taufenb Bahnen überfteigt; unb benfen ©ic anbrerfeitS an bieÄiirje

be? inbioibuetlen Seben? bei manchen nieberen ^hieren, j. 23. bei ben

Bnfuforien, wo ba? Bnbioibuum al? fotcf;eS nur wenige Sage, ober

fetbft nur wenige ©tunben lebt. Diefe Sergleicßung ftellt un? bieOte*
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latiüität adcS 3eitmaa§eS auf baS Unmittelbarfie oor klugen. ®anj

gewijj müffen, wenn bie ©ntwicfelungSlehre überhaupt wal;r ift, unge*

feuere, uttS gar nicht DorfteHbare3eiträumc Der floffen fein, wäfjrenb bie

ftufenweife hiftorifdw ©ntwicfclung bcS $l;ier* unb ipflanjenrei^S buvd)

aümäblicbe Utnbilbung ber Sitten Dor ftd; ging. (SS liegt aber aud)

nicht ein einziger ©runb üor, irgenb eine beftimmte ©renje für bie

Sänge jener pfjpletifchen ©ntwicfelungSperioben anjunehmen.

(Sin ^weiter haupteinwanb, ber non Dielen, namentlich fpftenta*

tifdjen 3oo(ogen unb SBotanifern, gegen bie SlbftammungSlehre erhoben

wirb, ift ber , ba§ man feine UebergangSformen jwifdjen ben

Derfd)iebenen Sitten ftnben fönne, wäfirenb man biefe bo<h nach ber

SlbftammungSlehre in Stenge ftnben müfjte. Diefer ©inwurf ift jum

ifjeil begrünbet, jum Jfjeil aber auch nicht. Denn eS ejifiiren lieber*

gangsformen fowohl jwifdjen lebenben, als and) jwifc^en auSgeftorbe*

nen Slrten in au§erorbentlid)er tOtenge, überall nämlich ba. Wo wir

@elegenl)eit fjaben, fefjr zahlreiche 3nbioibuen Don Derwanbten Sitten

Dergleicbenb itt’S Sluge ju faffett. ©rabe biejenigen forgfältigfien Unter*

fu^er ber einzelnen ©pecieS, Don benen man jenen ©inwurf häufig

hört, grabe biefe ftnben wir in ihren fpecietlen UnterfuchungSreihen

beftänbig burdf bie in ber $l)at unlösbare ©dfwierigfeit aufgehalten,

bie einzelnen Sitten fcharf jit unterfdjeiben. 3n allen fpftematifdjwn

Sßerfen, welche einigermaßen grünblich ftnb, begegnen ©ie enblofen

Silagen bariiber, bajj man hier unb bort bie Sitten nicht nnterfcf)ciben

fönne, weil ju Diele UebergangSformen Dorhanben feien. Daher beftimmt

auch jebet Vaturforfcher ben Umfang unb bie 3ahl ber einzelnen Sitten

anberS, als bie übrigen. QBie ich fäwn früher erwähnte (©. 223), nehmen

in einer unb berfelben DrganiSmengntppe bie einen 3oologen unb

Votanifer 10 Sitten an, anbere 20 , anbere hunbert ober mehr, währenb

noch anbere ©pftematifer alle biefe Derfcf)iebenen formen nur als

©pielartcn ober Varietäten einer einzigen „guten ©pecieS" betrachten.

Sftan braucht baher bei ben meiften $ormengruppen wahrlich nicht lange

ju fuepen, um bie Don Vielen Dermifjten UebergangSformen unb 3wi*

fchenftufen jwifdjen ben einzelnen ©pecieS in^üfle unb Stille 511 fittben,
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Sei Dielen Wirten fehlen freilid; bie UebergangSformen mirflid).

J)ie§ erflärt fid; inbeffert gatij einfad) burd) ba§ $rincip ber £>ioer=

genj ober ©onberung, beffen Sebeutung id) 3bnen früher erläutert

I;nbc (©. 217 ). er Umftanb, baß ber $ampf um ba§ 3)afein um

fo heftiger jmifdjen jmei oermaubten formen ifi ,
je näher fie fid) fte*

l;en , muß notbmenbig ba§ balbige (Srlöfdjen ber Derbinbenben 3^i s

fdjenformen jmifd)en jmei bioergenten Srten begünftigen. Sßenn

eine unb biefelbe ©pecieS nad) nerfcbicbencn i)iid)tungcn auSeinanber*

gel)enbc Sarietäten beroorbringt, bie fid) ju neuen Srten geftalten, [o

muß ber Äatnpf jmifd)en biefen neuen gönnen unb ber gemeinfamen

Stammform um fo lebhafter fein, je meniger [re fid) Don einanber ent'

fernen, bagegen um fo meniger gefährlich ,
je ftärfer bie $)ioergen$

ifi. Saturgemäß merben alfo bie Derbinbenben 3önfd)enformcn üor*

jugSmcife unb mciftenS fein fd)nc(l auSfterben, mäl;renb bie am rnei*

ften biDergenten gönnen alö getrennte „neue Srtcn" übrig bleiben

unb fid) fortpflanjcn. £>em cntfpredjenb finben mir auch feine lieber*

gangsformen mehr in foldjen ©nippen, meldjc ganj im SuSfterben

begriffen fmb, mie 93. unter ben Sögeln bie ©trauße, unter ben

©äugethieren bie ©lephanten, ©iraffen, «Halbaffen, 3 rthnnvmen unb

©d)nabdtl)iere. I)iefc im (§rlöfd)en begriffenen gormgruppen erzeu-

gen feine neuen Varietäten mehr, unb naturgemäß fmb hier bie Wirten

fogenanntc „gute", b. I). fd;arf oon einanber gefd;iebenc ©pecieS. gn

benjenigen S£l)iergtuppen bagegen , mo nod) bie (Entfaltung unb ber

gortfd)ritt fid) gcltenb mad)t, mo bie ejiffirenben 9lrten burd) Silbung

neuer Varietäten in Diele neue Wirten au§ einanbergehen ,
finben mir

überall maffenl)aft UebergangSformen Dor, meld)e ber ©pftematif bie

größten ©djmierigt’eiten bereiten. £>a3 ifl j. S. unter ben Sögeln bei

ben ginfen ber galt , unter ben ©äugethieren bei ben meiften Sage*

tt)ieren (befonberS ben mäufc* unb rattenartigen), bei einer 2ln$al)( Don

SBieberfäuern unb Don ed)ten Sffcn, inSbefonberc bei benfübamerifa*

nifd)en Olollaffen (Cebus) unb Dielen Snberen. £>ic fortmährenbe

(Entfaltung ber ©pecieS burd) Silbung neuer Sarietäten erzeugt h^v

eine Siaffe Don 3ft>ifd)enformen ,
meldje bie fogenannten guten 9lrten
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öerbinben unb ifjre fcfjnvfe fpccififd;e llnterfd)eibung ganj illuforifcf)

machen.

£)a§ bentiod; feine ooüfiänbige3ktmirrung bet gönnen, fein all*

gemeines ©IjaoS in ber 33ilbung ber £l)ier* unb ^flanjengeftalten ent*

ftef)t, I;at einfach feinen ©vunb in bem ©egengemid)t, melcf>e§ ber ©nt*

fteljung neuer formen burd) fortfd;reitenbe 91 n Raffung gegenüber

bie er l; alten be SDtadft ber 33 er erb ung auSiibt. 5) er ©rab Don

23cf)arrlid)feit unb 93eränber(icf)feit , ben jebe organifdje $orm jeigt, ift

Icbigtid; bebingt burd) ben jemeiligen Suftanb beS ®lei<$gemicl)tS $mi*

fd;en biefen beiben fid; cntgegenftel;enben ^unftionen. 3) i e 33 e r *

erbung ift bie Urfadfc ber 33eftänbigf eit ber SpecieS;

bie 3lnpaffung ift bie U r f a dj e ber 31bänberung ber 31 r t.

SÖenn alfo einige Dtaturforfdjer fagen , offenbar rnüfcte nad) ber 3tb*

ftanunung§lel;re eine noep oiel größere 2>tannid)faltigfeit ber formen

jtattfinben, unb anbere umgefebrt, eS mü§te eine oiel jlrengere ©leid;*

beit ber formen fid; geigen
, fo unterfd^ä^en bie elfteren baS ©emid)t

ber Vererbung unb bie (enteren baS ©eiuidjt ber 3lnpaffung. Der

© r a b b er 3B e d; f e l m i rf n it g j tu
i
f d) c

n

be

r

33er er b u n g unb

31 n p a f f u n g b e ft i m m t b e n © r a b ber93efiänbigfeit unb

SBeränb erlidffeit ber organifdjen SpecieS, ben biefelbe

in jebem gegebenen 3eitabfd>nitt bcfiljt.

©in weiterer ©imuanb gegen bie Defcenbenjtl;eoric , melcper in

ben 3lugen oieler Utaturforfcper unb ^pilofoppen ein grofeS ©evoiept

befibt , befiept barin , ba§ biefelbe bie © n t ft e l; u n g $ tu e cf m ä § i g

luirfenber Organe burd) jtuecfloä ober meepanifdj tuir*

t'enbe Urfadjen behauptet. SDiefer ©intuurf erfdjeint namentlich

uon 33cbeutung bei 33etracbtung berfenigen Organe, melcpe offenbar

für einen ganj bejiimmten gmeef fo u ortrefflid) angepa§t erfdjeinen,

ba§ bie feparffmnigften SDiecfjanifcr nicf)t im Stanbe fein mürben, ein

oollfommenereS Organ für biefen 3^ecf ju erfinben. Soldje Organe

fmb oor allen bie l;bl;eren Sinnesorgane ber Spiere, 3luge unb Opt.

SBenn man blo§ bie 31ugen unb ©el)örmerfjeuge ber höheren zitiere

fennte, fo mürben biefelben unS in ber Spat grofjc unb uielleid;t un*
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überjteigliche Sd;mierigfeiten üerurfa^en. 2öie fönnte man ftd) er*

flärcn, ba§ allein burd; bie natürliche 3üd;tung jener aufjerorbentlich

l;ol;e unb I;öd;ft bemunberungSmürbige ©rab ber «Bollfommenbeit unb

ber ßtoecfmäfjigfeit in jeber 93ejiel)ung erreicht rnirb, mielcben mir bei

ben 5iugen unb Obren ber höheren JI;iere mabrnebmen ? 3um ©lücf

hilft un§ aber bie*' bic Derg(eid;enbe Anatomie unb ©nt*
m i cf e 1 u n g § g e f d) i d) t c über alle ^inberniffe f;inmeg. Oenn menn

mir bic ftufenmeife 23erüollfotnmnung ber Stugen unb Dl;ren Schritt

für Schritt im 3:bierreid; verfolgen, fo ftnben mir eine fold;e aflmäb-

lid)C Stufenleiter ber 2lu8bilbung bor, baff mir auf ba8 fd)önjie bic

©ntroicfelung ber l)öd)ft bcrmüfelton Organe burd) alle ©rabe ber

23ollfommenbcit lünburd; berfolgen f'bnneu. So crfdjeint j. 23. ba8

21uge bei ben nieberfien $l;ieveu als ein einfacher $arbjtoffflccf , ber

noch fein 23ilb bon äußeren ©egenftänbcn entmerfen, fonbernböcbffenS

ben llnterfdjieb ber ücrfcbiebenen ßid)tftral)len mabrnebmen fann. Oann

tritt ju biefcm ein empftnbenber Dicro binju. Spater cntmicfclt fid; all*

mäblid; innerhalb jene? ^igmentflccfS bie erftc Einlage ber ßinfe, ein

lid)tbrcd;enber Körper , ber fd)on im Staube ift, bie ßichtjtrablcn ju

concentriren unb ein bcftimmteS 23i(b ju entmerfen. 21ber c8 fehlen

nod) alle bie jufammengefeüten Apparate fürSlffommobation unb 23e*

megung be8 2(uge§, bie ocrfdjieben lid;tlned;enben OJtebien ,
bie hoch

bifferenjirtc Scbncroenbaut u.
f.
m., me(d)C bei ben höheren Spieren

bicfcS 2ßerf$eug fo oollfommcn geftalten. 23on jenem einfacbften

Organ bi§ ju biefcm lmd)|t bollfommencn Apparat jeigt un8 bie

tiergleicbenbe Anatomie in ununterbrod;ener Stufenleiter alle möglichen

Uebergänge, fo ba§ mir nnö bic ftufenmeife, allmähliche 23ilbung and;

eines folcben böd;ft complicirten Organes mol;! anfchaulich machen fön*

neu. ©benfo mic mir im Saufe ber inbioibuellen ©ntmicfelung einen

gleichen ftufenmeifen $ortfdjritt in ber 21u8bi(bung beS Organs un*

mittelbar oerfolgen fonnen, ebenfo muh berfelbe auch in ber gefdjidjt*

lidjen (pbplctifhcn) ©ntjtehung bcS Organs fiattgefunben haben.

23ei ^Betrachtung folcher böchfi oollfommencn Organe, bie fdjcin*

bar oon einem fünjllerifd;en Schöpfer für il;vc beftimmte $bätiöfeit
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jmecfmäßig erfunben unb confirlürt, in ber JI;at aber burd; bie jmccf*

lofe $l;ätigfeit ber natürlichen 3üd;tung mechanifh entftanben finb,

empfinben toiele SJtenfcben ä^ntidE>e ©hmierigfeiten beS naturgemäßen

23erfiänbniffeS , »nie bie rohen Üftaturüölfer gegenüber ben bermicfelten

©rjeugniffen unferer neueften ®tafd)inenf'unft. Oie Sßilben, melche

jura erftcnmal ein Sinienfchiff ober eine ßoeomotioe (eben, ha^en ^ efc

©egenftänbe für bie ©rjeugniffe übernatürlicher 28efen, unb fönnen

nicht begreifen, baß ber £D?enf<h, ein Organismus ihreS ©leiden,

einen folgen Apparat t)crt»orgebracf)t h a îe - Stich* allein bie älteren

©rbumfegler, melchc Slmerifa unb bie ©übfeeinfeln entbeeften, miffen

baoon ju erjählen, fonbern noch *u jüngfter 3eit ift bie Einlage

ber non ben ©nglänbcrn in 2Ibeffinien eingerichteten ©ifenbaßn bie

Urfache ähnlicher 23emerfungen gemefen. Oie ßocomotiüc mnrbe

bort für ben leibhaftigen Teufel gehalten. 21uh bie ungebilbeten £D^cn=

fd;en unferer eigenen Otaffe fmb nicht im ©tanbe, einen fo »erraiefeiten

Apparat in feiner eigentlichen Höirffamfeit ju begreifen, unb bie rein

medjanifhe Dtatur beffelben ju oerftehen. Oie meiften Dtaturforfher

»erhalten fid; aber, roie Oarmin fcl;r richtig bemerft, gegenüber

ben gönnen bcr Organismen nicht anberS, als jene ffiilben bem

ßinienfdpff ober ber ßoeomotioe gegenüber. OaS naturgemäße 23er*

ftänbniß »on ber rein mehanifhen ©ntftetnmg ber organifhen gönnen

fann hier nur burd; eine grünbliche allgemeine biologifhe 23ilbung,

unb burh bie fpecietle 23efanntfd;aft mit ber oergteidjenben Anatomie

unb (SntmicfelungSgefd;id;te gemonnen merben.

Unter ben übrigen gegen bie 2lbj}ammungSlef)re erhobenen (Sin*

mürfen mill id; ln er enblih noh einen heröorheben unb mibcrlegcn,

ber namentlich in ben 2lugen öieler ßaien ein großes ©emiht befißt:

£ßie foll man ftd; auS ber Oefeenbenjtl;eorie bie ©eifteSth ätig*

feiten ber Jßiere unb namentlih bie fpecißfhcn 2leußerungen

berfelben, bie fogenannten 3nftinfte entftanben benfen? Oiefen

fhmierigen ©egenftanb hat O arm in in einem befonberen ©apitel

feines ffierfcS (im ftebenten) fo ausführlich beßanbclt, baß id; ©ie

hier barauf oermeifen fann. 2Bir müffen bie 3 n fünfte me*
^aedcl, SKaturlid)« ©ßöjjfungGgefdjicfyte. 04
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f entlief) aU © etoo^n^eiten bev Seele au ff affen, welche

b u r
cf) 2Inp affung erworben unb burd) Vererbung auf

üiele (Generationen übertragen unb befeftigt werben.

Die 3nftinfte »erhalten ftd; bcmgemäjj gan$ wie anbere ©ewolmheiten,

welche nach ben ©efej;cn ber gehäuften 2lnpaffung (S. 186) unb ber

befeftigten Vererbung (6. 170) jur Entfiel;ung neuer Functionen unb

fomit aud) neuer Formen ihrer Organe führen. hier wie überall geht

bie 2Becf)fclwirfung $wifd)en Fnnction unb Organ £anb in hanb.

Ebenfo wie bie ©cifleSfäljigfeiten be§ QJtenfd;en ftufenweife burd) fort*

fdireitcnbe 21npaffung beö ©el;im§ erworben unb burd) bauernbe 23er*

erbung befeftigt würben
, fo fmb and; bie 3nftinfte ber Spiere, wcld;e

nur quantitativ» , nicht qualitativ» oon jenen oerfdjieben fmb, burd;

ftufenweife ©eroollfommnung if;re§ Seelenorgan§, be§ Eentralneroen*

ft;ftem8, burd; 233ed)fclmirfung ber 2lnpaffung unb 23crerbung, ent*

ftanben. Die Fnftinfte werben befanntermafjen »ererbt; allein aud;

bie Erfahrungen , alfo neue Slnpaffungen ber Diierfeele , werben oer*

erbt; unb bie 5lbrid;tung ber ^»au8tl;iere ju oerfd;iebenen Seelen*

tl;ätigfciten, wcld;e bie wüben D(;ierc nid;t im Staube fmb auS*

$ufü(;rcu ,
berul;t auf ber ü)tög(id;feit bcr Scclenanpaffung. 2Bir fen*

neu jejjt fd;on eine 9tei(;e oon 23eifpicleit, in benen fold;e Slnpaffungen,

nadjbem fte erblich burd; eine 9teil;c oon ©enerationen fid) übertragen

hatten, fd;licfelid; al$ angeborene üjmfft 11 *^' erfd;iencn, unb bod; waren

fte oon ben 23ore!tcrn bcr DI)ievc erft erworben, hierift bieDrcffut burd;

93ererbung in fjnftinft übergegangen. Die d;araftcrifitfd;en 3nftinfte

ber Fagbl;unbc, Sd;äfcrl;unbe unb anberer hau§tl;ierc, welche fte

mit auf bie 2öelt bringen, fmb ebenfo wie bie Dtaturinftinfte ber wil*

ben D;icrc, oon ihren 23orcltern erft burd; 2lnpaffung erworben wor*

ben. Sie fmb in biefer 23ejiel;ung ben angeblichen „Erfenntni|fcn a

priori“ be§ 2)tcnfd;en ju oergleichen ,
bie urfprünglid; oon unferen

uralten 23orfal;ren (gleid; allen anberen Erfenntniffen) „a posteriori,“

burd; finnliche Erfahrung, erworben würben. 2Bie id; fd;on früher

bemerfte, ftnb offenbar bie „Erfenntniffe a priori“ erft burd; lange
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anbaucrnbe Vererbung üon erworbenen ©ehirnanpaffungen nuö ur=

fprünglid) empirifd)en „ßrfenntniffen a posteriori“ entftonben (©. 26).

SDie fo eben befprodjenen unb wiberlegten (Einwänbe gegen bie

35efcenbenjtIjeorie bürften Wohl bie widftigften fein, welche il;t ent*

gegcngebalten Worben ftnb. 3<h glaube 3bncn beren ©runblofigfeit

genügenb bargettjan ju haben. Oie zahlreichen übrigen ©inwürfe,

welche aujjerbem nod) gegen bie @ntwicfelung§lef)re im Allgemeinen

ober gegen ben biologifchen S^eil berfelben, bie AbftammungSlehre,

im Sefonberen erhoben worben ftnb , berufen entweber auf einer fol*

eben llnfenntnifj ber empirifd) feftgefiellten Jfjatfa^en , ober auf einem

folgen IDtangel an richtigem 93erftänbni§ berfelben, unb an $ät)igfeit,

bie barauS nothwenbig fiep ergebenben f^olgefdjlüfe ju ziehen, ba§ eS

wirtlich nicht ber Stühe lohnen würbe , hier näher auf ihre ©iberle*

legung einzugehen. 9t ur einige allgemeine ©efuhtSpunftc möchte ich

3hnen in biefer (Beziehung noch mit einigen (Sorten nahe (egen.

3unäd)ft ift binftebtlid) beS erfterwäl;nten fünftes ju bemerfen,

ba§, um bie AbfiammungSlehre oollftänbig ju oerjteben, unb ftch

ganz oon ihrer unerfhütterlidjen Höalnheit ju überzeugen, ein allge*

meiner Ueberblicf über bie ©efammtheit be§ biologifchen ©rfdfeinungS*

gebietet unerläßlich ift. 3)ie$Defcenbcnjtheorie ift eine bio*

lo gif che Theorie, unb man barf baljer mit ^ug unb Otect)t üer*

langen, ba§ biejenigen öeute, welche barüber ein enbgültigcS Urttjeil

fällen wollen, ben erforberlidjen ©rab biologifcher (Bilbung befiüen.

Oazu genügt eS nicht, ba§ fte in biefem ober jenem ©ebiete ber 3oo=

logie , (Botanif unb (Jkotiftif fpecielle ©rfahrungöfenntniffe beftpen.

Vielmehr müffen fie nothwenbig eine allgemeine Ueber ficht

ber gefammten ©rfdfcinungSreihen wenigftcnS in einem ber

brei organifdfen IHeidje befitjen. «Sie müffen wiffen , welche allgemein

nen ©efejje au§ ber üergleichenben Storptwlogie unb fPhtjfiotogie ber

Organismen, insbefonbere auS ber oergleid;enben Anatomie, auS ber

inbiütbueüen unb paläontologifdfen ©ntwicfelungSgefdjichte u.
f. w. fich

ergeben, unb fie müffen eine (Borftellung oon bem tiefen mechani*

fdjen, urfäch liehen 3ufammenhang haben, in bem alle jene

34 *
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(Erfd)cinung8reil)en fiepen. ©elbfiocrfiänblid) ift ba$u ein gemiffer

©rab allgemeiner ©iibung unb namentlich ppilofoppifdjer (Erziehung

erforberltcf) , ben leiber heutzutage nidft oicle ßeute für nötpig galten.

Df) ne bie notpmenbige Serbin bung non empirifepen

Äenntniffen unb n o n p l) i i o f o p I;
i
f d) e m S e r ft n n b n i § b er =

[eiben fann bie unerfepütter lidj'e lleberjeugung non

ber üöaprpeit ber Dcfcenbenjtpeorie niept gemonnen
tn e r b e n.

Sun bitte id) (Sie, gegenüber biefer elften Porbebingung für

baS mapre Serfiänbuip ber Defcenbenjtpeorie , bie bunte Stenge non

ßeuten ju betrachten , bie fid; perauSgenommen haben , über biefelbe

münblid) unb fd)rift(id) ein nernidjtenbeS llrtpcil ju feilten! Die

meiften berfelben fmb öaien, meld)e bie tnidjtigften biologifcpcn Gr*

[Meinungen entmeber gar nid;t fennen, ober bod) feine Sorftellung

non ihrer tieferen Scbeutung befipen. ÜBaS mürben Sie non einem

fiaien fagen, ber über bie Beüentpeorie urtpeilen mollte, ohne jemals

Bellen gefeiten ju haben, ober über bie Söirbeltpeorie , ohne jemals

oergleidfcnbc SInatomie getrieben ju haben ? Unb boep begegnen ©ie

fold)en läcpcriicpen Snmapungen in ber ©efd)id)te ber biologifd;en

Defcenbenztpcorie alle Jage! ©ic hören laufenbe non öaien unb non

£albgebilbcten barüber ein cntfdjeibenbcS Urtpeil fällen, bie meber non

Sotanif noep non Boologie, meber non nergleid;enbcr Snatomic nod)

non ©emebelcpre, meber non Paläontologie nod) non (Embryologie

(EtmaS miffen. Dapcr fömmteS, bajj, mie #ujley treffenb fügt,

bie allcrmeiften gegen Darm in ücröffentlicpten ©epriften baS Papier

nicht merth fmb, auf bem fie gefeprieben mürben.

©ie fönnten mir einmenben , ba§ ja unter ben ©egnern ber

Dcfcenbenjtpeorie bod) and) niele Saturforfdfer, unb felbft mandje be=

rühmte Bonlogen unb Sotanifer ftnb. Dicfe lepteren fmb jebod)

meift ältere ©eleprtc, bie in ganj entgegengefepten 2tnfd)auungcn alt

gemorben ftnb, unb benen man nicht jumutpen fann, nod) amSlbenb

ipreS ßebenS fid) einer Oteform ihrer, jur feften ©emopnpeit gemorbe*

nen Söeltanfcpauung $u unterziehen, ©obann mu§ aber and) auS«
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brücflich beroorgeßoben werben , baß nicht nur eine allgemeine lieber*

fidft bc§ ganzen biologifdjen (Srfcheinung§gebiet8, fonbern and)

ein p f) i 1 o f o p 1;
i
f d; e § Perftänbniß beffetben notpwenbige 33or*

bebingungen für bic überzeugte Slnnabme ber SDefcenbenzthcorie ftnb.

Stun finben ©ie aber gerabe biefc unerläßlichen 23orbebingungen bei

bem größten Speil ber heutigen Staturforfcper leiber !cine§meg8 erfüllt.

3)ie Unmaffe non neuen empirifdjen Il;atfacf)en, mit benen un8 bie

riefrgen $ortfd)ritte ber neueren Staturwiffenfchaft befannt gemad)t

haben r hat eine oorl;errfcf)enbe Steigung für ba§ fpeciellc ©tubium

einzelner (Srfcheinungen unb fleiner engbegrenzter (SrfafjrungSgebicte

herbeigeführt. ^Darüber Wirb bie ©rfenntniß ber übrigen I(;ci(e unb

namentlich be§ großen umfaffenben Staturganzen meijt oöllig oernach*

laffigt. 3ebcr, ber gefunbe Slugcn unb ein Sftifroffop jum 93eob*

achten, tfleiß unb ®ebu!b
Z
um ©pen l;at, fann heutzutage burd;

mifroffopifche „Gntbccfungen" eine gcroiffe ^Berühmtheit erlangen,

oI;ne bod; ben Stamen eine? Staturforfdjerg ju oerbienen. 3Mefer ge*

büt;rt nur bem, ber nidßt bloß bic einzelnen (Srfdjeinungen ju f ennen,

fonbern auch bereu urfäcplichen 3ufammcnl;ang zu erfennen firebt.

Stod; heute unterfu<$en unb befeßreiben bie meiften Paläontologen bic

Serfteinerungen , ol;ne bie wichtigften ^atfa^en ber Smbrpologie ju

fennen. 2lnbrerfeit8 oerfolgen bie Smbrpologen bie ®ntwicfelung§*

gefdpepte be§ einzelnen organifeßen 3nbiüibuum8, ohne eine Sltmung

oon ber paläontologifcpen (Sntwicfe(ung3gcfd)ichte be§ ganzen juge*

hörigen ©tamme§ zu haben , oon welcher bie Perfleinerungcn berichten.

Unb hoch fiepen biefe beiben Btoeige ber organifchen ßntwicfelunggge*

fchid)te, bie Ontogenie ober bie (S3efchicßte bc§ 3ubiüibuum§, unb bie

Phhlogenie ober bie ©efepichte be§ ©tammeS , im engfien urfacßlicßen

Bufammenhang , unb bie eine ift oßne bie anbere gar nicht zu Oer*

flehen. Sleßnlid) fteßt e§ mit bem fpflematifchen unb bem anatomi*

feßen Hßeile ber Biologie. Stod) heute giebt e§ in ber Biologie unb

Sotanif zahlreiche ©pflematifer, welche in bem Brrtßum arbeiten,

burch bloße forgfältige Unterfucßung ber äußeren unb leicht zugänglichen

Störperformen, oßne bie tiefere Stenntniß ißreS inneren ©aue8, ba3



534 Sßedjfeltoirfung jWtfipert Empirie unb ippitofopfjie.

natürliche ©pftem ber Stetere unb ißflanjen confiruiren $u fönnen.

Qlnbrerfeitg giebt eg Anatomen unb hiffologen , n?clcf;c bag eigentliche

öerfffinbnifj beS Schier- unb fPftanjenWrperg bloß burep bic genauefte

©rforfepung be§ inneren Äörperbaueg einer einzelnen ©pecieg , opne

bic üergteichenbe «Betrachtung ber gefammten Jtörperform bei allen

öcrmanbten Organismen, gewinnen ju fönnen meinen. Unb boep

fiept and) hier , mie überall, inneres unb SleußereS, Vererbung unb

Slnpaffung in ber engften QBecpfelbejicpung, unb bag (Sinjelne fann

nie opne Serglcicpung mit bem jugepörigen ©anjen mirfliep oerftanben

merben. 3wen einfeitigen Facharbeitern möcpten mir baper mit

©oetpc jurufen:

„SDtüffct tut fßatuvbetradjten

„Smmev CSiixö wie 2Ifle8 ad)ten.

„9tid)t8 ift bvitmen, 9tid)tö ift övaußeu,

„®emi wa« innen, baö ift außen."

unb meiterpin:

„Statur l)at Weber Sern nod) ©djale

„Silles ift fic mit einem SDtole."

Utod) oiel nad)tßciligcr aber, alg jene einfeitige Dichtung ift für

bag allgemeine Serfiäiibniß beg Diaturganjen ber allgemeine Dftan*

gcl ppilofoppifeper 93 i l b u n g

,

burep mefd;en ftd; bic meiften

SWaturforfd^er ber ©egenmart augjetd;nen. ®ie uiclfacpen 23erirrun*

gen ber früheren fpeculatioen Dtaturppilofoppie, aug bem erfien ^Drittel

unfereg 3aprpunbertg , haben bei ben cjactcn empirifd)cn ittaturfor*

fehern bie ganje fppilofoppic in einen fokpen ’Dtißcrebit gebracht , baß

bicfclben in bem fomifdjen Jvrmapnc leben, bag ©ebdubc ber iftatur*

miffcnfdjaft aug bloßen Jpatfadjcn , opne ppilofopßifd;e IBerfnüpfung

berfelben, aug bloßen Jtcnntniffen, opne iBerftänbniß berfelbcn, auf*

bauen ju fönnen. 2Bäprenb aber ein rein fpcculatioeg, abfolut ppi*

lofoppifdjcg öeprgebäube, meldjeg fid; nicht um bie unerläßliche ©runb*

läge ber empirifepen Spatfacpcn fümmert, ein ßuftfdjloß mirb, bag

bie erfte befie Grfaprung über ben -häufen mirft, fo bleibt anbrerfeitg

ein rein cmpirifcheg , abfolut aug Üpatfadfcn jufammengefepteg öepr*

gebäube ein miificr ©teinpaufen, ber nimmermepr ben Spanien eineg

©cbäubeg oerbienen mirb. £)ie naeften, burd; bic ©rfaprung fefige*
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ftetltcn Sfjatfadjen finb immer nur bie rohen 93aufteine , unb ohne bic

benfenbe Sermertfumg, oI;nc bic pl;ilofophifche Serfniipfung berfelben

fann feine 2Biffenfd>aft entfielen. ©ie ich 3fmen fd)on früher ein*

bringlich norjuficlien oerfud;te, entfielt nur b u r cf; bie innigftc

©e d)fe Imirf ung unb gegen feit ige $ur$bringung oon

*pi)ilofop^te unb ©mptrie ba§ une r fchütterlid; e ©e*

briube ber mafjren, m o n
i
fT

i
f d; e n ©iffenfchaft, ober ma§

baffclbc ifi, ber 9t a t urro i ffen fd) a ft.

9fu§ bicfcr beflagengroertl;en ©ntfrembung ber 9taturforfd)ung

oon ber P)ilofopl;ie, unb au§ bcm rohen (5mpirigmu§, ber Ijeutju«

tage leiber oon ben mciften 9taturforfd)ern ai§ „ejacte ©iffenfchaft"

gepriefcn toirb, entfpringen jene feltfamen Querfprünge beg Serftan*

beg, jene groben Serftöjje gegen bie elementare ßogif, jeneg llnoer*

mögen jit ben einfachen Schlußfolgerungen, benen Sie l;eutjutage

auf allen ©egen ber 9taturft>iffenfdjaft, ganj befonberg aber in ber

3oologie unb Sotanif begegnen fönnen. *^>ier rächt fid; Sernachläffi*

gung ber philofop()ifd)en Silbung unb (Schulung beg ©cifteg unmit*

telbar auf bag ($mpfinb(id)f!e. ©g ift bal;er nicht ju oerrounbern,

roemr jenen rol;cn ©mpirifern aud) bie tiefe innere ©ahrheit ber

3)efcenben$theorie gänjlid) oerfd)(offen bleibt, ©ie bag trioiale Sprich*

noort fefjr treffenb fagt, „fef)en fie ben ©alb oor lauter Säumen nicht."

9tur burd) allgemeinere pl)ilofopl;ifd)e Stubicn unb namentlich burd;

ftrengere logifd;e Schulung beg ©eifteg fann biefem fdjlinunen Uebel*

jtanbe auf bie £>auer abgetjolfen roerben (ücrgl. ©cn. 991orpl). I. 63

;

II, 447).

©enn Sie biefeg Serf)ältniß recht ermägen, unb mit Sejug auf

bie empirifd)e Segrünbutig ber pl)ilofopl)ifd)en ©ntmicfelunggtheorie

toeiter barüber nad)benfen
, fo rnirb eg 2&nen aud) algbalb flar mer*

ben, mie eg fid) mit ben oielfach geforberten Seroeifen für bie

® efc enbenjtl;eorie" oert;ält. ^e mel;r ftd; bie 2Ibftammungg*

lehre in ben lepten fahren allgemein Salm gebroden l;at, je mehr fid)

alle mirflid) benfenben jüngeren 9taturforfd)cr unb alle mirt'lid) biolo*

gifcf) gebilbeten ^f)üofopf;en oon ihrer inneren ©al)rl;eit unb Unent-
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belnlichfcit überzeugt haben, befto lauter haben bie ©egner bcrfelben

nach thatfädjli^n 0emeifen bafür gerufen. SDiefelben ßeute, mctd)c

furj nad) bem (Srföeinen non 3) arm i

n
’

§

Söerfe baffelbe für ein „bo*

benlofeS ^hantafiegebäube," für eine „millfülnlichc Spcculation," für

einen „geiftreichen $raum" erfldrten. , biefetben taffen fleh jei$t gütig

ju ber ©rflärung herab , ba§ bie ©efcenbenjtheoae allerbingS eine

miffcnfdjafttidje „$t;pothefe" fei, baff biefetbe aber erft noch „be*

miefen" merben müffe. 2öenn biefe Ulcujjerungcn von ßeuten ge*

flehen, bie nicht bie erforbertiche empirifd)=pt)üoft)pljifd;e SBilbung,

bie nicht bie nöthigen Jtcnntniffc in ber vergleichenben Anatomie, ©m*

brpologie unb Paläontologie beftpen
, fo läfjt man fid> baS gefallen,

unb uerm cift fic auf bie in jenen SBijfenfchaften niebergelegtcn 2lrgu<

mente. 2ßenn aber bie gleichen 2leu§erutigen non anerfannten gad>*

männern gefdjehen, van ßetjrcrn ber 3oologic unb Söotanif , bie bod;

von DtcdjtSmegen einen lleberblirf über baS ©cfammtgebiet ihrer QBiffen*

fdjaft beftpen füllten, ober bie mirflid; mit ben 3:hatfad;en jener ge*

nannten 9Biffenfct;aftögebictc vertraut ftnb, bann mcifj man in ber

Jhat nicht, ma8 man baju fagen fotl! ^Diejenigen, benen felbft ber

jejjt bereits gemonnenc Sd;a|) an empirifd;er ftaturfenntnifj nid;t ge*

nügt, um barauf bie Defcenbenjtheorie fid) er ju begrünben, bie mer*

ben and; burcf) feine anberc, etma nod; fpäter $u entbccfenbe 3:f;atfad;c

von il;rer Wahrheit überzeugt merben. 3$ muff Sie l;^r mieberl;olt

barauf hinmeifen , b a jj alle großen, allgemeinen © e f e ij e

unb alle umfaffenben ©rfd) ei n u ng 8 reihen ber verfd;ic*

b c n ft e n b i o 1 o g i f <h e n © e b i c t e einzig unb allein b u r d;

bie ©ntmicfelungStheorie (unb fpcciell burch ben biologifchen

£l;eil berfelbcn, bie Defcenbcnjtheorie) erflärt unb verftanben

merben fön neu, unb baff fte ol;ne biefelbe gänjlid; unerflärt unb

unbegriffen bleiben. Sic alle begrünben in ihrem inneren ur*

fachlichen 3ufammen hang bie SDefcenbenjtheorie als baS größte

biologifdje 3 n b u c t i o n 8 g c f c tj. ©rlauben Sic mir, 3hnen fd;(iefj*

lieh nochmals alle jene 3nbuction8reil)cn, alle jene allgemeinen biolo*
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giften ©efepe , auf roelcpen biefcS umfaffenbe ©nttoicfefungSgefep

unumflöjjlidj fefl rupt, im 3ufatnmenpange ju nennen:

1) 3) i c paläontologifdje ©ntmicfclungSgefcpicpte

bev Organismen, baS flufenmeife Auftreten unb bie f)iflovifcf)e

Uteipenfolge bei* oerfcpiebenen Wirten unb 2trtengruppen , bie empiri*

fcfjen ©efepe beS palciontologifcpen 2lrtentt>ed)fe(8, mie fte unS burd)

bie 23erfietnerung$funbe geliefert merben, inSbefonbere bie fort*

f cf) r e i t e n b e Dtfferenjirung unb iß e r ü o 1 1 f o m m n u n

g

ber

Spier* unb i]3flan$engruppen in ben auf einanber folgenbcn $criobcn

ber (§rbgefd)icpte.

2) SD i e inbioibuelte SntmicfelungSgefcpicpte ber

Organismen, bie ©mbrpologie unb SBietamorppologic, bie ftufcn*

meifen 23eränberungcn in ber allmäplicpen StuSbilbung beS Körpers

unb feiner einzelnen Organe, namentlich bie fo rtf cp r e i t e n b e I) i f

*

ferenjirung unb 23 ero o ( l f o mmnun g ber Organe unb 5fbr*

pertpeilc in ben auf einanber folgcnben *J3ertoben ber inbioibueden

ßntmicfelung.

3) Der innere urfäcplicpe 3ufammenpang jtoifcpen

ber O n t o g e n i e unbißpplogenie, ber $arafleliSmuS jmifcpen

ber inbioibueden ©ntmicfelungSgefcpicpte ber Organismen unb ber pa*

(äontologifcpen ©ntmicfelungSgefcpicpte iprer 23orfapren; ein ©aufal*

neruS, ber burd) bie ©efepe ber 23 ererb uu g unb 2lnpaffuitg

tpatfäcplicp begrünbet mirb, unb ber ftd) in ben 2Cßorten jufammcn*

falfen läßt: Die ganje Ontogenie toieberpolt in großen 3ügcn nacp ben

©efepen ber 23ererbung unb 2lnpaffung baS ©efammtbilb ber $pp*

logenie.

4) Die o er g lei cp e n b e Anatomie ber Organismen,
ber 9tad)tt>ei8 oon ber roefcntlicpen Uebereinftimmung beS inneren

SaueS ber oermanbten Organismen, trop ber größten 23erfd)iebenpeit

ber äuperen ftorm bei ben oerfcpiebenen Wirten
;

bie (Srflärung ber*

felben burd) bie urfäcplicpe Wbpängigfeit ber inneren Uebereinftimmung

beS 23aueS oon ber 23er erbung, ber äußeren Ungleichheit ber ftör*

perform oon ber iünpaffung.
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5) Oer innere urfäcpliche Sufammenbang jmifepen

ber oergleicpenben Hlnatomie unb ©ntmi cf elungSge*

f cJ) i d) t e , bie f;armonifcf)c Uebereinftimmung jroifepen bert ©efc^ert ber

flufemoeifen HluSbilbung

,

ber fortfepreitenben SDiffcrert§i*

rung unb 23eroollf ommnung, mie fie unS burd) bie oerglei=

epenbe Hlnatomie auf ber einen ©eite, burd) bic Ontogenie unb ?ßalä=

ontologie auf ber anberen ©eite flar üor 2lugen gelegt merben.

6) O i e U n
j
)o e cf m ä § i g t c i t S I e l; r e ober OpSteleolo*

* gie, mie id; früher bic Sßiffenf djaft oon ben rubimen tä =

^
ren Organen, oon ben oerfünunerten unb entarteten, jmecflofen

unb untpätigen Körpcrtpeilen genannt pabe; einer ber mieptigfien unb

intereffanteften Jpcilc ber oergtcid)enben Anatomie, mclcpcr, ridjtig

gemürbigt, für fid) allein fepon im ©tanbe ift, ben ©runbirrtpum

ber teleologifcpen unb buali(lifcpen Htaturbetraeptung ju mibertegen,

unb bie alleinige 33cgrünbung ber med)anifd)cn unb moniftifepen 2ßelt*

anfdjöuung ju bemeifen.

7) Oa8 natürliche ©pfrem ber Organismen, bie

natürliche ©ruppirung aller öerfepiebenen formen oon Spieren, $flan=

jen unb ißrotiften in japlreicpe, flcinere unb größere, neben unb über

einanber georbnete ©nippen
;
ber üermanbtfcpaftlicpe gufammenpang

ber Hirten, ©attungen, Familien, Orbnungen, klaffen, ©tämme

u.
f. m.; ganj befonberS aber bic baumförmig oerjmeigte

©eftalt beS natürlichen ©pftemS, roekpc auS einer natur*

gemäßen HInorbnung unb ßufammcnftellung alter biefer ©ruppenftufen

ober Kategorien fid) oon fclbft ergiebt. Oie ftufenmeiS oerfd)iebenc

ftormocrmanbtfcpaft bcrfelbcn ift nur bann erflärlicp, rnenn

man fie als HluSbrucf ber mirfliepen 33 lut So erm anb tfd) aft betraep*

tet; bie 23 a umform bcS natürlichen ©p ft cm 8 fann nur als

mirflid;er ©tammbaum ber Organismen oerftanben merben.

8) Oie ©porologie ber Organismen, bic 293iffenfcpaft

üon ber räumlichen Verbreitung ber organifd)cn ©pecieS, oon ihrer

g e o g r a p l; i f cp e n unb t o p o g r a p p i f cp e n 23 e r 1
1;

e i l u n g über

bie ©rboberfläcpc, über bie #öpen ber ©ebirge unb bic liefen

9 A , }

l
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bcö ÜKeereS, inöbcfonberc bic ioid)tige C£rfc£)einung , ba§ jebc Drga*

niSmenart oon einem fogenannten „<S<$öpfung8mittelpunf te"

(richtiger „Ur 1; ei m atp" ober „SluSbreitungScentrum" ge*

nannt) au§gel;t, b. p. non einem einzelnen Ott ,
an meinem bie=

felbe einmal entftanb, unb non bem auS fie fiep über bie ©rbe net*

breitete.

9) £>ie Oecologie ber Organismen, bie 2Biffenfd)aft non

ben gefammten 23ejief)ungen b e 8 Organismus j u r u m g e

*

b e n b e n 21 u § e

n

tn e 1 1 ,
ju ben organifcpen unb anorganifcpen ©i'i*

ftenjbcbingungen; bie (ogenannte „Oe! on omi c ber 9t a tut", bie

2!Bed)felbejiet)ungen aller Organismen, toeldje an einem unb bemfelben

Orte mit einanber leben, ipre 2lnpaffung an bie Umgebung, ipre Um*

bilbung burct) ben stampf utn’S £)afeiti, inSbefonbere bie 2krl)ciltni|fe

beS iparafitiSmuS u. f. m. ©rabe biefe ©rfcpeinungen ber „Sftatur*

öfonomie", n?eld?e ber Caic bei oberfläcplicfjer ^Betrachtung als bie toeifen

(Sinricpfungcn eines planmäßig toirfenben ©djöpferS anjufcljen pflegt,

geigen ftd) bei tieferem ©tngel)en als bie notlpoenbigen folgen tncdja*

nifcper Urfacpen.

10) 2)ie ßinpeit ber gefammten Biologie, ber tiefe

innere 3ufammenl)ang , toelcper jtnifd)en allen genannten unb allen

übrigen (StfcpeinungSreipen in ber 3°ologie , ißrotiftif unb 23otanif

beftept, unb loeldjer ftd) einfad) unb natür(id) auS einem einzigen

g e me i n fam e n ©runbe berfelben erflärt. tiefer ©runb fann fein an*

bererfein, alS bie gemeinfanie 2lbitammung aller oerfcpiebenartigen Or*

ganiSmen oon einer einigen, ober niedreren, abfolut einfachen ©tamm*

formen, gleid) ben organlofen äRoneren. bie “Defcenbenj*

tpeorie biefe gemeinfanie 21bftammung annimmt, rnirft fie foiool)! auf

jene einzelnen (SrfcbeinungSreipen , als auf bie ©efammtljeit berfelben

ein erflärenbeSSicpt, otjne toelcpeS fie unS in ihrem inneren urfäd)lid)cn

3ufammenl)ang ganj unoerflänblid) bleiben. $)ie ©egner ber heften*

benjtpeorie oermögen unS loeber eine einige oon jenen (5rfd)einung8*

reitjen, nod) i(;ren inneren 3ufan™icnf)ang unter einanber irgenbmic
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ju erflären. So lange fte bie8 nicht oermögen, bleibt bie 51 b ft am*

mungSlehrc bie unentbel;r lidjftc biologifche Jt)eovie.

2luf ©runb ber angeführten großartigen ßeugniffe mürben mir

ßanrarcf’8 3)efcenbcnjt(;eorie jur (Srflärung ber biologifcßen Q3t)äno=

mene felbft bann annehmen muffen, menn mir nicht 3) arm in’

8

Sc=

lection8tl)coric befaßen. 9tun fomnrt aber baju, baß, mie id) 3hncn

früher jeigte, bie elftere burd) bie letztere fo oollftänbig birect be*

miefen unb burd) medjanifche Urfachen begrünbet mirb, mie mir e8

nur oerlangcn tonnen. 3)ic ©efejje ber Vererbung unb ber 51 n*

paffung fmb allgemein anerfannte phpfiolo gifd)C 3d)atfad)en,

jene auf bie $o rtpflan jung, biefe auf bie (Ernährung ber Dr*

ganiSmcn jurücffül)vbar. 5lnbrerfeit8 ift ber Sam|3 f u
m

’ 8 3) a f e i

n

eine biologifd;e Shatfadje, me!d)c mit mathematifd)er 9totI;menbigfeit

au8 bem allgemeinen fDtißoerhältniß jmifd;en ber 3)urd)fd)nitt8jal)l ber

organifchen fjjnbioibuen unb ber lteberjal)l ihrer Meinte folgt. 3nbem

aber 5lnpaffung unb Vererbung im .dampf um’8 SDafein fid) in beftän*

biger Jßedjfelmirtung befmben, folgt barau8 mit unocrmciblid)er9toth=

menbigfeit bie n a t ü r 1 i d) c 3 ri dj t u n g , meld;e überall unb beftän*

big umbilbenb auf bie organifd)en 5Irten einmirft, unb neue 5lrten

burd) 3)iöergcnj b c 8 (£^arafter8 erzeugt. 28enn mir biefe

Umftänbe red)t in (Srmägung jiel;en
, fo erfd)eint un8 bie beflänbige

unb allmähliche Itinbilbung ober Transmutation ber organifd)en Spe*

cic8 al8 ein biologifd;cr 'JJroceß, mclcher nothmenbig au8 ber eigenen

fftatur ber Organismen unb ihren gcgcnfcitigcn 5öed)fclbejichungen

folgen muß.

3)aß and) ber Urfprung b c 8 üDtenfdjen au8 biefern allgc*

meinen organifd)en UmbilbungSoorgang erflärt merben muß, unb baß

er ftd) au8 biefem cbenfo einfach) natürlich erflärt, glaube ich 3h*

neu in bem lebten Sortrage l)inreid)cnb bemiefen ju hnbeit. 3d) fann

aber hier nicht umhin, Sie hier nodpnalS auf ben unjertrennlidjen 3 Us

fammenhang biefer fogenannten „51ffenlchre" ober „fpitfjefoibentheorie"

mit ber gefammten 3)efcenbcnjtheorie hinjumcifcn. 5Bcnn bie leptere

DaS größte 3nbuction8gefep ber 53iologie ift, fo folgt barauS bie
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Untere mit ©otljmenbigfeit , alg bag mic&tigftc D e b u ct i o n § g c f e p

bcrfelben. ©eibe fielen «nb faden mit einanber. Da auf bag rief)*

tigc ©erfiänbnii bicfeg ©apc8, ben idf für böd)ft mistig palte unb

befjpalb fcfjon mepnualg pcroorgclmben babe, pier 2llleg anfommt,

fo erlauben ©ie mir, benfclben jept nod) mit wenigen ©Borten an ei*

nem ©etfpiele ju erläutern.

©ei allen ©äugetpieren, bie mir fennen, ift ber ©entraltbeil beg

©erocnfpftcmg bag Otücfenmarf unb bag ©et)irn, unb ber Sentraltfjeil

beg ©lutfreiglaufg ein oierfäd^erigcg, aug jmei jammern unbjmei ©or*

Jammern jufammengefepteg ^erj. ©Bir gieren baraug ben aügemei*

neu 3 n b u c t i o n g f d) l u § , bafj alle ©äugetbiere ot;ne 2tu8nabme,

bie auggeftorbenen unb bieung nod; unbefannten (ebcnben ©rten, eben

fo gut mic bie non ung unterfingen ©pecieg, bie gleidrc Drganifation,

ein gleidjeg #er$, @el;irn unb Oiücfenmarf befipcn. ©Benn nun in ir*

genb einem ®rbtl;eile, mie cg noch jefet alljährlich norfömmt, irgend

eine neue ©äugetpierart entbecft mirb
, j. ©. eine neue ©euteltpierart,

ober eine neue Otattenart, ober eine neue Affenart, fo mei§ jeder 3<mlog

non oornpcrein, ol;ne ben inneren ©au berfelbert unterfucpt ju paben,

ganj beftimmt, ba§ biefe ©pecieg, eben fo mie alle übrigen ©äuge*

tpiere, ein nierfädjerigeg #er$, ein ©epirn unb ein diücfenmarf be*

fipen mu§. deinem einzigen ©aturforfcper fällt eg ein, daran ju jmei*

fein, unb etma 511 benfen, ba§ bag ©cntralnerbenfpftetn bei bicfer neuen

©äugetpierart möglicpermeifc aug einem ©audjmarf mit ©cplunbring,

mie bei ben ©licbfüfjern , ober aug jcrftreuten Änotenpaaren , mie bei

ben 2ßeid)tt)ieren beflepen fönnte; ober dop bag #erj melfammerig,

mie bei ben ^nfecten, ober einfammerig, mie bei ben ©tanteltbicrcn

fein fönnte. 3ener ganj beftimmte unb fixere ©cplup, melcpe-r bod)

auf gar feiner unmittelbaren ©rfaprung beruht, ift ein D ebuction 8 *

f cf) l u §. ©benfo begründete © 0 e t p e , mic icp in einem früheren ©or*

trage jeigte, aug ber oergleicpenben Anatomie ber ©äugetbiere ben

allgemeinen 3nbuction8fcplu§, ba§ biefelben fämmtlicp einen 3mifd>en*

fiefer beftpen, unb jog baraug fpäter ben befonberen Debuctiongfcplufj,

bap aud) ber ©?enfcp, ber in allen übrigen ©ejietjungen nicpt mefent*
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M) bon ben anbcren «Säugetieren »ergeben fei, einen folgen 3roi-

(djenfiefer bcft^en müffc. ©r behauptete biefcn Sch(u§, opne ben3mi*

ftenfiefer be§ SWenfchen mirflich gefe^en ju haben unb bemie8 beffen

(Sjifienj erft nachträglich burd) bie mirfliche Beobachtung (S. 70).

2)ie ^nbuction iftalfo ein logifd)e8 Sd)(ufmerfahrcn au8 bem
Befonbeten auf b a 8 Allgemeine, au8 nieten einzelnen ©rfal)*

rangen auf ein allgemeines ©efep ;
bie SDebuction bagegen fchlicjjt

au8 bem Allgemeinen auf ba8 Bcfonbete, au8 einem allge*

meinen ÜJlaturgefejje auf einen einzelnen $all. So ift nun auih ohne

allen bie ® cf c cn b en
j

t f; e ori

c

ein burd) alle genannt

ten biologifchen (Erfahrungen empirifd) begrünbeteS grofjcS 3 n b u c *

tionägefejj; bie ipithefoibenthcoric bagegen, bie Behaupt

tung, ba§ ber tDlenfd) fid) au8 nicbeven , unb junächfi au8 affen*

artigen Säugetieren entmicfclt habe , ein einzelnes OebuctionS*

g e f e jj, mcld)c8 mit jenem allgemeinen 3nbuction8gefepc unjertrenn*

lieh oerbunben ift.

Oer «Stammbaum bc8 2Jtenfchengefd)led)t8, mie id) feine ©runb*

jiige 3bncn im lebten Bortrage in ungefähren Umriffen gegeben habe,

bleibt natürlich (gleich allen oorper erörterten Stammbäumen ber Jl;iere

unb fPflanjen) in allen feinen ©injelheiten nur eine mel;r ober meniger

annähernbe genea(ogifd;c <£>i)pothefc. Oie8 tl;ut aber ber Anmcnbung

ber Oefcenbcnjthcorie auf ben SDienfchen im ©anjen feinen ©intrag,

•hier, mie bei allen Unterfucfmngen über bie Abftammung8üerl;ältniffe

ber Organismen , muffen Sie mol;l unterfcheiben jmifd)en ber allge*

meinen ober generellen 'Ocfcenbcn^J t; e o r i e ,
unb ber befonberen

ober fpeciellen Oefcenbcnjttjpothcfe. Oie allgemeine Abfiam*

rnuitgS *$h eo r i e beanfprud)t bolle unb bleibcnbe ©eltung, meil fie

burd) alle öortjer genannten allgemeinen biologifchen ©rfd)cimmg8rei*

ben, unb burd) bereu inneren urfädjlidien 3ufammenbang inbuctio be*

grünbet mirb. 3 c^ e befonbere Abflammung8*#t)pothefe bagegen

ift in ihrer fpeciellen ©eltung burd; ben jeweiligen 3uftanb nuferer

biologifchen ©rfenntnifj bebingt, unb burd) bie Au8bef)nung ber ob*

jectioen empirifdjen ©runblagc, auf mcld)c mir burd) fubjcctme
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©djlüffe biefc -^ppotfjefe bebuctiö grünben. 2)atjcr beffljen alle ein«

jelnen Verfuge jur ©rfenntnijj beS ©tammbaumS irgenb einer Drga*

niSmengruppe immer nur einen jeitmeiligen unb bcbingten Vßertf),

unb nufere fpecieüe £ppotl;efe barüber mirb immer mehr oertioll*

fommnet merben, je meiter mir in ber tiergleidjenbenSlnatomie, Dnto*

genie unb Paläontologie ber betreffenben ©ruppe fortfcpreiten. 3^

mehr mir un8 habet aber in gcnealogifcpc ©in^elfmiten üerlieren, je

meiter mir bie einzelnen Vefte unb 3wciö c ©tammbaumä oerfol*

gen, befto unftcherer unb fubjectioer mirb megen ber UnüoüjMnbigfeit

ber empirifchen ©runblagen unfere fpecielle VbftammungS *£>ppo

*

1
1;

e f e. 'I>ie3 tbut jebocp ber Sicherheit ber generellen SlbftammungS*

Sbeorie, melche baS unentbehrliche $unbament für jebeS tiefere

Verftänbuifj ber biologifdjen ©rfd)einungen ift, feinen Vbbrud). ©o

erleibet e$ benn auch feinen ßtoeifel , bap mir bie fflbftammung bc$

Vtenfchen junächfi auS affenartigen, meiterljin auS nieberen ©äuge*

tf;ieren, unb fo immer meiter au§ immer tieferen ©tufen beS Vßirbel*

tl;ierftamme§, bis ju beffen tiefftcn mirbellofen Vhtrjcln hinunter, als afl*

gemeine 3: h ^ o r i c mit «oller Sicherheit behaupten fönnen unb müf*

fen. dagegen mirb bie fpecielle Verfolgung beS menfchlichen ©tamm*

baumS, bie nähere Veftimmung ber uns befannten Vluerformen, mel*

cf>e entmebcr mirflicp ju ben Vorfahren beS Vtenfchen gehörten ober

biefen menigflenS nädjftftehenbe VlutStiermanbte maren, ftetS eine mehr

ober minber annähernbe5)efcenbenj*|)ppothefe bleiben, melche um

fo mehr ©efatjr läuft, ftch oon bem mirflidjen ©tammbaum $u ent*

fernen, je näher fte bemfclben burch Vuffudmng ber einzelnen Slhncn*

formen ju fommen fucht. £>icS ift mit Vothmcnbigfeit burch bie un*

gel;eure ßücfenl;aftigfeit unferer paläontologifchen Äenntniffe bebingt,

melche unter feinen Umftänben jemals eine annähernbe Volljtänbigfeit

erreichen merben (©. 308— 3 14).

2lu3 ber benfenben ©rmägung biefeS michtigen VerljältniffeS er*

giebt ftch auch bereits bie Vntmort auf eine gragc, melche gemöfmlid)

junächlt bei Vefpredmng biefeö ©egenflanbeS aufgemorfen mirb, näm*
lieh bie ftrage n ad) ben miffenfdjaftlidien V e m e i f e n f ü r b e n 1

1;
i e *
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V
i
f d; e n Utfprung beS OKenfcpengefcpledjtS'. IKicpt allein

bie ©egner bei* Defcenbenjtpeorie, fonbern aud) fiele Stnpänger ber=

felben, benen bie gehörige pl;ilofop[;ifd;e 93ilbung mangelt, pflegen

babei oorjugStteife an einzelne Srfaptungen , an fpecielle empirifcpe

$ortfcprittc bev9caturmiffenfd)aftjnbenfen. ÜJtan ermattet, bap plöfc*

lid) bie Sntbectung einer gefcf) ru än j t en 04 i e n fd; en rä ffe ober einer fprecpen*

ben Affenart, ober einer anbcren lebenben ober fofftlen UcbcrgangS*

form jmifd)enfDtenfd)en unb Slffen, bie jmifcpen bciben beftepcnbe enge

Äiuft nod) mepr ausfüllen, unb fomit bie Slbftammung beS SKenfcpcn

fomSlffen cmpirifd) „bemeifcn" foll. Derartige einzelne (Erfahrungen,

unb mären fie anfepeinenb nod) fo üb erzeugenb unb bemei§fräftig,

tonnen aber niemals ben gemünfd)ten 23emei8 liefern, ©ebanfenlofe

ober mit ben biologifd)tn ßtfcpeinungSreipen unbcf'anntc ßcutc merben

jenen einzelnen ßeugniffen immer bicfelbcn (Sinmänbe entgegen palten

tonnen, bie fie unfern* Speorie and) jcjjt entgegen palten.

Die unurnftöplicpc ©ieperpeit bei* Defcenben$=$peoric, aud) in

iprer 5lnmenbung auf ben üftenfdjen, liegt fiehnepr fiel tiefer, unb

fann niemals blop burep einzelne empirifdje Srfaprungen, fonbern nur

burep ppilofoppifd)cÜ3crgleid)img unb 25crmertpung unfereS gefammten

biologifd)en ßrfaprungSfepapeS in iprem mapren inneren QBertpe er*

tannt merben. ©ie liegt eben barin, bap bie Defcenbenjtpeorie als

ein allgemeines ^nbuctionSgefep auS bei* fergleicpenben ©pntpefe aller

organifd)cn fRaturcrfepcinungen, unb inSbefonbcrc auS ber breifadjen

parallele ber fcrgleid;enbcn Anatomie, Dntogenie unb ^pplogenie

mit Dtotpmcnbigfcit folgt; unb bie $itpefoibentpeorie bleibt unter allen

Umftänben (ganj abgefepen fon allen ©injelbemetfen) ein fpecieller

DcbuctionSfcplup, meldjcr micber auS bem generellen ^nbuctionS*

gefetj ber Defcenbenjtpeorie mit Utotpmcnbigfcit gefolgert merben mup.

ifluf baS rid)tige 23erjMnbnip biefer ppilofoppifcpen23egriin =

bung ber Defcenbenjtpeorie unb ber mit ipr unzertrennlich

ferbunbenen $itp et oibentpeorie fömmt meiner 2lnficpt nad)

SltleS an. SBiele fon 3pnen merben mir bieS fielleicpt jugeben, aber

mir juglciep entgegen palten, bap baS SllleS nur fon bei* f ö r p er**
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licpcn, nicptoon ber gciftigen Grntmicfelung bc§ 2Jtenfd)en gelte.

3>o mir nun bisher un§ bloß mit ber elfteren befepäftigt l;aben
, fo ijt

e§ mopl notpmenbig, pier and; noep auf bie (entere einen 231icf ju mer*

fen, unb ju jeigen, bafj and) fic jenem großen allgemeinen ßntmiefe*

lungögefetAC untermorfen ijt. £>abei ijt cd oor 9Wem notpmenbig, ftep

in’S ©ebadpip jurüefjurufen, mie überhaupt ba§ ©ciftigc üom $ör*

pertiepen nie oöllig gefepieben mevben fann, beibe ©eiten ber Statur

melmepr unjertrennlicp oerbunben ftnb, unb in ber innigfien QBecpfcl*

mirfung mit einanber fiepen. Höiefcpon (55 o et t) e flar auSfpracp, „fann

bie SDtaterie nie opne ©eift, ber ©eift nie opne IDtaterie ejiftiren unb

mirffam fein". £>er fünfllidje 3^iefpalt , meieren bie falfcpc buali*

ftifepe unb teleologifcpe i)3pi(ofoppie ber Sergangenpeit jmifepen ©eift unb

Körper, jmifepen Jtraft unb «Stoff aufred)t erhielt, ift burd) bie $ort*

fdjritte ber Staturerfenntnifj unb namcntlid) bcr©ntmicfelung§tepre auf*

gelöft, unb fann gegenüber ber ftegrepen me<panifcpen unb monifti*

fepen iftpilofoppie unterer 3 e 't niept mepr beftefjen. 2Bie bcmgemcif)

bie IDtcnfdjennatur in iprer Stellung jur übrigen 2ßelt aufgcfajjt mer*

ben mu§ , l;at in neuerer 3*ft befonberS 9t ab enl; au fen in feiner

öortrepd)cn unb fepr lefenSmertpen 3fi8 augfiiprlid;) erörtert 33
).

2öa8 nun fpeciell ben Urfprung be§ menfcplicpen ©eifteg ober

ber Seele beg SQtenfcpen betrifft, fo nehmen mir ^unäcpfi an jebem

menfcplkpen ^nbimbuum mapr, ba§ ftd; berfelbc non Anfang an

feprittmeife unb atlmciplicp entmicfelt, ebenfo mie ber Körper. Ußir

fepen am neugeborenen Äinbe, bafj baffelbe meber felbftftänbigeg 93e*

mufjtfein, noep überpaupt flare Sorftellungen befipt. £)iefe entftepen

erft allmäplicp, menn mitteljt ber finnlicpen (Srfaprung bie ©rfepeinun*

gen ber 9lujjenmelt auf bag ©entralnerüenfpftem einmirfen. Slber noep

entbeprt bag fleine 5tinb aller jener bifferenjirten ©eelenbemegungen,

melcpe ber ermaepfene DJtenfcp erft burep langjäprige ©rfaptung er*

mirbt. Slug biefer ftufenmeifen ©ntmicfelung ber IDtenfcpenfeele in je*

bem einzelnen Bnbioibuum fönnen mir nun, gemdfj bem innigen urfäcp*

liepen Bufammenpang jmifepen Dntogenie unb ippplogenie, unmittel*

bar auf bie flufenmeife (Sntmicfelung ber Sötenfcpenfeele in ber ganjen
>§>aecfe[, Siatütlirije @d)i>pfung$gcfd)i(i)tc. oc
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£D?cnfc£)t;cit unb meiterpin in beni ganzen SBirbcltpierftamme §urücf=

fdüiefen. 3n unzertrennlicher öerbinbung mit bcm Körper f;at auch

ber (Seift bc§ Dtenfchen alle jene langfamen Stufen ber Gntmicfelung,

aüe jene einzelnen Stritte ber 3)iffevenjivung unb Dcroollfommung

burepmeffen muffen, non melden Jpnen bie pppotpetifepe Sinnenreize

beS Dtenfd;cn in bem lebten Vorträge ein ungefäpre8 23ilb gegeben hat.

21llerbing§ pflegt gevabc biefc 23ovftellung bei ben mciften Dten*

fcZcn , menn fic juevft mit ber (SntmicfclungSlepre befannt mevben,

ben grbften 5lnfto§ jtt erregen, meil fie am meiften ben hergebrachten

mqtpologifdjen Slnfdjauungen unb ben burd) ein Sllter oon 3aprtau*

fenben geheiligten Dorurtp eilen miberfpricht. Slllein eben fo gut mie

alle anberen 3)inge mujj notbmenbig aud) bie Dtenfcpenfeele ftd; pifto*

rifd) cntmicfelt haben, unb bie oergleupenbe Scelcnlcprc ober bie em*

pirifdie ffSfpcpologic ber Spiere jeigt un§ flar, baf; biefe (Sntmicfelung

nur gebad)t merben fann alä eine ftufenmeife ^erüorbilbung au§ ber

Höirbelthierfeele, als eine allmähliche 2)ifferenjirung unb ©erüollfomm*

nung, mclcbe erft im Saufe Dieter ^aprtaufenbe jit bem herrlichen Sri*

umph beS SDtenfd;engcifte8 über feine nieberen tt)ierifd;cn 9lpncnftufen

geführt hat. £>ier mie überall, ijt bie llnterfudnmg ber Gntmicfelung

unb bie 33ergleichung ber nermaubten ©rfdjeinungen ber einzige 5öeg,

um jur(Srfcnntni§ ber natürlüpen SIBaprpeit ju gelangen. 2ßir müffen

alfouor SXllem, mie mir e3 and; bei ltnterfud;ung ber fbrpcrlkpen (Snt*

tuicfelung tpaten
,

bie pödjften tpicrifdjen Srfcpeinungen cincrfcitö mit

ben nieberften tpierifchen, anbrerfeitö mit ben nicbcrften menfcplid;en

ßrf4)einungen Dergleichen. 2)a8önbrefultatbiefcrüBergleichung ift, baf

j m i f 6) e n ben 1; ö <h ft c n t m i d
1

e 1 1 e n S h i e r f e c 1 e n unb ben

t i e f ft e n t m i cf e 1 1 c n Dt c n f cp e n f e c l e n nur ein geringer

quantitatioer, aber fein qualitatiöcr Unter f^ieb

ejiftirt, unb bafj biefer Unterfcpieb Diel geringer ift, al3 ber Unter*

fepieb zmifepen ben nieberften unb pöcpften Dtenfcpenfeelen, ober al3

ber Unterfcpieb jmifd;en ben pöcpjten unb nieberften Spicrfeelen.

Um fiep oon ber 33egrünbung bicfeS mächtigen 9t efultateS ju über*

jeugen, rnujj man uor Slüem ba3 ©eifteSleben ber milben OtaturDölfer
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unb bcr ßinbei oergleichenb ftubiren
3 2

). Stuf bei ticfftcn Stufe mcnfd)*

lieber ©eiftegbilbung flct;en bie Sluftralneger Oteuhollanbg, einige Stäm*

ine bei poipnefifdzen Ißapuanegei , unb in Slfiifa bie SBufdjmännei, bie

Hottentotten unb einige Stämme bei Slfionegei. J)ie Sprache, bcr

midrtigfte (Shaiaftei beg ed;ten 2Renfd)en, ift bei ihnen auf bei ticfftcn

Stufe bei Stugbilbung fieben geblieben, unb bamit natüilid) aud; bie

SBegiipbübung. 9)tand)e biefci milben Stämme haben nicht einmal

eine «Bezeichnung füi Jpiei, «Pflanze, Jon, Faibe unb begleichen ein*

fachfte ©cgiiffe, mogegen fie füi jebe einzelne auffallenbe Jhiet* obei

«Pflanzenfonn, füi j eben einzelnen Jon obei Faibe ein 2Boit beftjzen.

3n Dielen folget Sprachen giebt eg blojj Bablmöitei füi Sing, 3^ e >

unb J)iei; feine auftialifcbc Sprache zählt übei 'Bici. Selm Diele milbe

SBötfei fönnen nui big z
eha obei zwanzig zählen, mäljienb man ein*

Zeine fehl gefreute Jumbe bazu gebracht hat, big oieijig unb felbft

übei fed;$ig zu zählen. Unb bod) ift bie 3a hl bei Anfang bei «Diatlm*

matif! Dtiditg ift abci Dielleicht in biefei Beziehung meifmüibigci, alg

bap einzelne Don ben milbeften Stämmen im füblicpen Elften unb oft*

lidjen Slfiifa üon bei elften ©lunblage allei menfdflichen ©cfittung,

Dom Familienleben unb bei (£l)e, gai feinen iBcgnff haben. Sie leben

in Hceiben beifammen, mie bie Slffen, giöfjfentheilg auf Räumen f’let*

teinb unb Don Flüchten lebenb; fie fennen bag Feuei nod; nicht, unb

gebrauchen alg 2ßaffen nui Steine unb Knüppel , mie eg aud) bie

höpeien Slffen thun. Stile iBeifucpc, biefc unb Diele anbeie Stämme ber

niebeien «Dtenfcheniaffen bei Äultiti zugänglich ju machen, ftnb bigpei

gefcheiteit; eg ift unmöglich, ba menfd)lid;e 33ilbung pflanzen zu mol*

len, mo bei nötige Soben bazu, bie menfchlidpe ©ehiinüeiDollfomm*

nung, nod) fehlt. Dtocp feinci Don jenen Stämmen ift buicp bie $u(*

tui Deiebclt moiben; fie gehen nui rafcpei babuicp zm©runbe. Sie

haben fiep f'atim übei jene tieffte Stufe beg Uebeigangg Dom lOcenfefjen*

affen jum Stffenmenfd)en eihoben, melcpe bie Stammeitein bei höhe*

ren SDtenfcpenaiten fdjon feit jjafntaufenben übeifcpiitten haben 32
).

23etmd)ten Sie nun auf bei anbeien Seite bie hödjften* (Sntmicfe*

lunggflufen beg Seelenlebeng bei ben höheren Söitbeltpicren, namentlid;
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Sögeln unb Säugetieren. HBenn Sic in l;crfömmlid;er QBeifc al§

bie brei £auptgruppcn ber oerfepiebenen Seelcnbewegitngen ba8 Gm*

pftnben , HBollen unb SDenfen unterfd)ciben
,

(o fmben Sie, baff in

jebcv biefer Sejiepungen bie pödpft entwicfelten Sögel unb Säuge*

tpiere jenen nieberjten IDtenfcpenfdjenformen fid; an bie Seite ftcllen,

ober fie felbft entfliehen überflügeln. 'Der SBille ift bei ben pöperen

Spieren ebenfo entfepieben unb ftarf, wie bei cparafteröotlen ÜJicnfdjen

entwiefett. «§>icr wie bort ift er niemals eigentlicp frei, fonbernftetS burep

eine 5tette non urfädplidpen Sorftellungcn bebingt (Sergl.S. 189). Sind)

flufen fid) bie oerfepiebenen Grabe be§ HöillenS, bev Gncrgic unb ber

ßeibcnfdpaft, bei ben pöpern Spieren ebenfo mannigfaltig, a(8 bei ben

SDtenfcpen ab. SDic Gm p.finb ungen ber pöperen Spiere finb niept

weniger jart unb warm, a(8 bie ber SOtenfdpen. S)ie Svene unbStn*

l;änglid;fcit bc8 $unbc8, bie JDiutterliebe ber ßöwin, bie Gattenliebe

unb epeltd;c Svene ber Saubcn unb ber 3nfeparablc8 ift fpricpwört*

lid), unb wie oielen SDtcnfcpen fönnten fie jum fOtufter bienen ! Höenn

man pier bie Sugenben als „Jnftinftc" ju bejeidpnen pflegt, fo oerbie*

nen fie beim IDienfcpen ganj biefelbe Sejcicpnung. 2öa8 enblicp ba8

SDcnfen betrifft, beffen oergleidpcnbe Betrachtung $weifel8opne bie

mciften Sdpwierigfeiten bietet, fo läjjt fid; bod; fepon au8 ber ocr*

gleid;cnben pfpepologifcpcn Unterfudpung, namentlich ber fultioirten

#au8tpicrc, fo oiel mit Sicherheit entnehmen, bap bie Vorgänge be8

S)enfcn8 pier nad; benfelbcn Gefepen, wie bei und, erfolgen, lieber*

all liegen Grfaprungen ben Sorftellungcn ju Grunbc unb vermitteln

bie Grfcnntnifj bc8 3 ll fawmenpang8 §Vx)ifd;en Urfacpc unb Höhlung,

lieberall ift c8, wie beim Hftenfcpen, ber QBeg ber fjjnbuction unb S)e*

buction, weld;cr jur Silbung ber Scpliiffe füprt. Offenbar fiepen in

allen biefen Beziehungen bie pöcpft entwicfelten Spiere bem ÜJlenfd;en

oiel näper al8 ben nieberen Spieren , obgleich fie burep eine lange

ilettc oon allmäplidpen 3wifcpenfiufen auch mit ben letzteren oerbun*

ben finb.

Höenn Sie nun, nad; beiben Dticptungen pin oergleicpenb , bie

nieberjten affcnäpnlicpften ÜDtenfcpenformen, bie Sluftralnegcr, 23ufd;*
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männer, 9Inbamanen u.
f.

m. mit biefen t;b^ftcntmicfe(tcn Jln^ren,

$. 33. 2lffen, #unben unb ©tephanten einerseits , mit ben hödfftent»

miefeiten 99tenfd;en, einem 9t em ton, Kant, © o e 1 h

e

anbrerfeitS

jufammenftetlen, [o tvirb 3hnen bie 23ehauptung nicht mehr übertrie*»

ben erfebeinen, ba§ baS (Seelenleben ber böseren ©äugetbiere ft<h fiu*

fenmeife ju bemjenigen be3 99tenfcf)en entmicfelt fjat. 9Benn ©ie t;icr

eine fdjnrfe ©renje jie^en wollten, fo müßten ©ie gerabeju biefelbe

jmifcfjen ben pöchfientmicfelten Kulturmenfchen einerfeitS unb ben rohe*

ften 9taturmenf<hen anbrerfeitS jiel;cn, unb (entere mit ben gieren

bereinigen. da§ ift in bet Jlmt bet ©tanbpunft, melden viele neuere

Dteifenbe angenommen (jaben , bie jene nieberften 99tenfd)cnraffen in

ihrem Q3atevlanbe anbanevnb beobachtet haben, ©o [agt j. 93. ein viel*

gereifter ©nglänber, mcldjer längere 3*it an ber afrifanif^en SSejtfüfie

lebte: „ben 9teger halteich für eine niebere99tenfd;enart (Species) unb

fann mich nicht entfdjlie^en, als ,,9Jtcnfd) unb 93rubet" auf ihn herab*

jufdjauen, man muffte beim and; ben ©orillain bie Familie auf*

nehmen", ©elbfl oicle d;riftlid)C 99tifftonäre, tveldfe nach jahrelanger

vergeblicher Arbeit oon ihren frud;tlofen ©ivilifationSbeftrebungen bei

ben nieberften SBölfcrn abftanben, fällen baffelbe harte Itrtheil, unb

behaupten, ba§ man eher bie bilbungSfäl)igen £au§tl)iere, als biefe

unvernünftigen vielten 99tenfchen ju einem gefitteten Kulturleben

erziehen tonne. der tüchtige öfterreid;ifd;e 99tifftonär 99t orl an

g

j. 23-, welcher olpre allen ©rfolg viele Sahre binburdf bie affenartigen

9tegerftämme am oberen 9til $u civilifrrcn fuc^te
, fagt auSbrücflidp,

„baff unter folgen QBüben jebe 99tiffton burdjauS nutdo§ fei. ©ie

ftänben weit unter ben unvernünftigen Shoren; biefe (enteren legten

hoch rvenigftenS ßcichen ber 3uneigung gegen diejenigen an ben Jag,

bie frcunblich gegen fie ftnb
; mährenb jene vielten ©ingeborenen

allen ©efühlen ber danfbarfeit völlig unzugänglich feien."

9Senn nun au8 biefen unb vielen anberen 3eugniffen juVcrläfftg

hervorgeht, ba§ bie geifiigen Unterfchiebc jtvifdjen ben nieberften 99ten*

fchen unb ben haften ^hieren geringer ftnb , als biejenigen jtvifchen

ben nieberften unb ben haften 99tcnfchen, unb tvenn ©ie bamit bie
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J^atfo^c jufammenhalten, baff bei fcbem einzelnen 27tenf<henfinbe fief)

ba§ ©eifie§leben au§ bem tiefften 3uftanbe tl;icvifd;cr 23emufftlofigfeit

heraus langfam, ftufenmeife wnb allmählich entmicfelt, [o((en mir bann

nod; baran Slnftoff nehmen, baff aud; ber ©eift be§ ganzen HRenfd;cn*

gefd;(ed)t§ fid; in gleicher 2lrt langfam unb ftufenmeife l)ifiorifd) ent*

miefett l;at? Unb fallen mir in biefet Jl;atfad;c, baff bie 9Jtenfd)enfeele

burep einen langen unb (angfamen ffkoceff ber SDifferenjirurig unb

Q3err>ollfommnung fiep ganj allmählich au§ ber Sßirbeltpierfeele f;ert>or=>

gebilbet pat, eine „(Sntmürbigung" be§ menfd;lid;en ©eifte? ftnben?

3d; geftepe 3pnen affen , baff biefe leidere Ulnfcpauung , melcpe gegen*

märtig »an uielen lOcenfcIjen ber Q3 it0 efa ib cn1 1; eo r ie entgegengepalten

rairb, mir ganj unbegreiflid) ift. @epr rid;tig fagt barüber 53ern*

1; a r b (Jutta in feiner trefflichen ©ealagic ber ©egenmart: „Unferc

tßorfapren tonnen un§ fepr juv ©pre gereid;en; üiel beffer nod; aber

ift e§, menn mir il;nen jur ©pre gcreid;cn" 8 ')• Söenn irgenb eine

J.peoric uotnUrfprung b e3 IDi en fd; cng e fd; 1 e d; 18 entmürbigenb unb traft*

lo3 ift, fo muff c3 ganj gemiff ber uielacrbreitete lüipfbug fein, baff

mir uon einem fünbcnlofen ©Iternpaare abftammen, meld;e§ burd; ben

elften ©ünbenfall fid; mit bem $lud;e ber ©ünbe belub unb biefen

nun auf feine ganje Uiad;fammenfd;aft aererbte; mir müßten bann

fürchten, nach ben IßcrerbungSgefepen fd;rittmcife einer immer tieferen

©rniebrigung unb einem immer traurigeren Verfall entgegen ju gcl;eu.

Unfere ©ntmicfelungSteprc behauptet aber üom llrfprunge be§

ÜRenfcpen unb bem Saufe feiner (;iftarifd;en ©ntmiefetung ba§ ©egen*

tpeil. 2Bir crblicfen in feiner ftufenmeife auffteigenben ©ntmicfelung

au§ ben nieberen ffiirb elfteren ben l;öd;ften Triumph ber 2)tenfd;cn*

natur über bie gefammtc übrige Dlatur. 2ßir finb ftolj barauf, un*

fere nieberen tl;ierifd;en 23orfa(;ren fa unenblid; meit überflügelt ju l;a*

ben, unb entnehmen barau$ bie tröftlid;c ©emifjfjcit, baff and; in 3 lls

funft ba§ ü)tenfd;engefd;led;t im ©raffen unb ©anjen bie rul;nmallc

33al;n fortfcEjrcitenber ©ntmicfelung ü erfolgen, unb eine immer pöperc

©tufe geiftiger 'Bo(lfommenl;eit erflimmen mirb. biefem ©inne

betrachtet, eröffnet un§ bie ©ntmicfelungSlepre in ihrer Ulnmenbung
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auf ben Btenfchen bie ermuthigenbftc 9Iu§fid)t in bie 3ufunft, unb

cntfräftet alle jene Befürchtungen, meld;c man ihrer Verbreitung ent»

gegen gehalten hat.

Die höchfte ßeiftung be8 menfd)li<hen ©eifte? ift bie üoflfom*

mene ©rfenntniß, baS entmicfelte Btenfdfenbemufjtfein, unb bie bar*

au8 entfpringenbe fittlicfje DlnUfraft- „ßrfenne Dich felbfl"! ©o rie*

fen fd;on bie ^ß^ilofop^en be§ 5llterthum8 bem nach Berebelung fhe*

benben Bienfdnm ju. „©rfenne Dich felbfi"! ©o ruft bie (Sntmicfe*

lung§(ehre nicht allein bem einzelnen menfchlichen ^jnbmibuum, fon*

bem ber ganzen Bienfchheit ju. Unb rnie bie fortfdjreitenbe ©elbft*

erf'enntni§ für jeben einzelnen Sftenfchen ber machtigfte #ebet jur fitt*

liehen BcnmÜfommnung mirb, fo mirb auch bie Blenfchheit al8 ©an*

sc3 burd) bie ©rfenntuifj ihres mähren UrfprungS unb ihrer mirflicb*»"

©tellung in ber Batur auf eine höhere Bahn b»v muiunghen Bollen*

bung geleitet merben. 'Die einfache Baturreligion, meld;e fid) auf ba§

flare Bßiffen oon ber Batur unb ihren unerschöpflichen Offenbarung?*

fchap grünbet, mirb jufünftig in meit höherem CBaafje oerebelnb unb

üeroollfommnenb auf ben ©ntmicfelungSgang ber 9Benfd)heit einmir*

fen, als bie unenblich mannigfaltigen ftircbenreligioncn ber öerfepiebe*

neu Bölfer, melcfre auf bem bunflen ©lauben an bie ©ebeimniffe einer

$rieflerfafte unb iljrc m vjth olo gifd; cn Offenbarungen beruhen. 5tom*

menbe 3a^T^un^erte merben unfere 3eit, meldjer mit ber miffenfehaft-

lichen Begrünbung ber 2lbftammung?lel)re ber höchfte CpreiS menfeh*

lieber ©rfenntnifj befdjieben mar, als ben 3eitpunft feiern, mit mel*

djern ein neue? fegenSreicfreS 3eitalter ber menfchlichen ©ntmicfelung

beginnt, djarafterifnt burd) ben ©ieg be? freien erfennenben ©eiftc?

über bie ©emaltherrfchaft ber Autorität, unb burd) ben mächtig oer*

ebelnben ©influjj ber moniftifchen $h^°f°Phie.
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13. ©hartes ©artbin, Staturtbiffenfchaftliche Steifen, ©eutfd) bon CS r n fl

©ief feubad). 2 ©heite. 33raunfchtbeig 1844.

14. Charles Darwin, The Variation of nnimals and plants uudov

mestication. 2 Vol. London 1868. 3ll8 ©eutfdie DOlt 33ict0f SaritS

unter bem ©itet : $aö SSariiren ber ©l)icre unb tßftanjen im 3uftanbe ber ©onic«

fiitation. 2 33be. Stuttgart 1868.

15. Srnft fpaecEel, SDtonographic ber SDtoneren. 3enaifd)e 3eitfd)rift für

iütebicin unb Staturmiffenfdjaft. 1868. 33b. IV, ©. 64, ©af. II unb in.

16. gri(j SDtütler, gür ©artbin. üeipjig 1864.

17. ©t)oma8 Duplet), lieber nufere Kenntnifj bon ben Urfadjcn ber Sr«

fdjeinungen in ber organifdjen Statur. Sed)8 SBorlefungen für Saien. tteberfet3t bon

Sari SS o gt. 33raunfd)tneig 1865.

18 . §. @. 33roitn, ü)torpl)otogifd)e Stubien über bie ®eftattungSgefe^e ber

Dtaturförper überhaupt, unb ber organifd)eu inSbefonbere. Seipjig unb fpeibelberg

1858.

19. §. ®. S3ronn, Unterfudjungen über bie Snttbicfetung8gefe(5e ber orga«

nifdien SBett mährcnb ber S3ilbung8$eit nuferer Srboberftädje. Stuttgart 1858.

20 . Sart Srnft 33är, lieber Snttbicfetung8gefd)idjte ber ©Ipere. 93eobad)=

tung unb 9teflepion. 2 SSdnbe. 1828.

21. Sari ©egenbau r, ©runbjüge ber bergteidjenben Stnatomie. Seipjig

1859 (II. umgearbeitete Stuftage 1869).

22 . 3 m m a n n e 1 Kant, Stltgemeine 9laturgefdjid)te unb ©heorie be3 $im=>

mets
,
ober SSerfud) bon ber SSerfaffung unb bem mcdjauifdjen Urfprunge 6e8 galt«

üen SBettgebiiubeS nach Stemton’fdjen ®runbfä(jcn abgeljanbett. Königsberg 1755.

23. Srnft §aert et

,

©ic Ütabiotarien. Sine Stenographie. SDtit einem 3tt«

las bon 35 Kupfertafeln, ©erlin 1862.
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24. 2TJ a y ©djutfee, ®a8 Protoplasma ber 5ftpi$opoben unb ber pflanzen*

jeKen. ©in Beitrag jur Speorie ber B^üe. Seipjig 1863.

25. ©rnftlpaecfet, lieber ben ©arlobeförper bev Dlpijopoben. 3eüfd)rift

für toiffenfdjaftlicpe B 0°I°9te. Seipjig 1865. 18b. xv, ©.342, Saf. XXXVI.

26 . S pom a8 Apuplep, B^'Ö'üffe für bie Stellung beS Plenfdjen in ber

fftatur. 2)rei Sbpanblungen : lieber bie 9laturgefd)id)te ber menfdjenäpnlicpen Slffett.

lieber bie ©ejiepuugeu beS SDlenfcpen ju ben nadjftuieberen Spieren, lieber einige

fofftle menfcplicpe lleberrefte. Ucberfept bon ©ictor Saru8. ©raunfdjtoeig 1863.

27. ©arl ©ogt, ©orlefnngen über ben Pienfdjen, feine ©tellung in ber

©djöpfung unb in ber ©efdpdjtc ber ©rbc. 2 SBiinbe. ©iejjen 1863.

28. gricbrid) fh'olte, ©er SDtenfd), feine ülbftammuug unb ©cfittnng im

Sidjtc ber ©armin’fcpeu Sepre bon ber 5lrt = ©ntftcpung unb auf ©ritnb ber neueren

geologifdjen ©ntbcduugeu bargeftcllt. gjrantfurt a./SUt. 1866.

29. Sb narb 9leid), ©ic allgemeine Dlaturtepve be8/äJlenfd)en. ©iefjen 1865.

30. S p a r 1 e S ? p e 1 1 ,
©a8 Sllter beS fDJeufdjeugefdjlcdjtS auf ber ©vbe unb

ber llrfprung ber 'Urten burcp Slbänberung, nebft einer ©efdjrcibitug ber SiSjcit in

Suropa unb Vlmcntu. Ucbpvfept mit Bufcipcu bon l'ouiS ©üdjner. Seipjig 1864.

31. ©eruparb Sotta, ©ic ©cologie bev ©egenmart. ?eipjig 1866.

32. §. ©djaaf fpaufen, lieber ben Bu ftai10 ber Ibilbeu ©ölfer. 2lrd/tb

für Slntpropologie bon ©der unb Üiubeufd)mit. 1866 . I. ©b.
,
©. 161.

33. S. 9tabeitpaufen, 3ftS. ©er SDicufd) unb bie Sßelt. 4 ©cinbe. §am»

bürg 1863.

34. 21 u g ix ft @d)lcid)cr, lieber bie ©ebeutuug ber ©pradje für bie UJatur*

gefdjidjte bcs ©ieufdjeu. äßeimar 1865.

35. 2Ö i 1 p e 1 m © l e c t
,

lieber ben llrfprung ber ©pradje. §erau8gegcben

mit einem ©ortnort bon ©ruft ipaecfcl. Söcimar 1868.

36. ©ruft .'pacdcl, lieber bie ©ntftepung unb ben Stammbaum beS iD2cu=

fd)cugefd)lcd)t8. B'i1c > ©ortrftge in ber ©ammlung gemeinberftänblidjcr tuiffeufdjaft=

lidjer ©orträge. iperauSgegcbcn bon ©irdjom unb §olpeuborff. ©crliu 1868.



(Erklärung öeö TOelMlk#

$ic gflntilicitgni^c b er tatarrfjinnt.

®nS £itelbilb bient $ur aufdjaulidjen Erläuterung ber l)üd}ft midjtigen Xl)at*

fad)e, baß in S3e',ug auf bie ©djäbelbilbung unb Ißfjpfioguomie beS ®efid)t$ (ebeufo

mie in jeber nnbeven S3e$iel)ung) bie Unterfdjiebe jtoifeben beu niebevften ÜJteufdjen

unb ben ljöd)ftcn Slffett geringer finb ,
alö bie lluterfd)iebe jmifdjen ben nicberfteu

unb ben l)öd)fteu 2)ien|d)en
,

unb als bie Unterfdjiebe jtDifdjen beu liieberften unb

ben l)öd)fteit Slffcu berfelben gamilie. 2)ie nieberften SDienfdicti (gig. 4, 5, 6) fte=

l)en offenbar ben l)öd)fteti Stffen (gig. 7 , 8 , 9) bicl nä()er
,
als bem f)öd)ften 2Ren=

fd)en (gig. l), bem als äufjerfter ©egenfats ber nieberfte fatarrtjine Slffe (gig. 12)

gegeniiberftel)t. Sille 12 Äöpfe finb in reiner profil» 2lnfid)t gejeidjuet unb nabeju

auf bicfelbe ©rbfie juriidgefiltjrt
,
um bie Kare SSevgleidpmg ber ftufentneifen ©nt»

midelung ju ermöglidjen. (SSergl. ben XIX. SSortrag
,

namentlid) @. 513, unb

SLaf. viil).

gig. l
. 3 n b o g e v m a n e (äRmut)

,
Vertreter ber E a u f a f i f d) e n Sffienfdjen»

art (Homo iranus). @. 519.

gig. 2. S l) i n e f

e

(üDtann)
,

SSertreter ber mongolifdien Sftenfdjenart

(Homo turanus). @. 518.

gig. 3. geuerlänber °^cv guegier (SWnttn), SSertreter ber amertfaiti*

fd)en 9)ienfd)enart (Homo amerieanus).* @. 519,

gig. 4. Sluftralneger ober Sllfuru (SDtann), Vertreter ber neu l)ol lein*

bifdjen SD?enfd;enart (Homo alfurus). @. 516.

gig. 5. Slfroneger (SBeib), SSertreter ber mittelaf rifanifc^en UTieu*

fdjenart (Homo afer). @. 516.

gig. 6. 5£a8manier ober SSanbiemenSltiuber (SBeib), SSertreter ber Ißa*

puaneg er ober DtegritoS (Homo papua). @. 515.

gig. 7. ©orilla (SBeib) bon SBeftafrifa (Gorilla engena ober Pongo gorilla).

©. 492, 497.

gig. 8. ©'dnmpnnfe (SBeib) bou SBeftafrita (Engeco troglodytes ober Pongo
troglodytes). @.492, 497.

gig. 9. O r a n g (SDtann) üott S3orneo (Satyrus orang ober Pithecus satyrus).

@. 492, 497.

gig. 10. ©ibbon (SDtann) bon §interinbien (Hylobates lar ober Hylobates

longimanus). @. 492, 497.

gig. ll. Sftafenaffe (SDtann) bon S3orneo (Nasalis larvatus ober Semno-
pithecus nasicus). ©, 492, 493.

gig. 12. SDtanbril*Sßabian (SD^aun) bon ©uinea (Cynocephaius mormon
ober Papio mormon). 492

,
493.



(Erklärung brr grnralrgtrdjrn ^Tafeln

Taf. I. (ginftäntmiger oöcv monof)l)t)letifd)er ©tammbaum ber

Organismen, bavftcllenb bie gemeinfame 2lbftnmmuug aller Organismen bon

einem cinjigcn burcl) Urjeugung entftanbenen UvorganiSmuS
,
einem neutralen SKo»

ncrc. Sie 8inic ab trennt baS ipflanjenrcid) ((apsb) nnb bie Sinic cd trennt bas

2i()icrrcid) (cqtd) boit bem in ber lliitte jtbifdjen beibcu ftc()cnbcn iprotiftenreid)

(ab de), Sind) bie beiben Oncrlinicn xy nnb mn luerben brei benfbarc fpppotbe»

fen über bie allgemeine Slbftammuug ber Organismen augebeutet. Sehnt man bie

gemeinfame Scfccnbenjhhpothefe auf alle Organismen ans, nnb faßt baS ganje

gelb pst

q

als einen cinjigcn (Stammbaum, fo lantt mau aus ber gemeinfamen

SBurjel (A), einem neutralen SDionere
,

brei Stämme !)crborgel)eub beulen, bon be»

nett ber erfte (C) beut fßftanjenreid) ,
ber jlocite (B) bem neutralen ißrotiflenreid),

nnb ber britte (D) bem £l)ierreid) bcu Urfpruug gab. SSill mau bagegen, inner»

Ijalb bcS gdbeS pxyq, jebcs ber brei Dieidje bou einer fclbftftänbigcn ardjigoneit

©tammform ableitcn, fo fnmi man biefc als Urpflaitjcu (mxfc), als llrprotiften

(eflig) nnb als Urtl)icre (ghyn) bejcidpicn. JBill mau eitblid) mehrere berfdjie»

bene ©tammformen iintcrßalb ber brei ffteidje anneljmen, fo betracl)te man bloß baS

gelb prnnq. Sicfc biclftämmigc ober poll)phl)lctifd)e ©efccnbenjl)l)potl)cfe ift aus»

füljrlidjer bargcftellt auf ©. 347, 382 uub 392.

Taf. II. Einstämmiger ober monopl)l)letifd)er ©tammbnunt bcS

fß f 1 au je n reich 8, barfleHetib bie $l)potf)cfe bou ber gemeinfamen Slbftammuug

aller fßflaujcn ,
nnb bie gefd)id)t(idjc Enttoidelung ber ißflanjengruppen möljrenb ber

paläoutologifdjeu ißeriobeu ber Erbgefd)id)te. Surd) bie horijoutaleu Sinicn ftnb bie

betriebenen (auf ©. 30C angeführten) berfteincnmgSbilbeuben -ipcbuugSjciträumc

uub bie bajmifdjen liegenben bcrfteincruugSlofen ©enfuugSjeiträunte (Slntcperiobcu)

angebeutet. Surd) bie bcrtif'nlen Sittieu fiitb bie betriebenen .Ipnuptflnffeu nnb

Slaffcn bcS IpflanjenreidjS bou einanber getrennt. Sie baumförmig berjlueigten Si»

nien geben bitrd) iljre größere ober geringere Bald Sid)tigfcit ungefähr ben

größeren ober geringeren ©rab ber ©ntlbid'elnng
,

ber ©ouberung nnb SJerbolI»
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fommnung an
,

ben jcbe Stoffe in jebev geotogifdjen ißeriobe Permutfjtid) erreicht

batte. Sev fleine ©tammbaum in ber ©de redjts unten beutet iiberfidittid) baS

SBertjältniß uub ben ©rab ber SßtutSbevtnnnbtfcfjaft jtuifdjen ben berfdjiebenen ^3ffan=

jen Haffen an, uub ergänzt baburdj bie nebenßefjenbe patäontotogifdje ®arfte£tuug.

3)en ©egenfafe ju biefev monopßpletifdjen Sefcenbenjßßpotßefe fteltt bie polppßple*

tifdje auf ©. 382 bar (bergt, ben XVI. SBortrag).

Taf. m. ©iuftämmiger ober monopf)ptetifd)er © tarn m bäum

bes 2
1)

i e r r e i d) S

,

bavftetlenb eine mögliche £t)potl)efe Pon ber gemeinfamen Stb*

ftammung alter 21)iere. ©anad) tonnten au8 einem einzigen Urttjiere (einem ttjie*

vifd)en
,

burd) Urzeugung cntftanbenen ÜJtonere) junädjft tl)ierifd)e Stmocbcn, aus

biefeu Snfuforieu entflanben fein. 3118 jtoei biPergente Broeige ,
bie f)öt)er ober tie*

fer an ber SBui'äel 5nfammenf)äugen ,
entmid'elteu fid) aus ben Sitfuforien einerfeit«

bie fßftanjentt)iere (B, ©djtnämme unb ffteffettßiere), anbrerfeitS bie SBürmer (A).

2lu8 Pier Perfdjiebenen 3äie >9e11 ber SBürmer cntftanben bie Pier eiferen 2f)ier*

ftämme ,
bie ©terntfjiere (C), ©liebftißer (D), SBeidjtßiere (E) unb SBirbelttjiere (P).

©en ©egenfafs ju biefer monophßtetifdjen ©efcenbenjßppotljefe fteltt bie polppßßte*

tifdie auf ©. 392 bar (Pergl. ben XVII. Startrag).

Taf. iv. ©iuftämmiger ober m 0 n 0 p 1) t) t e t i f d) e r ©tammbaum
b

e

8 2f)ierreid)8, barftettenb ba8 gefd)id)t(id) c 3Bad)8tf)itm ber fed)S

2 f)ier ftämme in ben paläontotogifdjen fßerioben ber orgauifdjen @rbgefd)id)te.

©urd) bie Pier fiorijontaten Sinien gh, ik, lm unb no finb bie fünf großen 3eit>

alter ber organifdjen ©rbgefd)id)te Poit einanber getrennt. ®a8 gelb gabk um*

faßt ben ard)otitl)ifd)en, ba8 gelb ighk ben paläolitßifdjen, ba8 gelb likm ben

mefotitljifdjen unb baS gelb nlmo ben cenolitßifdjeu Zeitraum. ©er furje antßro*

politpifdje Zeitraum ift burd) bie Sinie no angebentet (Pergl. @. 306). ®ie tpöße

ber einjetnen gelber entfprid)t ber retatiPen Sänge ber baburd) bejeidjneteu

räume, mie fte fid) ungefähr aus bem ©idenPerßältniß ber injmifdjen abgelagerten

neptunifdjen ©d)id)ten abfd)ä(jen läßt (bergt. ©. 301). Ser ard)otitl)ifd)e ober pri*

morbiale 3eitraum allein für fid), toäßrenb beffen bie taurentifdjen, cambrifd)en unb

fiturifdjen ©djidjten abgelagert mürben, mar Permutßlid) bebeutenb länger, als bie

bier folgenben 3eiträume jnfammengenommen (bergt. ©. 296). Sitter Sßaßrfdjein*

lidjfeit nad) erreichten bie beiben ©tämme ber SBürmer unb ipflatgentpiere ißre

331iitt)ejeit fdjon mäßrenb ber mittleren fßrimorbiatjeit (in ber cambrifdjen ißeriobe?),

bie ©terntßiere unb SBeid)tl)iere bietteidjt etmaS fpäter (in ber ftturifdjen ißeriobe ?),

mäßrenb bie ©liebfiißer unb SBirbeltfyiere bis 51er ©egenmart an üßannid)fattigfeit

unb SßoÜfommenljeit juneßmen.

Taf. v. ©tammbaum ber ©tiebfüßer ober Strtßropoben (bergt.

©. 424). ©ie SBurjel biefeS ©tammeS bitbet eine unbetannte gorm Pon ©ticb*

Ibürmern ober ©o(emintf)en
,

melcfje ben SRäbertßieren unb ben Stingelmürmevn nafje
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ftmtb. 2Iu« biefer enttoidelte fid) junädjft ber fftaupliu«
,

bie Stammform bev gnu=

jen Srebßflaffe ober ©ruftaceen. 31 u« bcm Diauptiuö entftanbcn einerfeit« bie Der»

fd)iebcnen Crbnungen ber ©lieberfrebfe (©utomoftraca)
,
anberfeit« bie 3oüa. 3lu«

ber 3oea entmidelten fid) tnieberutu einerfeit« bie berfdjiebenen Drbuungen ber span»

jerfrebfe (SDMocoftraca)
,

anberfeit« bie gcmcinfamc Stammform oder ©radjeaten,

toeldjc bictlcidjt beit heutigen Sforpion8fpinuen ttape ftanb. 2tu« ben teueren ent*

ftanben al« brei bibergente Steige bie brei Klaffen ber Spinnen, ©aufenbfiißer unb

3nfecten (bergt. S. 432).

Taf. VI. © t n ft et mm i g e r ober nt o n o p I) p t e t i f d) e r Stammbaum
be« Sßirbcltpierftammc«, barftedetib bie £>ppotpcfe Don' ber gemeinfamen

Slbftammung alter SBirbeltpicre unb bie ge)d)id)tlid;e ©uüoid'cluug iprer bcrfd)ieöe=

nen Klaffen toäprenb bcr pnläontotogifdjen 'perioben ber ©rbgefd)id)te. (Sßergl. ben

XVIII. SBortrag
,
S. 433). ©urd) bie porijontalen Pinien finb bie (auf S. 306

angeführten) iperioben bcr organifdjen ©rbgcfd)id)tc angebeutet, ©urd) bie bertifalen

Pinien finb bie Klaffen unb Unterflaffen ber Jßirbeltpiere boxt einanber getrennt,

©ie baumförmig üerjlneigten Pinien geben bitrd) ipre größere ober geringere 301)1

unb ©id)tigfcit ben größeren ober geringeren ©rab ber ©ntinicEelnng, ber SDlannicp*

faltigfcit unb Sßottfommenpeit au, ben jebe Klaffe in jeher geologifdjcu iperiobe Der»

mutplid) crrcid)t patte, ©er Heine Stammbaum in bcr ©de red)t« unten beutet

übcrfid)llid) baö Sßcvpciltuiß unb ben ©rab ber S3lut«berlnanbtfd)aft bcr Söirbeltpicr*

Haffen au, unb ergnttjt baburd) bie ucbenftepCHbe paläontologifd)e ©arftclluitg. ©ie

3al)lcn in letzterer pabeu folgcubc 33cbeutuug (bergt, baju ben XVIII. Sßortrag)

:

i. ©l)icrifd)e SUiouereu. 2. ©pierifdje Slmocben. 3. Slmoebeugemeinben (Syn-

uinocbae). 4. füinublofe SSMmperiufuforicn. 5. SDiunbfüprenbe SBimperinfuforiett.

C. Strubeimürmer (Turbellaria). 7. 2)iantcltpicrc (Tuijicata). 8. Panjcttpier

(Ampliioxus). 9. Sltgev (Myxinoida). 10. PaiUpretCU (Petromyzontia). 11. Un«

bclauntc Ucbcvgnugöformcn bou ben Itnpanrnafcn ju ben UrfWpen. 12. Silurifdje

Urfifdje (Onclius etc.). 13. Pcbcube llrfifdje (£aififd)e, fliodjcu, Spimären). 14. 2leb=

tefte (filurifdje) Sd)mcljfifd)e (Pteraspis). lö. Sd)itbfrötenfifd)c (Pamphracti).

16. Störfifd)c (Sturionos). 17. ©djd)uppigc Sd)tnel
5 fiid)c

(Rbombifcri). 18. Kno*

Cpeupedjt (Lepidosteus). 19. jjjlöffelpcdjt (Polypterus). 20. §oplgräteufifd)e (Coe-

loscolopes). 21. ©id)tgrätenfifd)e (Pycnoscolopes). 22. Kaplpedjt (Amia). 23. Ur*

fnod)enfifd)C (Thrissopida). 24. Kuod)enfifd)e mit Puftgang bcr Sd)mintmblafe

(Pliysostoini). 25. Knodjenfifdjc opue Puftgang ber Sd)lnimmblafe (Physoclisti).

26. Unbefaunte 3tt)ifcpenformen jloiidjcu Urfifdjcn unb Purd)fifd)cn. 27. Slfrifa»

nifdje Pnrd)fifd)e (Protoptcrus). 28. Slmcrifanifdje Purd)fifd)c (Lepidosiren). 29. Uu*

betannte 3 lDdd)enformen jttrifdjen Urfifdjcn unb Slmppibien. 30. Sdjmcljtöpfc

(Ganocepbala). 31. Sßideljäplter (Labyrintliodonta). 32. 23linbloill)len (Caeciliae).

33. Kiemenluvdje (Sozobianchia). 34. Sd)manälnrd)e (Sozuraj. 35. Q-ro)djlurd)c
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(Anura). 3G. ©abetbornev ober ©idjtljafantljen (Proterosaurus). 37. Unbefannte

3mifd)cnformcn jtnifdjen 2tmpf)ibieit unb iprotamnicn. 38. iprotamuien (gemein«

fnme (Stammform alter 2lmniontt)iere). 39. ©tammfäuger (Promammalia). 40. Uv«

fd)leid)cr (Proreptil ia). 41. gad)jät)nev (Thecodontia). 42. Urbradjcn (Simosauria).

43. ©d)taugenbrnd)eu (Plesiosauria). 44. gifdjbradjen (Ichthyosauria). 45. ®e«

teofauriev (Amphicoela). 46. ©tcneofaurier (Opisthocoela). 47. 3ttligatoren (Pro-

sthocoela). 48. gteifcbfreffenbc ©inofaurier (Harpagosauria). 49. ‘pftansenfreffcnbe

©inofaurier (Therosauria). 50. 9E>iofeIeibcd)fcu (Mosasauria). 51. ©emeiufame

©tammform ber ©djlaugen (Ophidia). 52. §unb«$äl)uige ©djnabeteibedjfen (Cyn-

odontia). 53. 3 fl bn l°fe @d)nabcteibcd)fen (Cryptodontia). 54. Sangfd)tt)änsige

g-lugeibedlfcn (Rhampliorhynchi). 55. Äursfdllbiinsigc gtugeibedlfen (Pterodactyli).

56. fanbfd)ilbfröten (Chersita). 57. Sogelfd)lcid)er (Tocomithes)
: 3'D*fdßnformen

jmifd)en 9ieptilieu unb Sögeln. 58. Urgreif (Arehaeopteryx). 59. 335n ffer fd)na be I«

ttjier (Ornithorliynchus). 60. £anbfd)nabettl)ier (Echidna). 61. Unbefannte 3'Bi*

fdienformen stbtfdjen ©abetttjieren unb 93eutettf)ieren. 62. Unbefannte 3'®ifd)enfor«

mcit 5tt>iid)cn 33euteltl)ieren unb fptacentattl)iercn. 63. 3ottcllbl6^ntner (Sparsi-

,,

placentalia). 64. (Sürtelplaccn tncr (Zonoplacentalia). 65. ©cfjeibenptacentner (Disco-

placentalia). 66. ©er SDienfd).

Taf. vu. ©tammbaum ber ©äugetljiere mit Inbegriff bes

SD? e n f
cf) e n (bergt. @.468, 473). ®ie SBur^el biefeö ©tammbaum« bilben un«

bcfanute Stammfäuger ober ipromammalicn, inetdje ben Ijeute nod) tebenbcn ©djuabet«

tljieren nädjft bermanbt loarett
,
unb gteid) biefeu jur Uuterftaffe ber Ätoafentf)iere

ober Stmaften gehörten. 91u« bicfcn ^romanunntien
,

iucldje mafjvfcbeinlid) tbäfjrenb

ber SlutetriaSjeit birect ober inbirect au« 2tmpt)ibien entftanben, enttoidelten fid) als

jmei bibergente 3lDei9e bie fjeute nod) tebenben @d)nabeltl)iere unb bie gemeinfame

©tammform ber streiten Uuterftaffe ,
ber Seutettljiere ober SDiarfnpialieit. ©rft

biet fpäter (Wal)r|d)eintid) in ber Stnteocenjeit) entftanb au« einem ober met)reren

3tbeigen ber 23eutettl)iergruppe bie britte UnterTtaffe ber ©äugetljiere, bie iptaceutat«

tljiere ober iplacentatien (©. 472). ®ie Siuic MN bejeid)uet bie ©renje slbifdieu

ben iptacentalien
,

bie ttmtjrfdjeinlid) erft feit ber ©erticirseit eyiftirten
,

unb ben

Seutlern unb Sloafentf)icren ,
bie mäl)renb ber ©ecunbnrseit allein bie Ätaffe ber«

traten. Stuf ber redjten §citfte ber ©afet fiepen bie borsug«roeife pftansenfreffenben,

auf ber tinfen bie borjugötueife fteifdjfreffenben ©äugetpiere.

Taf. VIII. ©tammbaum ber 9Jienfdpen«9trten ober 91 affen, bar«

ftelteub bie einf)eittid)e ober monoppptetifdje ©utttncfetuug ber berfd)iebeuen 2lienfd)en«

Slrten bott einer gemeinfamcn ©tammfornt, bent Urmcnfcpen (Homo primigenius)

ober Stffenmenfdjen (Pithecanthropus) (bergt, ben XIX. Sortrag @. 513). ©icfer

entftanb lbat)rfd)ein(id) im fübtidjen Slfiett ober im öfttidjen Stfrifa gegen ©nbe ber

Xevtidrjeit an« SDcenfd;euaffeu (Anthropoides) ober fdpoanstofen fd)matnafigeu Stffeu



560 ©rllürung ber geneatogifdjen £afeln.

(Catarrhina lipocercn), tucldje bem [)cutc nod) tebenben ©ovitlci unb ©djitnpanfe,

Drang unb ©ibboit nalje ftanben. 2tu§ ber -Jiad)fommenfä)aft bes Urmenfdjen

gingen als jlnet bibergente Steige eine tooÄljaarige 2lrt (A) unb eine fd)lid)tl)aarige

©pccieö (B) fjcrbor. 21u§ ben >noÜf)aarigen Urmenfdjcn (Ulotriches, A) ent=

hudelten fidj ber ipapua, ber Hottentotte unb ber Slfroneger. 21uö ben fd)lid)t*

paarigen Urtnenfdjen (Lissotriches
,
B) euttoicfelten ftd) ber Sllfuru (SBeuljoHänber)

unb ber ißoltjnefier (Sftalatye), unb aus bibergenten ülefteu beS letzteren entftanben

ibal)r}d)einlid) ber ißotarmenid)
,

bie ntongo!ifd)e unb ameritanifdje 2Irt
,
unb enblid)

bie tooüfommenfle bon allen, bie faulafifdje ober irnnifdje üßenfdjenart.
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— bev ©tevnttpeve 420.

— beö St)ievveid)6 393.

— bev SBeicptljieve 415.

— bev 2Bivbeltl;ieve 441.

— bev SBüvtnev 404.

— bev 3eihimme 306.

©pftematijdje ßnttoicfelnng 255.

Sange 352, 353.

Sataven 513, 518.

Saufenbfiijjev 424
,
426.

Seleologie 81 .

Seteologifdje SÖ3eltanfd)auung 14, 61 .

Sevtidvjeit 299
,
306.

Sljattopfjpten 350, 352.

Sf)allu8pflanjen 350, 352.

Sfjievfeele 546.

Sofogonie 141.

Svadjeaten 422, 424.

Svadjeetifevfe 422, 424.

Svanstnutationstfyeovie 3.

Svin« = ©pftem 298, 307.

Silvfen 513, 518.

Siegiftev.

Sunicaten 404, 409.

Suvanev 513, 518.

UebevgangSfovmen 525.

UmbilbungSteljve 3.

Ungavn 513, 518.

Ungev (gvanj) 88.

llnpaavnafen 439, 441.

Unjlcetfmcifiigfeit bev 97atuv 15.

Unjliu’d'niäfiigfeitälefyve 12 .

Uvaljnttyieve 405.

Uvcptoben 286.

Uvftfdje 443, 444.

Uvgefd)id)te beö 2ftenfd)en 499.

Uvinfufovien 404
,
405.

Uvmenfdjen 513, 514.

Uvfpvung bev ©pvadje 509, 51 1.

Uvtfjieve 386.

Uvinefen 326.

UvlDiivmev 404, 405.

Uvjellcn 286.

Uv
5
engnng 269, 320.

Sßaviabtlität 173.

Sßaviation 173.

SBavietciten 223.

SSevcinbevlic^fett 173.

SBevevbung 135, 158.

— abgefilväte 166.

— ampfyigone 164.

— angepafjte 167.

— befeftigte 170.

— beibcvfeitige 164.

— conjevbatibe 159.

— conftituivte 170.

— continuivlicfje 160 .

— evpaltenbe 159.

— evlnovbene 167.

— fovtfdjveitenbe 167.

— gemixte 164.

— gefd)led)tlid)e 164.

— gleid)övtlid)c 171.

— gleid)jeitlid)e 171.

— Ijomodjvone 171.

— tyomotope 171.

— latente 160.

— pvogvefftüe 167,
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SSererbung
,
fcyuetlc 164.

— unterbrochene 160.

— ununterbrochene 160.

— beretnfadjte 166.

SßererbuugSgefe^e 159.

3Sermenfd)lid)ung 15
,
54.

SSerfleinerungeu 45.

SSertebraten 384, 433.

SßerboHf'ommnuug 217, 224, 230.

33iell)eitlidje 2(bftaiumungShhbothe|e 324 -

SBitaliftifdje SBeltanfdjauung 14, 161.

SBögct 441, 457.

Vorfahren beö SD?eufd;en 501
,
502.

SBngner (2htbrcn8) 111.

Sßatlace (
s
2tlfreb) 109.

2Bnl(nce’8 ©electionöthcorie 109.

Satthicrc 469, 478.

Sedjfclbejiehung bcr $he >*c 19G -

SBcid)tl)icrc 41 1, 415.

SScidjrailrmer 404, 406.

ffiimpcrinfuforictt 405.

SBirbeltofc 384.

2Birbeltl)icre 384
,
433.

SBiffcn 7, 522.

Söolffe (Suttnictelungötheoric 239.

SBoühnarigc SDJeujdjeu 513, 614.

Söiinber 18 .

SBurjetfüfjcr 335.

SBiirmer 402, 404.

3o6narnre 469, 479.

fetten 144, 272, 285.

3e£fcnbtlbung 284.

Bettcufern 144.

Bedentheituug 145.

Beücutheoric 285.

3ctU)aut 144.

3eüftoff 144.

3oobh>)teu 396.

3otten|)(aceutner 473

,

474.

Büchtung, afti)ctifd)c 216.

— ge|d)tcd)tlid)c 213.

— gteidjfarbige 211 .

— tünfttidje 118, 204.

— uatilrlidje 125, 204.

— bfhd)ifd)e 216.

— fejueHe 213.

3ud)tnial)l 131
,
205.

3>nerftnäfiigfcit bcr Statur 15.

3i»edthätige Urfadien 28, 61
,
82.

3>bcifeimblättrigc 352, 377.

3b)ittcr 152.

B'nittcrbilbuug 152.
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Urfrebfe (Archicarida) ober 9iaupltu8lrebfe (Naupliomorpha)
v _ /

©emeinfame ©tammform
j

aller Sirtljropoben
, entftanbeit

au8 ben ©Itebmiirmern >

(Colelminthes). >

©tammbaum ber
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Mesoliihisdtes

oder
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Zeitalter

.

Secundaeres

Zeitalter

Tertiaer-Zem.

Hauptklassen,

Klassen

und Unterklassen

des 'Wiikelthier.

Stammes

Prochorden

(Prochorda).

Wirbellose
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.

Rohr«

herzen
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cardia)

oder

Schadellose

(Acrania.)

Unpaar -

nasen
Mominliina

oder

Rund --

mäuler

Cyclostoma
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Amniota . 1
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AI

JütciI)'d)C)t Hoilünesj

$tebertl)iere

Cliiroptera

Dkgetpicre

Rodentia

Deciduata Indecidua

Placentalia. ©äitgetpicre mit ißlacenta ,
mit 3Jiild)5i£eit

,
oipte Kloafe.

Marsupialia. ©dugetfyicre ol)ite ^Slacentci
,
mit 2KiId;ji^eit, ofyite Kloafe.

'N

gleifdjfreffcnbc Sßeuteltpicrre

Zoophaga (Sarcophaga) i

^Sflrtusenfreffenbe Seutcltljiere

Botanophaga (Poephaga)

/ SRoubbeutler 7 7 Springbeutler \~

/ Creophaga, \ Macropoda j \

£>cutbbeutler^ / KletterbeutlerWim
WJuMmI

,
Pedimana

1

Carpopliaga
) WM/iv

i Miielbeutterx||||k wSflÄ) WWJ 9?agebeutler /

\ Edentula
t v Ithizophaga t /

Urbeittler

v
Cantliarophaga^

nr
$ufbeutler'
Barypoda

j

'77,

©cf)ttabeltf)irre'

^ Monotrema
j

_/v.

©tammfciliget^iere Promammalia
s —V '

Amasta ober Ornithodelphia.

©dugettyiere oljnc ißlacenta, ohne äRildföifecit, mit floate.

©tammkum
bcr

©dugetpiere

mit Inbegriff bei

2)£ e n
f d) e n.
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